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Der Nachweis der Funktionsfahigkeit und
des Erreichens der geforderten Parameter ei-
ner neuen oder weiteregntwickelten Mechani-
sierungslésung ist in umfangreichen Erpro-
bungseinsitzen im Labor, auf Priifstinden
und unter Produktionsbedingungen auf dem
Feld zu erbringen. Er ist ein fester Bestand-
teil der Vorbereitung zur Uberleitung der
~Mechanisierungslésung in eine Fertigung
durch die Industrie oder den Rationalisie-
rungsmittelbau der Landwirtschaft.
In den der Pflanzenproduktion zur Verfi-
gung stehenden Kampagnen (produktions-
spezifische Einsatzzeitspannen) sind die not-
wendigen informationen zu gewinnen und
auszuwerten. Da diese Zeitspannen sehr
kurz sind, werden hohe Anforderungen an
die Zuverldssigkeit der Informationsgewin-
nung und -auswertung gestellt. AuBerdem
besteht aufgrund der nur begrenzt verfligba-
ren Feldfldchen keine Méglichkeit, innerhalb
. der Versuche groRe Wiederholungsserien zu
fahren.
Vorrangig fiir Einsatzfalle, in denen kinemati-
sche und kinetische GréBen an mobilen Me-
chanisierungsmitteln der Pflanzenproduktion
mefBtechnisch erfallt und verarbeitet wer-
den, wurde vom Forschungszentrum fir Me-
chanisierung und Energieanwendung in der
Landwirtschaft (FZM) Schlieben ein Mef3fahr-
zeug konzipiert und aufgebaut. Kinetische
und kinematische GroBen liefern Informatio-
nen {iber das energetische Verhalten der
Mechanisierungsmittel und kénnen zur Be-
schreibung funktioneller GréBen und zur
konstruktiven Gestaltung herangezogen wer-
den. Die am hiufigsten zu messenden Gro-

Ren sind Krédfte und Drehmomente. Als Sen- -

sorelement dienen hierzu DehnmeRstreifen,
die in Verbindung mit der dazugehdrigen
Sensorelektronik  (Trdgerfrequenz-  bzw.
Gleichspannungsverstarker) eine Umwand-
lung der mechanischen GréBe Verformung
in eine elektrische GréBe — eine Gleichspan-

nung — realisieren. Fir MeRgréRen der Be-’

wegung, wie z. B. Drehzahl und Geschwin-
digkeit, werden induktive Aufnehmer (Nahe-

Bild 1. MeBfahrzeug fiir die Mechanisierungsforschung

rungsinitiatoren) als Sensorelement verwen-
det. Dabei werden eine der Drehzah! propor-
tionale Impulsfolge erzeugt und die Zeit zwi- -
schen zwei Impulsen bzw. die Anzahl der Im-
pulse in einer bestimmten Zeiteinheit gemes-

sen.
Drehwinkel, Verstellwege an Maschinentei-

len u. 4. GroBen werden mit Hilfe von Poten-
tiometern oder magnetoresistiven Sensorele-

menten in eine analoge Gleichspannung ge-
wandelt. Ein MeBsystem mul demzufolge
analoge und digitale MeRsignale verarbeiten
konnen.

_Beschreibung des Mef3wagens

Das entwickelte MeRfahrzeug besteht aus ei-
nen NKW W50 mit Spezialkofferaufbau
(Bild 1). Im Kofferaufbau wurden an drei Ar-
beitsplatzen die elektronischen Geréte zur Si-
gnalaufbereitung und -verarbeitung instal-
liert (Bild 2). Die Arbeitsplatze sind iiber eine

16 Signalleitungen umfassende Ringleitung
miteinander verbunden. Grundbaustein des
MeRsystems bildet ein PCM-System ({Tele-
metriesystem _mit Magnetbandgerat). Das
MeRsystem besteht aus zwei Hauptbaugrup-
pen — einer Elektronikeinheit flir die Landma-
schine und einer Einheit fiir den Mefwagen
(Bilder 3 und 4). Der Elektronikteil fiir die.
Lamdmaschine umfalt die MeRverstirker fir
die Sensoren, eine Initiatoranschalteinheit,
Multiplexer, PCM-Modulator und den -Sen-
dereinschub. Die Einheit ist in einem Blech-
gehduse (600 mm X 400 mm X 200 mm) ge-
gen Staub und Wasser geschitzt unterge-
bracht (Bild 5) und wird auf der jeweiligen
Maschine installiert (Bild 6). Mit dieser Bau-
gruppe konnen 8 elektrische Signale mit ei-

. ner maximalen Amplitude von .£5V (ber

Funk von der Landmaschine zum Mefwagen
Ubertragen werden. -
Als Sensorelektronik sind 8 Triagerfrequenz-
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Mahdrescher mit installiertem MeBsystem

und 8 Gleichspannungsverstarker vorgese-
hen. Diese kénnen wahlweise auf den 8-Ka-
nal-Multiplexer geschaltet werden. Die digi-
talen Signale von den Initiatoren werden
ebenfalls direkt zum Multiplexer oder bei ho-
heren Frequenzen zusitzlich tber einen Fre-
quenz-Spannungs-Wandler gefiihrt.

Die Stromversorgung erfolgt aus der 12-V-
Bordspannung der Maschine oder — um
Stérimpulse auszuschlielen — aus einer zu-
sitzlichen 12-V-MeRbatterie. Die Signale
werden Uber eine Stab-Haftantenne abge-
strahlt.

Im MeBwagen befindet sich die zweite
Hauptbaugruppe in einem Gestellrahmen
(400 mm x 350 mm X 300 mm). Er enthélt
den Telemetrieempfanger, 8 weitere Gleich-
spannungsverstarker, ein computergestitz-
tes Magnetbandgeriat und den PCM-Demo-
dulator mit den Signalausgangen. Das vor-
handene MeRsystem hat sowohl eine Digital-
Schnittstelle zur Kopplung an einen Mikro-
rechner als auch analoge Ausgénge, die zur
weiteren Darstellung des MeRBsignals ver-
wendet werden kénnen. Das Magnetbandge-
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rat hat eine zusatzliche Kommentarspur und
zeichnet Datum, Zeit und eine Versuchsnum-
mer im Echtzeitbetrieb auf.

Im MeBwagen ist weiterhin ein Sichtgeréat
OPD 602 untergebracht, mit dem die eintref-
fenden MeBsignale optisch dargestellt und
Uiberwacht werden, um so z. B. Stérungen in
der Sensorelektronik oder in der. Ubertra-
gungsstrecke sofort festzustelien.

Zur schnellen Darstellung aller MeRsignale
ist ein 12-Kanal-Lichtstrahloszillograph vor-
handen. Ein im FZM Schlieben gefertigtes
TiefpaRfilter ermdglicht die Ausblendung
hoherfrequenter Anteile aus ‘dem analogen
MeRBsignal.

Die eigentliche Signalverarbeitung erfolgt
mit einem Mikrorechner. Aufgrund der rela-
tiv rauhen Einsatzbedingungen im MeRBwa-
gen wird auf einen Biro- oder Personalcom-
puter mit Diskettenlaufwerken verzichtet.
Eingesetzt wird ein 8-bit-Rechner MC 80. Mit
ihm erfolgt parallel zur Signalaufzeichnung
auf Magnetband eine erste Verrechnung der
MeBwerte, wie z. B. Mittelwert, Streuung,
Extremwerte, Leistungsberechnungen. Sehr
oft genligen bereits diese Berechnungen,
und eine Aufzeichnung auf Magnetband ist
nicht notwendig.

Ein zweiter gleichartiger Rechner erméglicht
unabhidngig vom MeRwagen die z. T. not-
wendige Softwareentwicklung fir spezielle
MeRprogramme.

Bedingt durch die unterschiedlichen Maschi-

nentypen treten sehr verschiedene Ver--

suchsanstellungen auf, die jeweils besonders
zugeschnittene Programme erfordern. Nach
jedem Versuch werden die berechneten
MeRergebnisse auf dem Monitor oder als
Versuchsprotokoll Uber einen Drucker
SD 1152 unmittelbar auf dem Feld zur Verfu-
gung gestellt.

Der Versuchsansteller hat sofort die Mog-
lichkeit, eine erste Einschdtzung des Ver-
suchs vorzunehmen und Entscheidungen

Uber den weiteren Versuchsablauf oder eine
eventuelle Wiederholung zu treffen. Fiir be-
sondere Versuchsauswertungen werden die
MeRsignale auf Magnetband aufgezeichnet
und dann stationar weiterverrechnet. Hierfir
ist die Kopplung an einen 16-bit-Rechner
vorgesehen. _

Durch den Einsatz eines Telemetriesystems
zur Signalilibertragung ist es méglich, den
MeBwagen wihrend der Versuchsdurchfiih-
rung am Feldrand stehen zu lassen. Er ist so-
mit weniger der Staub- und Schmutzbela-
stung ausgesetzt, die mechanische Belastung
der Geréte durch den Mobilbetrieb wird mi-
nimiert, und er stellt fir die Landmaschine
durch den Wegfall der festen Kabelverbin-
dung, die bisher zwischen MeBwagen und
Maschine notwendig war, keine Behinde-
rung auf dem Feld mehr dar. Auerdem kon-
nen Messungen an Fahrzeugen bei héheren
Geschwindigkeiten, z. B. auf der LandstraRe, ~
durchgefihrt werden. Die Kommunikation
zwischen MeRBwagen und Landmaschine er-
folgt iber UKW-Handfunksprechgerate. Alle
Gerate im MefRwagen arbeiten mit einer Be-
triebsspannung von 220 V. Die Stromversor-
gung erfolgt Uber ein unter dem Koffer mon-
tiertes 1-kW-Notstromaggregat oder aus ei-
nem Umformer, der von einem zusétzlich in-
stallierten 24-V-Batteriesatz gespeist wird.

Zusammenfassung
Der im FZM Schlieben adfgebaute MeBwa-
gen mit einem modernen MeRsystem und ei-
nem Magnetbandspeicher in PCM-Technik
sowie ein Telemetriesystem zur MeRsignal-
Ubertragung tragen wesentlich zur Steige-
rung der Effektivitat der Messungen an Land-
maschinen bei. Durch den Einsatz eines
Rechners auf dem MelRwagen stehen die
MeBergebnisse unmittelbar am Erprobungs-
ort der Maschine als Versuchsprotokoll zur
Auswertung zur Verfiigung.
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Folgende Fachzeitschriften der Elektrotechnik erscheinen im VEB Verlag Technik:

Elektrie; der Elektro-Praktiker; messen—steuern—regeln; Nachrichtentechnik—Elektronik;
radio—fernsehen—elektronik; Mikroprozessortechnik
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