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In der Zentralen™ Prifstelle fir Landtechnik

. Potsdam-Bornim wurden in den vergange-

nen jahren MeB- und Prifgerite entwickelt
und aufgebaut, die fur die MeBwertgewin-
nung bei der staatlichen landwirtschaftlichen
Eignungsprifung benétigt werden. Nachfol-
gend werden einige ausgewahlte Gerate und
Einrichtungen vorgestellt sowie ein Uber-
blick tber addquate Prifmittel gegeben, die
in den Prifstellen der RGW-Lander genutzt
werden.

Kraftstoffverbrauchsmefgerdt KVM 8201

Zur Bestimmung des Kraftstoffverbrauchs
bei der landtechnischen Eignungsprifung ist
das Geridt KVM8201 (Bild 1, Tafel 1) entwik-
kelt und in einer Kleinserie gebaut worden.
Dieses Gerit hat sich im Einsatz in der land-
wirtschaftlichen Praxis und in Prifeinrichtun-
gen bei Messungen bewihrt, wo auch klein-
ste Volumenstrome registriert werden sol-
len. Bei gleichzeitiger Zeiterfassung wird die
Gesamtverbrauchsmenge erfaflt. Unabhén-
gig davon sind entsprechend dem jeweiligen
technologischen Einsatzfall und der MeR-
strecke Zwischenverbrauchsmessungen
mdoglich. Das KVM 8201 wird streng nach der
Bedienanleitung und dem jeweiligen Moto-
rentyp so in das Kraftstoffversorgungssystem
des Dieselmotors eingebaut, da3 nur die tat-
sichlich benétigte Kraftstoffmenge erfaB3t
wird. Fur den Einsatz bei der landwirtschaftli-
chen Eignungsprifung und die Bewertung
des spezifischen Kraftstoffverbrauchs ent-
sprechend der geleisteten Arbeit der Land-
maschinen und Traktoren liegt-eine Einsatz-
methodik vor.

Das KVM8201 besteht aus einem Geber
(Sensor) und einer elektronischen Steuer-
und Registrieteinheit. Der Geber. arbeitet
nach 'dem Prinzip der Volumenmessung, in-
dem zwei durch eine Trennscheibe ge-
trennte Stahlfaltenbilge mit einem justierba-

Bild 1. Kraftstotfverbrauchsmefigerdt KVM 8201;

Geber (rechts): 1 Hydraulikventil, 2 Dampfungsdose, 3 Faltenbalg, 4

Montagerahmen, 5 Absperrventil

Registriergerét (links): 6 Zeit- und Volumenzidhlwerke, 7 Steckbuchsen

ren Fillvolumen im Bereich von 10 cm? ver-
wendet werden. Der Kraftstoffstrom in die
MeRkammer wird liber ein elektromechani-
sches 4-Wege-Steuerventil ‘gesteuert. Zur
Glattung des pulsierenden Kraftstoffstromes
nach der Kraftstofférderpumpe wird zusatz-
lich eine Dampfungseinheit eingesetzt.

Mit dem Steuer- und Registriergerét werden
der Kraftstoffvolumenstrom  Uber das

" 4-Wege-Ventil gesteuert und die Impulse der

einzelnen MeRkammern und somit die Ge-
samtverbrauchsmenge mit Hilfe eines Im-
pulszdhiwerks registriert.

Mit einem Zeitbaustein werden hochstabile
1-s-Zeitimpulse auf ein rickstellbares elek-
tromechanisches Impulszdhlwerk gespei-
chert.

Langzeitleistungsklassiergerét zur
Bestimmung des 8konomischen Einsatzes
von Landmaschinen und Traktoren

Dieses Gerét (Bild 2) wurde fur Langzeitaus-

_sagen iber den effektiven Maschineneinsatz

entsprechend der jeweiligen Leistungsklasse
konzipiert. Demzufolge wurde der herkémm-
liche Weg der Messung des Drehmoments

Tafel 1. Technische Daten des Kraftstoffver-

brauchsmeBgerats KVM 8201

Geber

Masse 4,8 kg

DurchfluBmenge 2 bis 70 I/h

MeRgenauigkeit + 1% bei gleichbleibender Me-
dientemperatur

AnschiuBwert 12/24 V, Stromaufnahme 3,4 A

zum Schutz gegen grobe Verschmutzung ist ein

stabiles Blechgeh&use vorhanden

Steuer- und Registriergerat

Masse '2,3kg

2 Zeitregistrierimpulszahiwerke

2 Kraftstoffvolumenimpulszéhlwerke

AnschluBwert  12/24 V, Stramaufnahme 0,8 A

Bild 2.

fur Stromversorgung 12V oder 24V und Steuerkabel Geber — Regi-

striergerat

Uber DehnmeBstreifen, Schleifringlibertra-

ger, MeRwertverstirker usw verlassen und

in der Konzeption davon ausgegangen, daf

das Nutzdrehmoment Uber die in den Motor

eingespritzte Kraftstoffmenge je Arbeitsspiel

gemessen wird. Das kann durch die Erfas-

sung des Weges der Regelstange der Ein-

spritzpumpe erfolgen. Durch Multiplikation

dieses Wertes mit der Motordrehzahl wird

eine MeRgroRe gewonnen, die der Nutzlei-

stung des Motors entspricht.

Das gesamte MefRsystem |aBt sich wie folgt

unterteilen:

— Geber flir die Regelstangenauslenkung

— Geber fir die Motordrehzahl

— Analogmultiplikator zur Produktbildung

— Registriergerat zur Zeitklassierung der- Lei-
stungsgrofRe. '

Zur Erfassung der Regelstangenauslenkung

wird der VerschluBdeckel des Reglergehau-

ses an der Einspritzpumpe durch eine Son-

“derkonstruktion ersetzt, in der die erforderli-

chen Bauelemente zur Ubertragung der Ji-
nearen Bewegung der Regelstange in die rei-
bungsarme, drehende Bewegung eines Fein-
potentiometers untergebracht sind. Der Ge-
ber fiir die Drehzahl wurde auf der Basis ei-

" nes induktiven Initiators aufgebaut. Nach der

Produktbildung, die in einem elektronischen
Multiplikator erfolgt, wird d.e leistungspro-
portionale Spannungsgrofe im eigentlichen
Registriergerat mit infern einstellbaren
Grenzwerten verglichen und in 5 Leistungs-
klassen unterteilt sowie zeitlich klassiert.
Der Abfragetakt betragt dabei 1s. Obwohl
das Gerat speziell fir die Klassierung der
Motorleistung entwickelt wurde, ist es als
batteriebetriebenes Zeitklassiergerat mit frei
wihlbaren Klassengrenzen universell ein-
setzbar. . o

Ein Praxiseinsatz erfolgte u. a. am Traktor
ZT 300 bei den Arbeiten

— StraBenfahrt leer

Langzeitleistungsklassiergerit;
1 Frequenz-Spannungsmuitiplikator, 2 Registriergerét (a elektromecha- *
nische Zahlwerke fiir Zeit und Haufigkeiten, b Digitalvoltmeter)
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Bild 3. Automatisches Grundzeit- und AusfallzeitmeRgerit GAZG 83020/2;
1 Bedieneinheit, 2 Registriergerdt (a €lektromechanische Zahlwerke
fur Zeit- und Wegimpulse, b Eingang Initiatorzusatzorgan, c Eingang
Initiatorweg- und Arbeitsorgan, d Betriebsspannung)

— Lastfahrten mit Abkippen des Anhéngers
~ Bodenbearbeitung mit Pflug B200 und
Krimler.

Die gewonnenen MefRergebnisse zeigten
deutlich die Verschiebung des prozentualen
Zeitanteils zugunsten der hoheren Leistungs-
klassen bei den Arbeiten, die einen héheren
Energieaufwand erfordern. Das MeRsystem
eignet sich somit gut zur Einschétzung des
optimalen Einsatzes von Traktoren und
selbstfahrenden Landmaschinen entspre-
chend ihren Leistungsklassen.

Automatisches Grundzeit- und

AustalizeitmeBger#it GAZG 83020/2

Das Grundzeit- und AusfallzeitmeRgerat

" (Bild 3) dient der automatischen Erfassung

von Arbeitszeiten sowie Stillstandszeiten von

Traktoren und selbstfahrenden Landmaschi-

nen und ist dariiber hinaus Uberall dort uni-

versell einsetzbar, wo automatisch Teil- oder

Stillstandszeiten gemessen, gespeichert und

klassiert werden sollen. Das Geratesystem

besteht aus folgenden Baugruppen:

— Registriergerat mit Zahlwerken

—~ Bedieneinheit mit Taster und optischer
Blinkanzeige

— Initiatoren.

Das Gerét wird durch drei induktive Néhe-

rungsinitiatoren angesteuert, die folgende

Gr6Ren erfassen:

— Radumdrehungen (Fahrweg)

— Stellung des Arbeitsorgans

— Stellung eines Zusatzorgans.

Durch logische Verkniipfungen dieser Ge-

bersignale sind folgende Parameter automa-

tisch bestimmbar:

-~ Grundzeit

— Wendezeit

Arbeitsweg

Gesamtfahrzeit

Gesamtweg

Stillstandszeit -

— Anzahl der Stillstinde.

Bei Maschinenstillstinden werden diese Zei-

ten zwischengespeichert. Der Mechanisator ~

hat nach erneuter Arbeitsaufnahme durch
Knopfdruck zu entscheiden, ob es sich um
. maschinenbedingte Austiille, die dann vom
Gerét erfaflt werden, oder um sonstige Still-
stinde, die geloscht werden, handels. Unter-
1&Rt der Mechanisator diese Austanl, so
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Bild 4. Achslastwaage ALW 50/86; .
1 MeRplattform, 2 Auffahrrampe, 3 Schraubverbindung, 4 Anschluf
" des Summenkabels, 5 Handgriffe, 6 Summenkabel, 7 Anzeigegerat, 8
JAdapter fir DruckeranschluB, 9 Streifendrucker G 3287.500, 10 Ausld-

seknopf fir Drucker, 11 Netzkabel

wird er durch ein optisches Signal hierzu
aufgefordert. Bei m’asz}\inenbedingten Still-
stinden erfolgt durch das Gerét eine automa-
tische Klassierung dieser Stilistandszeiten
entsprechend ihrer Dauer in 3 Zeitklassen
mit Registrierung der Haufigkeiten. Die Regi-
strierung der Zeitimpulse., des Weges und
der klassierten Stillstandszeiten wird durch
elektromechanische Impulszahler realisiert,
fiir die Zwischenspeicherung der Stillstands-
zeiten dient ein elektronischer Vor-Riick-
wairts-Zahler.

Die Zeitklassen sind im Gerat imtern fest pro-
grammiert und betragen:

1. Klasse: 1 min bis 10 min

2. Klasse: 10 min bis 60 min

3. Klasse: 60 min bis 600.min. )

Das Gerat wird aus der Fahrzeugbatterie ver-

sorgt und kann wahlweise mit 12V oder’

24 V betrieben werden.

Eine Weiterentwicklung dieses Geréts, das
LDG 8506, ermoglicht zusétzlich die Untertei-
lung in ,technische” oder ,technologische*
Stillstande. Weiterhin wurde diese Entwick-
lung durchweg in ‘stromsparender CMOS-
Schaltkreistechnik ausgefiihrt, die MeRwert-
ausgabe erfolgt durch LED-Anzeigen.

" Achslastwaage ALW 50/86

Zur Bestimmung der Lademassen von Trans-
portfahrzeugen direkt am Arbeitsort von
Prifmaschinen, wo keine statjonare Briicken-
waage zur Verfiigung steht, ist in Zusammen-
arbeit mit dem VEB Kombinat Elektronische
Bauelemente Teltow die transportable Achs-
lastwaage ALW50/86 (Bild 4, Tafel 2) entwik-

kelt und gebaut worden. Sie besteht aus der -

Lastaufnahmeeinrichtung (2 MeRplattformen
und 4 Auffahrrampen) und dem Anzeigege-
rat, einem digitalen Gleichspannungsverstar-
ker mit einer 3Ystelligen 7-Segment-An:
zeige, an der das Wigeergebnis direkt in kg
ablesbar ist. Uber einen Adapter ist der Strei-
fendrucker G3287.500 anschlieBbar, so daB
auf Wunsch das MeRergebnis auch ausge-
druckt werden kann.

Die 2 MeRplattformen sind unabhéngig von-
einander aufstellbar und in ihrer GroBe so
gewihlt, daR die Achslasten von Transport-
fahrzeugen mit unterschiedlichen Spurwei-
ten und Radstdnden gemessen werden kon-
nen. Sie bestehen aus einem steifen Ober-

und Unterbau, die Gber 4 Kraftaufnehmer mit
Metallfolien-DehnmeRstreifen fest miteinan-:

‘der verschraubt sind.

Die Achslast eines Fahrzeugs wird gemes-
sen, indem die senkrechte Druckkraft iiber
die Reifenaufstandflichen auf die MeRplatt-
formen und von dort (iber die Schraubver-
bindungen in die Kraftaufnehmer eingeleitet
wird. Die dadurch bedingte integrierte Wi-
derstandsinderung wird im Summenkabel
zusammengefiihrt und im MeRverstéarker zur
Anzeige gebracht. Die Bestimmung der La-
demassen erfolgt durch manuelle Verrech-
nung der Achslasten des leeren und des ge-
tullten Transportfahrzeugs.

Die ALW50/86 hat sich in der Einsatzpriifung
von Erntemaschinen auf unbefestigten Feld-
flichen und bei Wigungen in Tierproduk-
tionsanlagen auf befestigten Flichen be-
wihrt.

Vorderansicht des NH3(H,S)-MeBplatzes;
1 Gasumschelter 1, 2 Gasumschalter 2, 3
Verstelldrossel, 4 Verteiler, 5 Duktolyt, 6
.6-Farben-Schreiber, 7 Netzteil fir Dukto-
lyt, 8 NetzanschluB, 9 Rahmen, 10 Halte-
griff, 11 Transportbehalter, 12 Laufrader

Bild 5.




Tafel 2. Technische Daten der Achslastwaage

ALW 50/86
MefRplattform
Lénge 500 mm
Breite 700 mm
Hbéhe 110 mm
Masse 80 kg

Nennempfindlichkeit

des Kraftaufnehmers 2mV/Vbeid,5t

MeRbereich 1bis 10 t

Auflésung 10 kg

Einsatzbereich ~10°C bis +40°C
Stromversorgung wahlweise 12 V ~ oder

220 V~, 50 Hz

¥

lhr Einsatz verringert Arbeitszeit- und Kraft-
stoffaufwand fiir Fahrten zu stationéren Brik-
kenwaagen. Gegeniber ihrem Vorgénger
hat die ALW50/86 nur eine geringe dempe-
raturempfindlichkeit, eine gute Langzeitstabi-
litdit und eine hohe Reproduzierbarkeit der
MeBwerte. Sle ist gegen Feuchtigkeitseinwir-
kungen -empfindlich. Der MeRfehler der
ALW lag im Vergleich zur stationaren Briik-
kenwaage bei £1%. Um unter Praxisbedin-
gungen einen moglichst geringen MeRfehler
zu erreichen, ist auf eine ebene Aufstellungs-
flache der Waage und auf einen Hohenaus-
gleich der nicht gewogenen Achse zu ach-
ten.

Mefanlage fiir Schadgasanalyse
Zur Feststellung des Schadgasgehalts in der
Stalluft und seines zeitlichen Verlaufs ist in
Zusammenarbeit mit der Priifstelle WNII-
MOSCh Doslednizkoje (UdSSR) eine mobile
MeRanlage aus Gerdten des VEB Junkalor
Dessau aufgebaut worden (Bild 5, Tafel 3).
Diese MeRanlage ist in einem Fahrzeug mit
geschlossenem ¥Kofferaufbau (z. B. B1000)
transportierbar'und besteht aus drei gleichar-
tigen, separat einsetzbaren MeRplatzen fiir
jeweils maximal 6 MeRBstellen zur Analyse
des NHj-, H,S- und CO,-Gehalts in der Stall-
luft. Jeder MeRplatz besteht aus den erfor-
derlichen Geraten fur die MeRgasforderung,
-reinigung und -dosierung sowie dem eigent-
lichen Analysengerat und einem 6-Farben-
Fallbiigelpunktschreiber, der gleichzeitig die
Steuerzentrale des MeRplatzes bildet. Als
Analysengerat zur Erfassung der CO,-Kom-
ponente ist der Infralyt 4 und zur Erfassung
der H,S- und NH;-Komponente je ein Dukto-
lyt eingesetzt worden.
Entsprechend den eingesetzten Analysenge-
raten betrdgt die Tastzeit fir die CO,-Kompo-
nente 100 s und fur die NH;- bzw. H,S- Kom
 ponente 200 s.
Die MeRanlage ist fiir kontinuierliche Lang-
zeitmessungen in Stallanlagen bestimmt und
erfordert einen relativ hohen Zeitaufwand
fiir Aufbau, Auswahl und Anordnung der je-
weils 6 MeRstellen sowie fur das Einstellen
und Einlaufen der 3 MeBplédtze. Vorausset-
zung fiir die sichere Arbeitsweise der MeR-
anlage ist, daB an ihrem Standort annahernd
gleiche Raumtemperaturen wie an den MéR-
- stellen herrschen, daB die .MeRgasleitungen
{maximal 50 m lang) geradlinig verlegt und
bei ihrem Verlauf nicht extremen Tempera-

turscHwankungen ausgesetzt sind und daB -

eine tigliche fachgerechte Kontrolie bzw.
Wartung der MeBanlage erfolgt.

Beim Betreiben des H,S-MeRplatzes sind die

Bestimmungen des Giftgesetzes der DDR
hinsichtlich des Umgangs mit Cd einzuhal-
ten.

Ausgewihlte MeR- und Priifmittel der
Partnerpriifstellen der RGW-Linder

Seit vielen Jahren pflegt die Zentrale Prif-
stelle fur Landtechnik Potsdam-Bornim mit
den Prifstellen der RGW-Mitgliedsléander
enge Partnerschaftsbeziehungen. Eine di-

rekte zweiseitige Zusammenarbeit bei der

Entwicklung von MeRB- und Priifeinrichtun-
gen fir die landwirtschaftliche Eignungspri-
fung besteht bereits seit mehr als 10 Jahren
mit zwei Priifstellen in der UdSSR (ZMIS Sol-
netschnogorsk bei Moskau, Institut WNII-
MOSCh Doslednizkoje bei Kiew), seit eini-
gen Jahren auch mit dem Priifinstitut IBMER
in der VR Polen. Die gemeinsamen Arbeiten
mit der ZMIS konzentrieren sich dabei be-
sonders auf die Automatisierung von Bela-
stungseinrichtungen flr Betriebsfestigkeits-
untersuchungen an Traktoren und selbstfah-
renden Landmaschinen, die auf Rundlauf-
prifstainden untersucht werden. Fiir das An-
triebs- und Kraftibertragungssystem sind Be-
lastungsmechanismen entwickelt und aufge-
baut.worden, die die Kraft am Anhédngerzug-
haken und das Bremsmoment an der Zapf-
welle simulieren.

Die dynamische Belastung am Anhingerzug-
haken bei der Fahrt des Traktors auf einem
Rundlaufpolygon erfolgt bei. variabler Fahr-
geschwindigkeit mit Hilfe einer linearen
elektromagnetischen Induktionsbremse, die
sich auf einer mit der Sohle nach oben ein-
betonierten Eisenbahnschiene abstiitzt. Uber
Fihrungsrollen wird die Induktionsbremse
auf dem fiir den magnétischen FluR erforder-
lichen Luftspalt gehalten. Die iiber den Erre-
gerstrom gesteberte Bremsenergie wird in
Waérmeenergie umgesetzt und uber die Ei-
senbahnschiene abgefiihrt. Die maximale
Bremskraft eines Moduls der Linearbremse
betrédgt rd. 4000 N. Zur weiteren Bremskraft-
erhéhung kénnen mehrere Module in Reihe
geschaltet werden. Die Simulation der dyna-
mischen Belastung an der Zapfwelle erfolgt
durch Rotationsinduktionsbremsen unter-
schiedlicher BaugréBe, die sich uber ein
Rahmengestell an der Dreipunktkoppelein-
richtung des Traktors abstitzen. Der opti-
male Drehzahibereich liegt zwischen 300 U/
min und 2000 U/min, das maximale Nenn-
bremsmoment bei 600 Nm. Die Bremsener-
gie wird ebenfalls in Warme umgewandelt
und abgefihrt.

Die Belastungseinrichtungen werden kom-
plettiert durch die erforderliche Stromver-
sorgung, Programmsteuereinrichtungen und
das Havarieschutzsystem. Ausgehend von
den ermittelten Praxiswerten erfolgt die Pro-
grammsteuerung der Belastung in Stufen mit
Uberlagerten sinusformigen Kraftamplituden
bis zu einer Anderungsfrequenz von
10 Hz.

Mit dem Institut WNHMOSCh spezialisierte

Tafel3 Technische Daten des NH, {H,S)-MeR-

platzes
Masse (einschi. Fillungen) 120 kg
Bodenfreiheit 90 mm
MeRgasdurchsatz 15 bis 25 I/h
Einsatztemperaturbereich -5°C bis +40°C
Energieanschlufl 220 V, 50 Hz
MeRbereich
NH, 0 bis 63 ppm
H,S 0 bis 16 ppm

sich die Zusammenarbeit auf die Entwick-
lung und den Aufbau von Prifstédnden fiir be-
schleunigte Betriebsfestigkeitsuntersuchun-
gen. Dabei werden die Tragsysteme, Aufbau--
ten und Antriebsmechanismen der Landma-
schinen beziiglich ihrer Zuverlassigkeit und
Haltbarkeit bewertet.

Um die Priifzeitraume zu verkiirzen, wird
eine hohe Zeitraffung angestrebt. Fiir die Er-
midungspriifungen des Materials wurde
eine Universalpriifanlage ZIKI. ausgearbeitet.
Diese Schwingungserregerarilage fir die Si-
mulation der dynamischen Belastung besteht
aus einem wahrend des Betriebs stufenlos in
Héhe undDrehzahl verstellbaren Exzenter,
mit dem Schwingungsamplituden unter-
schiedlicher GréBe im Frequenzbereich von
6 bis 8 Hz in das Priifobjekt eingeleitet wer-

“den. Durch die Arbeit in der Nahe der Eigen-

resonanzfrequenzen des Objekts ist nur eine
minimale Antriebsenergie nétig. Durch auto-
matische  Steuereinrichtungen . kénnen
12 Programmstufen abgearbeitet werden. Im
Verlauf der Priifung werden periodisch an
KontrolimeRstellen das RiBwachstum und die
Festigkeit der Konstruktion ermittelt.

in der Zusammenarbeit mit dem polnischen
Institut IBMER wurden im wesentlichen MeR3-
gerate geringeren Umfangs fiir die Rationali-
sierung und qualitative Verbesserung der
landwirtschaftlichen Eignungsprifung ent-
wickelt und aufgebaut. So wurden mehrere
Typen von mobilen Zeiterfassungsgeraten
erprobt, die neben der Erfassung der Hektar-
leistung auch Aussagen Uber die Einschalt-
dauer von Maschinenaggregaten mobiler
Landtechnik gestatten. In gleicher Weise
wurde ein batteriegespeiste® DrehzahimeR-
gerit erfolgreich entwickelt und erprobt, mit
dem eine berihrungslose Messung der

" Drehzahl von Wellen und anderen rotieren-

den Teilen moglich ist.

In jungster Zeit nimmt.die Anwendung der
Mikrorechentechnik in den gemeinsam ent-
wickelten Gerdten kontinuierlich zu. Im Rah-
men der ,Vereinbarung lber die mehrseitige
internationale Spezialisierung und Koopera-
tion der Produktion von Ausristungen und
Geriaten fiir die Priifung, Instandsetzung,
Wartung und Pflege der-Landtechnik”, die .
zwischen den Mitgliedslanden des RGW be-
steht, erhielt die Zentrale Prifstelle fur Land-
technik Potsdam-Bornim aus den Partnerldn-
dern MeRBmittel, wie Schleifringiibertrager
fir Wellenenden und durchgehende Wellen

, aus der UdSSR und aus der VRP sowie ein
SchlupfmeRBgerat, einen Drillmaschinentester

und einen Digitalintegrater aus der Ungari-
schen VR. A 5385
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agrartechnik, Berlin 38 {1988) 11





