wendet werden, die in ihrem elektrisch wirk-
samen Teil aus einem ausreichend unemp-
findlichen Material bestehen. Der in das
PHlanzenschutzmittel ragende, elektrisch
nicht wirksame Teil der Elektroden muf} mit
einem Isolierstoff ummantelt sein.

' 4. Zusammenfassung

Fir einen effektiven Einsatz der Pflanzen-
schutztechnik haben auch Verbesserungen
an Disen sowie ihre Funktionskontrolle wah-
rend der unmittelbaren Applikation zuneh-
‘mende Bedeutung.

Zu Nachtropfsicherungen und Kontrollein-
richtungen fiir Spritzdiisen werden einige

neue Aspekte dargelegt. Herausgestellt wer-
den der Einsatz von Magnet- und Membran-
ventilen als Nachtropfsicherungen sowie die
mechanische Erfassung des: Spritzkegels und
die Messung der Leitfahigkeitsanderung
beim Spritzvorgang ais. Méglichkeiten der
Funktionskontrolle an Spritzdiisen von Pflan-
zenschutzmaschinen.
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1. Problemstellung

Gerate zur automatischen Tiergesundheits-
tberwachung werden zur Entwicklung ge-
eigneter und aussagekraftiger Verfahren und
Vorrichtungen fiir, eine veterindrmedizini-
sche Diagnose benétigt. Sie sind stets Hilfs-
mittel und Instrument des Veterindrmedizi-
ners und Landwirts. Andererseits sind Geré-
tesysteme zu schaffen, die fur die Melkpro-
zeBsteuerung notwendig sind. Wiahrend des
Melkens missen diese Systeme z. B. Sofort-
entscheidungen Uber die weitere Verwen-
dung bzw. Ausgliederung des Gemelks si-
gnalisieren. ’
Der wissenschaftliche Geratebau muf, aus-
gehend von dieser komplexen Aufgabenstel-
lung, technische Gebilde entwickeln, die der
Informationsgewinnung, -verarbeitung und
-speicherung dienen, d. h. eine hohere Infor-
mationsdichte Uber das Produktionsgesche-
hen und den Gesundheitsstatus der Tiere in
der Milchviehhaltung liefern. Untersuchun-
gen an und mit diesen Gerétesystemen mds-
sen die Grundlage fiir den Einsatz spaterer
Screening-Methoden sein. '

2. Ldsung 4

An den ersten Teillosungsvarianten fir die
automatische Gesundheitskontrolle wird ge-
genwirtig in einigen Landern gearbeitet. Da
es sich z. B. bei der Mastitis um ein sehr viel-
schichtiges und teilweise auch recht kompli-
ziertes Krankheitsgeschehen hinsichtlich Ur-
sache, Entstehung, Entwicklung, Verlauf und
Krankheitsform handelt, sind diese Losungen

bisher noch unbefriedigend {1]. Die Auf-
nahme der physiologischen Parameter, mit

.deren Hilfe pathologische Verinderungen

der Tiere ermittelt werden kénnen, basiert
z. T. noch auf der online-Messung physikali-
scher Standardgréfen, wie Milchtempera-
tur, Milchmenge und -strom, spezifische
elektrische Leitfahigkeit, Brechungsindex,
Extinktion, Transmission, Reflexion, Dichte
und relative Dielektrizititskonstante der
Milch [2]. i

Die inline-Messung analytisch-chemischer
KenngroBen (Stoffzusammensetzung, sto-
chiometrisches Konzentrationsverhaltnis)
der Milch ist z. Z. noch nicht méglich, aber
durch die sehr schnelle Entwicklung auf dem
Gebiet elektrochemischer Zellen und faser-
optischer Sensoren wird auf diesem Gebiet
die Zukunft liegen, da z. B. Konzentrations-
verdnderungen der Milch direkt gemessen
werden kdnnen.

Im Forschungszentrum fir Tierproduktion
Dummerstorf— Rostock wurden eine umfang-
reiche Gerétetechnike zur Bestimmung der
physikalischen GroRen der Milch wéhrend
des Melkprozesses und Laborgerdte zur
Messung der magnetischen Suszeptibilitat,
des Brechungsindexes [3] und der relativen
Dielektrizitdtskonstanten [2] von Milch ent-
wickelt und aufgebaut.

Nachfolgend soll das injine-MefRwerterfas-
sungssystem {MEW) ,Eutergesundheit” be-
schrieben werden. Ausgehend von dem Wis-
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sen, daB durch die Messung der spezifi-
schen elektrischen Leitfahigkeit der Milch
Verénderungen der Milchzusammensetzung
erkannt werden kénnen [4, 5, 6] und daR
akute Milchmengenveranderung [7] gute In-
dikatoren fiir mégliche Erkrankungen der
Tiere darstellen, wurde ein MefRsystem ge-

- schaffen, das den spezifischen Widerstand

und die Temperatur der Milch viertelspezi-
fisch und die Gesamtmilchmenge registriert
und auswertet.

Im Bild 1 ist das Funktionsschaltbild der auf-
gebauten MeReinrichtung dargestellt. Sie
besteht im-wesentlichen aus den 4 Sensor-
aufnahmen, die sich in den kurzen Milch-
schiduchen befinden, der Kippschale und
dem Steuergeridt. Im Steuergerét sind die
MeBschaltungen, der Analog-Digital-Wand-
ler, der Analog-Multiplexer, der Einplatinen-
Mikrorechner EPC-86, die Anzeigeeinheit,
die Bedieneinheit und das Stromversor-
gungsmodul angeordnet. Der Analog-Multi-
plexer, der Einplatinen-Mikrorechner EPC-
86, die Anzeige- und Bedieneinheit sowie die
Stromversorgungseinheit sind im  For-
schungszentrum fiir Tierproduktion Dum-
merstorf —Rostock als universelle Baugrup-
pen entwickelt und gefertigt worden [8].

Die Milchmenge und der Milchstrom wer-
den mit der Kippschale gemessen, im Steuer-
gerat durch den EPC-86 registriert und zur
Steuerung des Melk- und Mefprozesses aus-
gewertet. Hauptaugenmerk wurde auf die
Konstruktion der Sensoren und Sensorauf-
nahmen sowie auf die Entwicklung der MeB-

Funktionsschaltbild des Datenerfassungsgerats

Funktionsschaitbild der Leitfahigkeitsmessung
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schaltungen gelegt. Die Temperaturmessung
erfolgt mit einer MeRschaltung, die aus dem
modifizierten Temperatursensor B511 und
der MeRBschaltung nach [8] besteht.

Zur Bestimmung des spezifischen Wider-
stands der Milch wurde die 4-Elektroden-
Methode (Bild 2) gewihlt, da die Milch Uber
eine relativ hohe elektrische Leitfdhigkeit (bis
12mS - cm ™) verfligt. Durch diese Methode
wird eine klare Trennung der Doppelaufga-
ben der Elektroden auf einfache Art meR-
technisch erschlossen. Zwei Elektroden, die
innere und &uBere, libernehmen als Arbeits-
elektroden lediglich die Zufihrung des MeR-
stromes. Die an ihnen auftretenden elektro-
chemischen Prozesse beeinflussen die Mes-
sung nicht, da diese liber zwei sog. Melelek-
troden, die zwischen den beiden Arbeitselek-
troden liegen, vorgenommen wird. Der
Spannungsabfall zwischen den MeRBelektro-
den ist durch den konstanten MeRstrom ein
direktes Mal fir den Elektrolytwiderstand
der Milch. Dieser Spannungsabfall wird mit

einem Differenzverstarker und einer Gleich-

richtung auf einen Einheitspegel verstarkt
und kann durch den Analog-Multiplexer dem
Analog-Digital-Wandler C520 zugefihrt wer-
den. Die Registrierung und Auswertung der
MeRBsignale erfolgt im Einplatinen-Mikro-
rechner EPC-86. Uber die Bedien- und Anzei-
geeinheit kann die jeweilige MeRBstelle ange-
wihlt und angezeigt werden.
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1. Problemstellung

Die Entwicklung von Elementen der Produk
tionskontrolle und -steuerung in der Tierpro-
duktion verlangt neben dem forschungsmé-
RBigen Nachweis der Effektivitatssteigerung
auch die Entwicklung geeigneter Versuchs-
technik. Fir komplexe Untersuchungen zum
Wachstum und zum Futtereinsatz bei Jung-
rindern sind neuartige technische Losungen
notwendig, um folgenden Forderungen der
Tierproduktionsforschung gerecht zu wer-
den:

— flexibler Einsatz der Forschungstechnik

beziglich MeRwerterfassung, MeBwertvor-
verarbeitung sowie Datenlbertragung und
-verarbeitung voll zu nutzen.

Fir die Einrichtung einer IntensivmeRbox im
Forschungszentrum fir Tierproduktion Dum-
merstorf —Rostock bestand die versuchstech-
nische Aufgabe, Elemente eines kinftigen
Versuchsstalles zu schaffen. Diese miissen
die Entwicklung entsprechender Versuchs-
methodiken zulassen, damit die automati-
sierte Lebendmassebestimmung, die automa-
tisierte Einzeltiererkennung und Futterein-
satzkontrolle sowie die kontrollierte und ge-

’

steuerte Futterung und Haltung einés Tierbe-
stands mdglich sind.

2. Losung

Mit Hilfe der rechnergestitzten automati-

schen Primérdatengewinnung bei maximal

moglicher Automatisierung des Filtterungs-
prozesses {massedosiert, tierbezogen) in ei-
ner Versuchsbox (Bild 1) sind realisierbar:

— Trogwigung am Frefplatz jedes Einzeltie-
res zur automatischen Masseerfassung
der aufgenommenen Futtermengen je
Tier

fir wechselnde Versuchsbedingungen — automatische Erfassung der Tierlebend-
und sich verdndernde Aufgaben Bild 1. Prinzipieller Aufbau der IntensivmeRBbox; masse mit Hilfe einer elektronischen
— variable und sofortige Datenauswertung, a Futtertischwaage 1 und Wagerechner 1, Waage; diese ist auerdem mit einem
verbunden mit einer effektiven Datensi- b Futtertischwaage 2 und Wagerechner 2, Tiererkennungssystem ausgerdistet
cherung _CI_"TfrwaageF ‘:{‘d Yvagi’ecf‘t”e’t 3, t‘,‘ — automatische rechnergesteuerte Datener-
— Modellierung des Versuchsablaufs, sgflr;n?TLijgride:tif?I:tL:o%Tsa str:r‘n aeuKoant:ian; fassumg und werarbeitung mit Hills an
Zur Gewihrleistung einer hohen Effektivitdt fiir Rechnersysiem ¥ ' Biro- und Personalcomputern im Rech-
der eingesetzten Gerédtetechnik gehort, die B nerverbund.
gewachsenen Moglichkeiten der mikrorech-  gild 2. Struktur des Informationsverbunds zur  Mit dieser Losung soll ein technisches Kon-
nergesteuerten MeB- und Versuchstechnik Versuchsbox zept geschaffen werden, das aus einzeln aus-
1 2
wage - | | Wage- Wdge- | | Tieriden-
rechner | | rechner| | rechner| | tifi-
BMSR-Raum 1 2 3 kation
___ E_—— IFSS IFSS IFSS IFSS ’Hz"a g
: i IFSS - Verteiler |Blnar E/A
E : Intelligente Prozelikoppeleinheit
Int ; p [ LAN-AS
Eittsihaus ntensivmeflbox } 7 2
| SCOM - LAN
a | 6 | krippe
Futtergang LAN - AS
Zentralisierte Datenerfassung (PC)
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