schaltungen gelegt. Die Temperaturmessung
erfolgt mit einer MeRschaltung, die aus dem
modifizierten Temperatursensor B511 und
der MeRBschaltung nach [8] besteht.

Zur Bestimmung des spezifischen Wider-
stands der Milch wurde die 4-Elektroden-
Methode (Bild 2) gewihlt, da die Milch Uber
eine relativ hohe elektrische Leitfdhigkeit (bis
12mS - cm ™) verfligt. Durch diese Methode
wird eine klare Trennung der Doppelaufga-
ben der Elektroden auf einfache Art meR-
technisch erschlossen. Zwei Elektroden, die
innere und &uBere, libernehmen als Arbeits-
elektroden lediglich die Zufihrung des MeR-
stromes. Die an ihnen auftretenden elektro-
chemischen Prozesse beeinflussen die Mes-
sung nicht, da diese liber zwei sog. Melelek-
troden, die zwischen den beiden Arbeitselek-
troden liegen, vorgenommen wird. Der
Spannungsabfall zwischen den MeRBelektro-
den ist durch den konstanten MeRstrom ein
direktes Mal fir den Elektrolytwiderstand
der Milch. Dieser Spannungsabfall wird mit

einem Differenzverstarker und einer Gleich-

richtung auf einen Einheitspegel verstarkt
und kann durch den Analog-Multiplexer dem
Analog-Digital-Wandler C520 zugefihrt wer-
den. Die Registrierung und Auswertung der
MeRBsignale erfolgt im Einplatinen-Mikro-
rechner EPC-86. Uber die Bedien- und Anzei-
geeinheit kann die jeweilige MeRBstelle ange-
wihlt und angezeigt werden.
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Versuchsaufbau einer IntensivmeBbox fiir Jungrinder

Dr.-Ing. H. Reichart/TZL Dr. agr. H. Franz

Forschungszentrum fiir Tierproduktion Dummerstorf — Rostock der AdL der DDR )

1. Problemstellung

Die Entwicklung von Elementen der Produk
tionskontrolle und -steuerung in der Tierpro-
duktion verlangt neben dem forschungsmé-
RBigen Nachweis der Effektivitatssteigerung
auch die Entwicklung geeigneter Versuchs-
technik. Fir komplexe Untersuchungen zum
Wachstum und zum Futtereinsatz bei Jung-
rindern sind neuartige technische Losungen
notwendig, um folgenden Forderungen der
Tierproduktionsforschung gerecht zu wer-
den:

— flexibler Einsatz der Forschungstechnik

beziglich MeRwerterfassung, MeBwertvor-
verarbeitung sowie Datenlbertragung und
-verarbeitung voll zu nutzen.

Fir die Einrichtung einer IntensivmeRbox im
Forschungszentrum fir Tierproduktion Dum-
merstorf —Rostock bestand die versuchstech-
nische Aufgabe, Elemente eines kinftigen
Versuchsstalles zu schaffen. Diese miissen
die Entwicklung entsprechender Versuchs-
methodiken zulassen, damit die automati-
sierte Lebendmassebestimmung, die automa-
tisierte Einzeltiererkennung und Futterein-
satzkontrolle sowie die kontrollierte und ge-

’

steuerte Futterung und Haltung einés Tierbe-
stands mdglich sind.

2. Losung

Mit Hilfe der rechnergestitzten automati-

schen Primérdatengewinnung bei maximal

moglicher Automatisierung des Filtterungs-
prozesses {massedosiert, tierbezogen) in ei-
ner Versuchsbox (Bild 1) sind realisierbar:

— Trogwigung am Frefplatz jedes Einzeltie-
res zur automatischen Masseerfassung
der aufgenommenen Futtermengen je
Tier

fir wechselnde Versuchsbedingungen — automatische Erfassung der Tierlebend-
und sich verdndernde Aufgaben Bild 1. Prinzipieller Aufbau der IntensivmeRBbox; masse mit Hilfe einer elektronischen
— variable und sofortige Datenauswertung, a Futtertischwaage 1 und Wagerechner 1, Waage; diese ist auerdem mit einem
verbunden mit einer effektiven Datensi- b Futtertischwaage 2 und Wagerechner 2, Tiererkennungssystem ausgerdistet
cherung _CI_"TfrwaageF ‘:{‘d Yvagi’ecf‘t”e’t 3, t‘,‘ — automatische rechnergesteuerte Datener-
— Modellierung des Versuchsablaufs, sgflr;n?TLijgride:tif?I:tL:o%Tsa str:r‘n aeuKoant:ian; fassumg und werarbeitung mit Hills an
Zur Gewihrleistung einer hohen Effektivitdt fiir Rechnersysiem ¥ ' Biro- und Personalcomputern im Rech-
der eingesetzten Gerédtetechnik gehort, die B nerverbund.
gewachsenen Moglichkeiten der mikrorech-  gild 2. Struktur des Informationsverbunds zur  Mit dieser Losung soll ein technisches Kon-
nergesteuerten MeB- und Versuchstechnik Versuchsbox zept geschaffen werden, das aus einzeln aus-
1 2
wage - | | Wage- Wdge- | | Tieriden-
rechner | | rechner| | rechner| | tifi-
BMSR-Raum 1 2 3 kation
___ E_—— IFSS IFSS IFSS IFSS ’Hz"a g
: i IFSS - Verteiler |Blnar E/A
E : Intelligente Prozelikoppeleinheit
Int ; p [ LAN-AS
Eittsihaus ntensivmeflbox } 7 2
| SCOM - LAN
a | 6 | krippe
Futtergang LAN - AS
Zentralisierte Datenerfassung (PC)
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tauschbaren Elementen besteht, die jederzeit
erweiterbar in bezug auf den Versuchsum-
vfang eingesetzt werden kdnnen und deren
Bedien-, Informationserfassungs- und Steue-
rungselemente den speziellen Bedingungen
im Stal! angepalt sind. Die eingesetzten Ge-
rate ermoglichen sowohi einen teilautomati-
sierten Einzelbetrieb als auch einen kompie-
xen Rechnerverbund. Die verwendeten W4-
gerechner sind mit. Folientastatur und An-
zeige ausgeristet. Die Wigung im Produk-
tionsprozeR (hier ForschungsprozeR) voll-
zieht sich kontinuierlich oder anhand auslos-
barer Kommandos Uber Tastatur bzw. Rech-
ner. Fur das Wagesignal werden reprasenta-
tive Ausschnitte lber ein gleitendes Mitte-
lungsintervall softwaremiRig verarbeitet.
Der Wagerechner ist (iber das Standardinter-
face IFSS mit der intelligenten ProzeRstation
zur Datenerfassung und -auswertung gekop-
pelt. Bis zu sechs Gerate kénnen an einer in-
telligenten Prozefstation betrieben werden.
Eine bindre Ein-/Ausgabeeinheit ermdglicht
eine spezielle Prozefsteuerung im Rahmen
der Haltung und Futterung der Tiere. Die

zentralisierte Datenerfassung ist Gber ein lo-
kales Netz (SCOM-LAN) mit den intelligenten
ProzeReinheiten gekoppelt (Bild 2). Fir die
erste Ausbaustufe ist die zentrale Datenerfas-
sungsstation (PC/BC) selbst als ProzeRkop-
peleinheit gestaltet. Sie besteht neben der
PC-Grundhardware aus einem 192-kByte-
RAM-Floppy; einem IFSS-Verteiler sowie ei-
nem LAN-AnschluR. )

Die Softwarelosung der Versuchsbox geht
davon aus, daf ein Standardbetriebssystem
(CP/M kompatibel) fiir die Datenerfassung
und -auswertung eingesetzt wird. Ebenso
wurde die Software auf den intelligenten Pro-
zeRstationen realisiert, wobei ggf. eine
.Startsoftware” einen File-Transport Uber
das lokale Netz zum Laden der Anwendungs-
software ermoglicht. '

Fiir die Anwendungssoftware auf den intelli-
genten ProzefRstationen sind eindeutige
hardware- und softwaremaBige Kanalstruktu-
ren festgelegt, die sowohl Austauschbarkeit
als auch eine. hohe Variabilitdit gewihrlei-
sten.

Die Grundfunktionen der Gerite werden in

Flachstrahldiise fiir Hochdruckreinigung

Dr. agr. G. Wirsching/Dr.-Ing. J. Sobzig

Form fester Programme realisiert. Dazu ge-
horen beim Wagerechner die Art und Weise
der MeRwerterfassung, die Vorverarbeitung,
die Anzeige, die Tastaturbedienung, der Da-
tentransport zur intelligenten Prozefistation
Gber IFSS u.a. m. - ’

3. Zusammenfassung

Fir die rechnergestiitzte Primédrdatengewin-
nung bei der Haltung und Aufzucht von
Jungrindern wurde im Forschungszentrum
fir Tierproduktion Dummerstorf—-Rostock
eine IntensivmeRbox entwickelt, die durch
einen gestaffelten Rechnerverbund die An-
forderungen der experimentellen Forschung
weitestgehend erfillt.

Die Endgerdte ermdoglichen einen autono-
men Betrieb mit StandardanschiuR zu einer
intelligenten ProzeBstation. Den Bedingun-
gen der experimentellen Forschung im Ver-
suchsstall geniigend, konnen diese liber ein
realisiertes. lokales -Netz untereinander und
mit einer zentralisierten Datenerfassungs-
und Datenauswertungsstation verbunden
werden. A 5386
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Verwendete Formelzeichen

b, m Strahlbreite

dg m Diiseneinschnittbreite

d, m Diiseneinlaufdurchmesser
dg m Diiseneinlauflange

d, m  Duseneinschnitttinge

A m Strahliinge

pe Pa  Ausgangsdruck

p, Pa  Strahldruck

v m¥/s Volumenstrom

v, m/s mittlere Geschwindigkeit des Frei-
strahls

ap disenspezifischer AusfluBbeiwert

Y ° Duseneinlaufwinkel

Bild 1. Strahldruckverlauf tber der Strahlbreite

von Flachstrahldiisen in Abhéngigkeit von
der Strahllinge

1
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1. Problem- und Zielstellung
Die Dise ist neben der Hochdruckpumpe
das wichtigste Arbeitselement eines Reini-
gungsgeriits. Sie hat die Aufgabe, einen
Strahl zu formen, der mit wenig Verlust an
kinetischer Energie auf die zu reinigende
Oberflache auftrifft. Die Energieverluste re-
sultieren aus Strahlturbulenzen und aus
DurchfluBwiderstanden, fiir die die geome-
trische Gestaltung der Dise verantwortlich
ist. Charakterisiert werden die letztgenann-
ten Verluste durch den Widerstandsbeiwert
der Geschwindigkeit und den Kontraktions-
koeffizienten. Die Minimierung dieser Para-
meter ist Voraussetzung zur Erreichung ei-
nes glinstigen AusfluBbeiwertes. Fir Flach-
strahldiisen liegen diese Werte im Bereich
von 0,70 £ ap = 0,85 [1). Aufgrund der ho-
hen Stromungsgeschwindigkeiten des Was-
serstrahls (v =
bei Flachstrahldiisen von besonderer Bedeu-
tung, den Strahlzusammenhalt flir méglichst
groRe Strahllangen zu gewahrleisten. Vor-
aussetzung fiir die Herstellung einer quali-
tatsgerechten Duse sind:
— Oberfldchenqualitdt im strahlformbitden-
den Bereich der Duse
— Anwendung von Erkenntnissen der Stro-
mungsmechanik vor allem fir die Ausfih-
rung der Ubergangsstellen bei Quer-
schnittsverdanderungen.
Mit Einfihrung einer neuen Generation von
Hochdruckreinigungsgerdten  durch das
Kombinat Fortschritt Landmaschinen war die
konstruktive Auslegung von Hochdruck-
flachstrahidiisen fur den Druckbereich von
10 bis 20 MPa erforderlich. Dazu lagen bis-
her keine ausreichenden Erfahrungen vor.
Die durchgefihrten Untersuchungen an
Flachstrahldusen hatten das Ziel, den Einfluf
der Dusengeometrie auf die Strahlausbil-
dung zu kennzeichnen sowie Aussagen zum

140 m/s bei po = 10 MPa) ist

Strahlkraft- und Strahldruckverhalten zu ge-
winnen.

2. Untersuchungsergebnisse

2.1. Strahldruckverlauf iiber der Strahl-
breite
Zur Kennzeichnung der Qualitit der Dise
hinsichtlich der mit ihr erreichbaren Reini-
gungsgeschwindigkeit dient der Strahldruck,
da die Reinigungsgeschwindigkeit eine Funk-
tion dieser GroRe ist. Der Strahldruck ist wie-
derum von der Pumpenleistung abhingig,
die vom Ausgangsdruck und vom Volumen-
strom bestimmt wird. Fir Diisen mit glei-
chem Strahlwinkel ist die direkte funktionelle
Abhingigkeit der Reinigungsgeschwindig-
keit vom Strahldruck nachgewiesen wor-
den [2]. Bei der Untersuchung von Disen
mit unterschiedlichem Volumenstrom, d. h.
auch mit voneinander abweichenden Wer-
ten fiir Strahlkraft und Strahldruck je nach
Ausgangsdruck, wurde die_Erkenntnis ge-
wonnen, daR bei gleichem Strahldruck der
Disen anndhernd gleiche Reinigungsge-
schwindigkeiten erreicht werden. Auf einem
entsprechenden Prifstand wurde ein Sorti-
ment von Flachstrahldiisen vermessen. Der
vermutete - Zusammenhang zwischen der
Geometrie der Dusenaustrittsfléche und dem
Druckverlauf in der Flachstrahlbreite konnte
eindeutig nachgewiesen werden. Elliptische
Disenaustrittsflichen bedingen durch den
relativ hoheren Massestrom in der Mitte der
Ellipse auch einen hoheren Strahldruck in
der Strahlmitte (Bild 1).
Diisen mit einer-nahezu rechteckngen Dusen-
austrittsflaiche erzeugen einen Uber die
Strahlbreite gleichmaRigen Strahldruck. Da
beide hier im Vergleich dargestellten Dusen
annahernd den gleichen Volumenstrom bei
gleichem Ausgangsdruck erzsugen, ergeben
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