und Kraftsteckdosen). Als Schutzmafinahme

" ist Nullung mit Potentialausgleich vorgese-

hen. Als MeB-, Steuer- und Regeltechnik

. sind die Fullstandiiberwachung der Behditer,
* die Uberfillsicherung der beladenen Fahr-
" zeuge und die MengenmeReinrichtung ein-
. gesetzt. In der Gleis- bzw. Fahrzeugtasse

sind Bedientaster angeordnet. Mit Schlissel-
tastern wird eine Bereitschaftsmeldung zum
Beflllvorgang an die Pumpstation abgege-
ben. ;

. 3. Hinweise zur Standortprojektierung von

AHL-Lagern unter Nutzung drtlicher
-Materialreserven
Aus volkswirtschaftlicher Sicht ist es nicht
mdglich, die erforderliche Gesamtlagerkapa-

. zitdt durch die alleinige Anwendung des

Wiederverwendungsprojekts ,Betonbehélter
mit Folienauskleidung” zu realisieren. Neben
der Forderung, fur den z. Z. begrenzt verfiig-
baren Behilterbaustoff Polyesterharz (GUP)
ein standortioses Wiederverwendungspro-
jekt zu erarbeiten, miissen auch weiterhin
Lagerkapazitdten durch Nutzung ortlicher
Materialreserven geschaffen werden. Die
dabei notwendige Standortprojektierung ist
auf der Grundlage der Anwenderinformation

zur Projektierung von Lagern fiir den Fliissig-
dinger ~ Ammoniumnitrat-Harnstoff-L6-
sung [1] durchzufiihren. Diese wendet sich
an die Bedarfstrager, die standorteigene Pro-
jektierung betreiben bzw. vorhandene Lager-
kapazitdten fur AHL anpassen. Standort des
Lagers, Nutzung der &rtlichen Materialreser-
ven, MeBRtechnik, Lagertechnologie sowie
Betriebsanleitung sind entsprechend [1] aus-
zuwdhlen und anzuwenden. Als zusatzliche
Projektierungsgrundlage kénnen die Teilpro-
jekte des im Abschn. 2 aufgefiihrten Wieder-

" verwendungsprojekts genutzt werden. Die

darin enthaltenen Aussagen zu Investitions-
vorbereitung und Genehmigungsverfahren
sind auch fur die Standortprojektierung ver-
bindlich. Die Teilprojekte ,Gleistasse”,
.Fahrzeugtasse” und ,Leckagebehdlter” kon-
nen ohne Anpassung Ubernommen werden.
Das Teilprojekt ,Maschinentechnische Aus-
ristung Pumpstation” dagegen muR den
Standortbedingungen angepaf3t werden. Zur
Pumpenberechnung und -auswahl wird auf
die Richtlinie ,Einsatz von Pumpen in Che-
mieanlagen, Grundsédtze und Hinweise zur
Pumpenauswahl” des VEB Chemieanlagen-
baukombinat Leipzig/Grimma hingewie-
sen. .

Vorschlage zur Instandsetzung
des Mineraldiingerlagers vom Typ ,, Traglufthalle”

Dipl.-Ing. R. Briickner, VEB Ausriistungen ACZ Leipzig,
Betrieb des VEB Kombinat Rationalisierungsmittel Pflanzenproduktion Sangerhausen

-

1. Problemstellung

Die zentralen Lagerhallen fiir Mineraldiinger
(ZDL) der agrochemischen Zentren (ACZ)
der DDR wurden vorwiegend in den Jahren
von 1968 bis 1975 errichtet.

Entsprechend dem hohen Beanspruchungs-
grad, der sich aus der Aggressivitat der Mi-
neraldiinger gegeniiber den Baustoffen Be-
ton und Stahl, aber auch aus der mobilen
Umschlagtechnologie bei Schittgiitern mit
sehr differenzierten physikalisch-férdertech-
nischen Eigenschaften (stark verhédrtend,
staubférmig, schmierend, hygroskopisch) er-
gibt, befinden sich die Bausubstanz und die
technologische Ausriistung dieser Lagerhal-
len gegenwirtig in einem Zustand, der mit
den Mitteln der Instandhaltung nicht mehr
gehalten oder verbessert werden kann, son-
dern umfassende InstandsetzungsmafBnah-
men erfordert.

In einer Anwenderinformation [1] wurden im
jahr 1985 Lésungsvorschlige zur Instandset-
zung von Massivlagern unterbreitet.

Neben diesen Massiviagern aus liberwiegen-
der Stahlbetonkonstruktion und Lagerhallen
in Holzleichtbaukonstruktionen wurden in
den ACZ der DDR auch 75 ZDL als Tragluft-
hallen (TLH) errichtet. In ihnen befinden sich
rd. 20% der gesamten Lagerkapazitit fir Mi-

‘neraldiinger. Der Lagerhallentyp TLH hat ge-

genlber den Massivlagern einige Besonder-
heiten, auf deren Schadbilder und Instand-
setzungsmoglichkeiten nachfolgend einge-
gangen wird.

2. Bauseitige Konstruktion des
Mineraldiingerlagers ,, Traglufthalle”
Das Mineraldiingerlager  ,Traglufthalle”
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wurde als Angebotsprojekt in den GréRen
65 m x 36,5 m (Lagerkapazitit 10 kt bzw.
7.5kt ,erdverankert”) und 50 m X 28,5 m
(5 kt) erarbeitet. Das Dach wird durch eine
als luftgetragene Membran wirkende textile
Hille gebildet. Der innere Luftdruck, der
durch einen oder mehrere Radial- und Axial-
lifter erzeugt wird, hat eine Differenz von
+100 bis 200 Pa (10 bis 20 mm Wassersiule)
gegeniiber dem atmosphérischen Luft-
druck.

Die Hiille besteht aus Planenschichtstoff (De-
deroncordseidengewirke mit PVC-Beschich-
tung) und ist in Segmenten konfektioniert,
die mit Hilfe von Klavierbandverschlissen
miteinander verbunden werden. Mit zwei
Befestigungsblechen, zwischen denen die
textile Hille eingeklemmt wird, kann das
Dach an der Wand umlaufend angebracht
werden (Bild 1a). Die Wand wird durch Win-
kelstitzwand-Fertigteilelemente aus Stahlbe-
ton gebildet, die damit sowoh! Schiittwand-
element als auch tragende Wand darstellen.
Aus dieser Doppelfunktion resultiert eine
von der Typausfiihrung abweichende Son-
derausfihrung der Elemente beziiglich einer
einbetonierten Formstahischiene im Elemen-
tenkopf und einer Sonderbewehrung; die
geometrische Form entspricht dabei der ka-
talogisierten Norm. In der Fuge zwischen
zwei Stitzwandelementen wird mit Hilfe ei-
nes Verankerungsbligels der Verbund zum
Streifenfundament hergestelit und damit das
Kippen der Elemente verhindert.
Komplettiert wird das System der AuRen-
wand durch monolithischen Stahlbeton in
den Gebaudeecken, im Bereich der Torein-
fahrt und im Anbau, wo neben der Elektro-

4. Zusammenfassung )

Mit der Vorlage des gepriiften und zugelas-
senen Wiederverwendungsprojekts Flussig-
dungerlager FDL AHL 4 X 0,4 kt wurde ein
wichtiger Schritt zur sachgeméfen Lagerung
von AHL unternommen. Dieses Projekt ist
z. Z. das einzige von der Staatlichen Gewds-
seraufsicht und der Staatlichen Bauaufsicht,
Spezialprifgruppe Landwirtschaftsbau, ge-
prifte und zugelassene standortlose Wieder-
verwendungsprojekt fir die Anwender von
AHL in der Landwirtschaft. Der darin er-
reichte Sicherheitsstandard fir eine umwelt:
gerechte Lagerung von Flissigdiinger muf
Grundlage fiir die noch zu errichtenden Ein-
zelstandortlosungen unter Nutzung 6rtlicher
Materialreserven sein. Basierend auf den
Teilprojekten ist fir 1989 eine Behaltervari-
ante in GUP-Ausfiihrung geplant. Das Wieder-
verwendungsprojekt kann vom VEB Ausrii-
stungen ACZ Leipzig, Bornaer Str. 19, Liebert-
wolkwitz 7125, bezogen werden.

Literatur
[1] Anwenderinformation zur Projektierung von La-
gern fir den Flussigdinger Ammoniumnitrat-
Harnstoff-Losung (AHL) - Stand April 1988.
Herausgeber: VE8 Ausriistungen ACZ Leipzig.
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und Liiftertechnik auch die technologischen
Strecken der Ein- und Auslagerung installiert
sind.

3. Bewirtschaftungstechnologie

Der mit' Eisenbahn oder LKW angelieferte
Mineraldiinger wird auBerhalb der Halle un-
terfiur {iber Gurtband- oder Trogkettenfdrde-
rer, die in Uberfahrbaren Kandlen montiert
sind, und innen iber mobile Gurtbandférde-
rer (Strecken- und Steilforderer zur Stapelbil-
dung) eingelagert (Bild 2). Der Stapelabbau
erfolgt mit Hilfe von Mobilladern oder
Frontschaufelladern, wobei die Abgasent-
wicklung der Verbrennungsmotoren bei
dem spezifischen geringen Luftwechsel in
der TLH eine ebenso groRRe arbeitshygieni-
sche Belastung wie die bei den Umschlag-
prozessen entstehende Staubentwicklung
bedeutet. Uber zwischengeschaltete Uberga-
betrichter bzw. Aufbereitungsmaschinen
wird der Mineraldinger tberflur durch Gurt-
band- oder Trogkettenforderer aus der Halle
zur Fahrzeugbeladung transportiert. Auf rela-
tiv kleiner technologischer Flidche innerhalb
und auferhalb der Halle ist damit die gleich-
artige kreuzungsfreie Ein- und Auslagerung
realisierbar.

4. Ursachen von Bauwerksschiiden und
Lésungsvorschliiige zur Instandsetzung
Das textile Dachtragwerk hat eine normative
Nutzungsdauer von 5 jahren. Beschédigun-
gen kleineren Umfangs kénnen in Eigenlei-
stung repariert werden. Reparaturflichen
aus dem mitgelieferten Hillenmaterial der
Verpackung werden zuerst innen und dann
auBen auf die druckstabilisierte Hiille mit
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Bild 3. Verankerung des Stiitzwandelements im Fundament;

a . a Stiutzwandelement UL12.41S (neu UWUA 3070S), b Streifenfunda-

ment BK15, ¢ Stahlboizen {& 20 mm, 500 mm lang,  verschweiRt),
d Schleppplatte, e Verankerungsbiigel (& 16 mm), { FuBbodenaufbau
in der Halle (60 mm Bitumenbeton, 180 mm Beton BK 20, 100 mm Kies-

filterschicht)

Bild 1.

a) alte Losung

Hilfe von Kleber aufgeklebt, gegebenenfalls
wird zusdtzlich verndht. Dabei ist die Be-
triebsanleitung des Hiillenherstellers, VEB
Textil- und Veredlungswerk Neugersdorf,
zu beachten [2].

Bei groBeren Schiaden sind die Auswechs-
lung von Hullensegmenten oder der Hullen-
wechsel notwendig.

Bei dem planmé#Bigen 5jshrlichen Hdllen-
wechsel ist der Zustand der Hillenbefesti-
gungsbleche kritisch. Unter dem &uBeren
Abdeckschal entwickelt sich durch Kondens-
wasser und eventuell eingedrungene geloste
Diingesalze eine sehr aggressive At-
mosphére, die an den Verschraubungen und
Befestigungsblechen eine starke Korrosion
verursacht. Deshalb wird vorgeschlagen,
den duBeren Abdeckschal abzutrennen bzw.
bei der Herstellung wegzulassen. Die Auf-
kantung des #uBeren Befestigungsbleches ist
dann abzutrennen (Bild 1b). Die nunmehr
mdgliche Freibewitterung erfordert nach der
Hillenmontage einen intakten Korrosions-
schutz in Form eines PC-Anstrichsystems
2150 um mit SG Ul entsprechend Korro-
sionsschutzrichtlinie ,Stahlbau im Landwirt-
schaftsbau* [3].

Bild 2. Schema der Einlagerung;

Ein besonders kritischer Punkt der Hillenbe-
festigung ist die Schnittstelle des Klavier-
bandverschlusses, an dem das Schnirseil
auf dem Stiutzwandkopf an einer Veranke-
rungsdse verknotet wird. Trotz des vorgese-
henen Abdeckschals Uber dem Klavierband-
verschluB dringt immer wieder Regenwasser
ein, das sich uber den Kopf der Stlitzwand-
elemente verteilt und Korrosionsschaden an
den Hillenbefestigungsblechen und an den
Betonelementen bewirkt, aber auch das La-
gergut schadigt. Lésungsvorschlage sind:

— Das Verschniirungsseil wird durch die Be-
festigungsbleche gefidelt und verklemmt
bzw. die Verankerungsdse wird aullen an-
geschweilt.

Auf dem Elementekopf wird innen ein
Wasserfangkasten angebracht, der ein-
dringendes Wasser nach aullen ableitet,
oder nach Vormontage der Hullenseg-
mente wird innen eine rd. 50 cm breite,
oben und unten offene Schiirze gegen
den FuBbereich des Klavierbandverschlus-
ses geklebt und durch die Klemmbleche
geschoben, so da eingedrungenes Was-
ser nach auBen ablaufen kann.
Schadbilder stark korrodierter Betonstltz-

a Schittgutannahmeférderer SAF 10, b Gurtbandfbrderer, stationér, ¢ Gurtbandférderer, mobil
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Schema der Hiillenbefestigung;

a Betonelement UL12.41S, b Hiille, ¢ duBerer Abdeckschal, d inne-
rer Abdeckschal,
schnur, g Ose, h Wasserfangkasten

e Schraube M 16 (Kopf angeschweiflt), f Klemm-

b) neuer Lésungsvorschlag

wandelemente der Lagerhalle sind abplat-
zende Betondeckung innen und auBen sowie
abbréckelnder Mortel in den Fugen.
Ursachen sind:
~ Undichtheiten im Bereich der Hullenbefe-
stigungsbleche ermdglichen den Korro-
sionsbeginn vom Stltzenkopf.
Die Montage der Stitzwandelemente er-
folgte ohne Dehnungsfugen. In den star-
ren Mortelfugen bilden sich Haarrisse, die
innen auch durch das bituminése Korro-
sionsschutzsystem reiBen und so aggres-
sive Diingesalze eindringen lassen. Dazu
kommen mechanische Beschadigungen
durch die Umschlagtechnik, die nicht aus-
gebessert wurden.
Auf der AuBenseite war projektseitig
(1971) kein Anstrichsystem vorgesehen.
Da die gesamte Dachentwisserung an def
AuBenwand ablduft, erfolgt eine stdndige
Durchfeuchtung, wodurch die Schadwir-
kung der eingedrungenen Salze verstarkt
wird.
Komplex sind die Schadensursachen nur
durch das Auswechseln stark geschéadigter
Elemente zu beseitigen.
MaRnahmen der Instandsetzung sind:
— Ausbildung von Dehnungsfugen (etwa bei
jedem 8. Element) entsprechend Katalog
L 8309 [4]; bei verbleibenden Stitzwin-
den wird empfohlen, die Fugen mit Dich-
tungsband (Secobit oder Hematect)
100 X 6 zu Uberbriicken
— Instandsetzung der Betonoberflachen von
Stlitzwandelementen und monolithischen
Betonkonstruktionen (auch der Kanile)
durch Abtragen der geschadigten Oberfla-
che (Sandstrahien), Aufbringen einer Putz-
schicht (Mdortelgruppe 11l) oder Spritzbe-
ton mit ausreichender Betondeckung der
Stahlbewehrung (= 30 mm), nach ausrei-
chender Trocknung Aufbringen eines bi-
tumindsen Schutzsystems gemall Katalog
L 8303 RPB [5] auf Innen- und AuBenseite
der Stutzwandelemente

agrartechnik, Berlin 38 (1988) 12



— Beim Auswechseln von Stiitzwandelemen-
ten ist neben der Notwendigkeit der Son-
derausfihrung zu beachten, daR die Ver-
ankerung im Fundament (Bild 3) wieder
ordnungsgemaR hergestellt wird. Der Zu-
stand des Fundaments (ggf. notwendige
partielle Neuausfiihrung) ist erst nach De-
montage der verschlissenen Sfiitzwand-
elemente prufbar.

— Beschéddigte und verschlissene Kanalab-
deckelemente sind nach den Projektunter-
lagen neu zu fertigen und auszuwechseln.

— Lager- und Fahrflachen mit bituminoser
Deckschicht zeigen ein gutes Standverhal-
ten, dagegen treten auf Betonoberfldchen
schon bei relativ kurzen Standzeiten

. starke Schéaden auf. Bei Instandsetzungen
und Neuausfiihrungen sind grundsatzlich
bituminése Bauweisen als Deckschicht
durchzusetzen (Richtlinie Katalog L 8303
RPB).

— Im Zusammenhang mit der von vielen Be-
treibern praktizierten Bewirtschaftungs-
technologie des Befahrens der Halle mit
den Streufahrzeugem (Beladen in der
Halle) wird die Nachristung der Halle mit
der LKW-Schleuse des VEB Textil- und
Veredlungswerk Neugersdorf L/8/
H =10 m/5,4 m/4,66 m mit Stahlschiebe-
falttoren 3,6 m x 3,6 m empfohlen. Die
textile Hille der LKW-Schleuse ist dem
kleineren Hallentor (3,6 m X 3,0 m) mit ei-

nem 1,0 m langen Zwischenfeld anzupas-.

sen.

5. Schidden an den verfiligbaren
Ausriistungen und
Instandsetzungsvorschldge

5.1. Stabilisierungssystem

Bei erforderlichem Lufterwechsel und Ein-
satz abweichender Luftertypen {Importe) ist
auf eventuell verdnderte Einbaumalle der
FuB- und Ubergangsbefestigung zu achten.
Dabei konnen Zwischenrahmen als Diffe-
renzausgleich vorgesehen werden.

Da die projektierten Lufterjalousien sehr
stark korrosionsgefiahrdet sind, wird im Aus-

tausch der Einsatz von 10 mm dicken Gum-
mideckeln vorgeschlagen, die mit Hilfe von
Scharnieren auf Holzrahmen befestigt sind,
die wiederum — der Luftaustrittso6ffnung ent-
sprechend — an der Halleninnenwand ange-
schraubt werden. Diese Gummideckel, die
sich entsprechend dem Betriebszustand der
Lufter abheben bzw. gut dichtend anlegen,
sind als betriebssicher einzuschitzen.

5.2. Stationdre Ein- und
Auslagerungstechnik

Entsprechend der normativen Nutzungs-
dauer und dem Ist-Zustand sind die Forderer
auszutauschen. Dabei besteht auch die Mog-
lichkeit, die stationdren Gurtbandforderer
durch Trogkettenforderer zu ersetzen. Ei-
nem erhohten Energiebedarf stehen die Vor-
teile der gréReren Zuverlassigkeit, erhohter
Leistung und geringerer Riesel- und Staub-
verluste gegeniber. Als Einlagerungsvari-
ante wird in [6] eine Uberflureiniagerungs-
strecke vorgeschlagen, durch die die Ar-
beitserschwernisse bei Pflege und Wartung
in den Unterflurkanélen beseitigt werden.
Dabei gehen allerdings die bewirtschaftungs-
technologischen Vorteile gleichzeitiger kreu-
zungsfreier Ein- und Auslagerung im Bereich
des Anbaus verloren.

5.3. Mobile Technik -
Ausgehend davon, daf die Erstausstattung
verschlissen ist, -erfolgt die Nachriistung ent-
sprechend dem Lieferangebot der VEB agro-
technic. Dabei ist zu beachten, daf8 nicht alle
gelieferten Ausriistungen einen dem Einsatz-
gebiet Diingerumschlag entsprechenden
Korrosionsschutz aufweisen. Daher werden
vor dem Ersteinsatz korrosionsschutzverbes-
sernde Mafllinahmen (Elaskonkonservierung
der Oberflache u. a.) empfohlen.

5.4. Elektrotechnische Installation
Bei Instandsetzungsarbeiten an der Elektroin-

Landtechnische Dissertationen

stallation ist der erhohte Leistungsbedarf von
neuen Ausriistungen mit zu berlcksichti-
gen.

6. Zusammenfassung

Die in den ACZ der DDR vor 14 bis 18 Jahren
errichteten Mineraldiingerlager vom Typ
.Traglufthalle” haben einen wichtigen Anteil
an der standardgerechten Mineraldiingerla-
gerung in der Landwirtschaft. thr derzeitiger
Zustand erfordert umfangreiche Instandset-
zungsarbeiten. Dazu sind sowoh! Kapazitdten
des Landwirtschaftsbaus als auch des land-
technischen Anlagenbaus heranzuziehen. Da
sich die Instandsetzungsarbeiten nur in der
Phase des Hillenwechsels realisieren lassen,
ist die sorgfiltige Vorbereitung aller MaB-
nahmen —~ Schadensanalyse, Sanierungspro-
jekt, materiell-technische Absicherung, Ab-
stimmung der Leistungsgewerke sowie ter*
minliche Gestaltung der auszusetzenden
Diingeranlieferungen ~ eine notwendige
Voraussetzung.
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Die Nafaufbereitung von Speisekartoffein
bi?tet bei der Entwicklung eines beschadi-
gungsarmen  Kartoffelaufbereitungsverfah-
rens, das vor allem die Qualitdt und das Aus-
sehen der Speisekartoffeln zum Zeitpunkt
der Vermarktung verbessert, auBerdem die
Moglichkeit, eine weitere Mechanisierung
und Automatisierung bei gleichzeitiger Sen-

kung des Arbeitsaufwands und der Lagerver-

luste zu erreichen.

_Vorrangiges Problem bei der NaBaufberei-

tung ist die Pridisposition der gewaschenen
Kartoffeln gegeniiber Lagerfiulen, die durch
das Vorhandensein von Oberflachenwasser
nach der Phasentrennung Feststoff-Flissig-
keit hervorgerufen wird. Deshalb ist fir den
technologischen Prozef die Forderung nach
einer frihestmoglichen Oberflachenwasser-
reduzierung zu stellen. Nach der Analyse
des Erkenntnisstandes wurde die Tropfbar-
keit von Fliissigkeiten unter Gewichtskraft-
wirkung als Wirkprinzip zur Oberfldchen-
wasserreduzierung -unter Labor- (Einzelknol-
lenuntersuchungen) und Praxisbedingungen
{Knollenmassestromuntersuchungen bei Ein-
satz einer endlos umlaufenden Stabrostkette)
untersucht. Dazu wurden die mechanisch re-
duzierbaren Wasseranteile definiert sowie
eine Methode zur mefitechnischen Erfas-
sung erarbeitet. -

Folgende ausgewihlte feststoff- und anlagen-
spezifischen KenngrdRen spielten bezliglich
ihrer EinfluBnahme auf die Oberflachenwas-

serreduzierung eine Rolle und wurden einer

Wertung unterzogen:

~ mittlerer Knollendurchmesser

— Knollenform und Oberflachenvertiefun-
gen

— Oberflachenverdanderungen der Knollen
im Verlauf der Lagerzeit

— Knollenverschmutzung :

— duBere Mingelerscheinungen (Beschidi-
gungen, Faulnis)

— verwendetes Wirkprinzip

— Verweilzeit

— Bandbelegung im Wirkbereich.

Die Untersuchungsergebnisse zeigen Mog-

lichkeiten und Grenzen der Nutzung der

Tropfbarkeit von Flussigkeiten zur mechani-

schen Oberflichenwasserreduzierung naf3-

aufbereiteter Speisekartoffeln (unter Praxis-

bedingungen konnten bei geringem techni-

schen Aufwand bis zu 50 % des abtropfbaren

Wassers abgeschieden werden). Dariiber

hinaus nachzuordnende, nach anderen Wirk-

prinzipen arbeitende Oberflachenwasserre-

duzierer sind damit wesentlich zu entla-

sten.
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