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Unser Titelbild
Die Modernisierung von Melkstandanlagen ist im-

“mer mit AutomatisierungsmalBnahmen zu verbin-

den. Breite Anwendung finden bereits die automati-
sche MilchfluBiiberwachung mit dem Kippschalen-
meRgerat und die automatische Nachmelk- und
Melkzeugabnahmevorrichtung.

_ Interessante Informationen (ber neue FORT-

SCHRITT-Melktechnik enthalten die Beitrage im er-
sten Themenblock dieses Heftes (Foto: H. Kaulisch)

agrartechnik;, Berlin 39 (1989) 3

agrartechnik

'LANDTECHNISCHE ZEITSCHRIFT DER DDR

Melktechnik

Griest, W. )

35 Jahre Entwicklung und Produktion von Impulsa-Melkanlagen. . .. ................ 99

Kreutzmann, O.

Fischgriatenmelkstande mit neuen Qualltatsmerkmalen — Typenreihe M300 .......... 100
" Parnack, M./Ebendorff, W./Kreutzer, A.

Neue mobile Weidemelkanlage M420. ... ... ... .. ... it 104

Gebhardt, D. ‘

Zur Umriistung und zum Austausch von Melkkarussells . .. ..................... .. 106

Kabitzsch, K./Brauner, A./Weimann, G.

Dezentrales Mikrorechnersystem zur Automatisierung des Melkprozesses in Milchvieh-
anlagen .. ... e 107
Gradinarow, W.

Hierarchisches Mikroprozessorsystem fiir die komplexe Automatisierung technologi-
scher Prozesse in der Milchproduktion ... ........ ... ... ... .. ... . i, 110

Schulze, H. _
Ergebnisse der Uberpriifung von Melkanlagen - . .. ............................. 113

Bartmann, R. :
Technisch-technologische Untersuchungen zur optimalen Gestaltung von Melkstand-
anlagen in Fischgrdtenform .. ........ ... ... ... . ...... B EE PRMEBIECp s me wan 115

Tierproduktion

Seele, |.

Wechselbeziehungen zwischen Verfahrensinderungen und baulicher Lésung bei der
Rekonstruktion und Rationalisierung von Milchviehanlagen . . ..................... 117
Grimmer, B./Michaelis, G. '

Futtereinsatzkontrolle in der jungrinderaufzucht — Begriffsbestimmung und technologi-
sche Anforderungen .. ........... .. 119
Tack, F./Pollack, H./Franz, W./Barth, E./Schneider, |. '
Technisch-technologische Probleme der Instandhaltung in der Schweinezuchtanlage
SZA1275 Hoyerswerda . . ... .. i 121
Barth, E./Schneider, |./Tack, F./Pollack, H./Franz, W.

ProzeBorganisatorische Vorbereitung der Rekonstruktion der Schweinemastanlage

SMABO00 HOYerswerda. . ... ..ottt e et e e 124
Schén, M./Reimann, W./Franz, |.
Zentrifugieren von Faulschlamm aus Schweinegdlle . . .. .. ....................... 125

Heimbiirge, H./Lange, W.

Grofle Stapelhbhen — eine Moglichkeit zur Verbesserung der Stalldungbewirtschaftung. 127
Neuerungen und Erfindungen

Steiner, K.

Einfache kontinuierliche Fillstandmessung an Futtersilos . .. ...................... 129

Naumann, W./Damme, E.
Verbesserte Prifung des Isolationsvermogens elektrotechnischer Anlagen in der Land-

wirtSehaftc o emun camamimenes ss @I Tons 63 ¥6 BEMAM SIS £5 YW MBS £F LEWENS 130
Forster, B. '
Automatisierte Fertlgung von Variatoren fiir FORTSCHRITT-Landmaschinen .. ... ... .. 133

Schleevoigt, R.
Rechnersimulation zur qualitativen Abschatzung des Fahrverhaltens von Beregnungsma-

SCRINEN .. 135
Unser Portrat .

Prof. Dr. sc. techn. Klaus Queitsch 50 Jahre ... ....... ... ... ... ... ... ....... 137
Dozent Dr. sc. techn. Glinter Kénig 50 Jahre .. .. ............................... 137
Historisches

Kénig, G.

Die Anfange der Zugkraftermittlung an Bodenbearbeitungsgerdten ... .............. 138
Kurzinformiert . ... ... ... 141
Buchbesprechungen . ... ... .. . . 143,
ZeMtSChFftBASCREAN -« « v vv s mss samumamsmome e mns oo smeme s o msnesniismsess 144
Messegold der i,PoIagra BB HUF cvvsmimemsmsnmimes BB @awes SEmIMIBELSES 2.0.-S
Prifberichte der Zentralen Prifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim. ... .. ... .. 3. U.-S.




COAEPXXAHUE

AOUAbHAA TEXHMKA

lpucr B.

35 AeT pa3paboTKM W BbINYCKA AOWABHOW TexHWkM Tuna VM-
MIYACA: s gamamsmas 53 msMEEmE@EPinrg 25 0505 myweps 99
Kpeytuman O.

AOWABHbIE YCTAHOBKU ,EAOUKA” C HOBBIMW KAUECTBEHHBIMU Napa-
meTpamu,— ceMenctBoM-300. . .. ... ... ..
MapHak.M./36eHaopcd B./KpeyTuep A.

Hoeas MO6UAbHAA NacTOMLLHAA AONALHAA ycTaHoBKa M-420 . . . .
FebxapaT A.

MepeobopyaOBaHue AOUALHOW KapyCeAn U 3aMeHa

CTAPOM MOABAM HOBOM . . .. .ottt i e ieae e
Kabutuw K./bpayHep A./Beiman I.

AeueHTpaAn3oeaHHan cuctema MUkpo-IBM AAA aBTOMaTM3auum
AOMABHOTO NPOUECCA . . o oo o eivo e ieie e iae e naeen s
paauHapos B.

Wepapxuueckas MMKpONPOLIECCOPHAA CUCTEMA AAA KOMNAEKC-
HOM aBTOMAaTU3aUUN TEXHOAOTUYECKUX NPOLECCOB B MOAOYHOM
CKOTOBOACTBE
Lyabue X.
Pe3yAbTaThi TEXHUYECKOW OUEHKU AOUAbHBIX YCTAHOBOK
bapTman P.

TEeXHNKO-TEXHOAOTUYECKUE UCCAEAOBAHNA AAA ONTUMN3AUUU AO- -
MABHBIX YCTAHOBOK THNA ,€A0YKKN”
XKUBOTHOBOACTBO

3eene W

B3aMMOCBA3N MEXAY WU3MEHEHUEM TEXHOAOTMU U KOHCTIPYK-
" UMOHHBIMW PELUEHUAMU NPU PEKOHCTPYKUWUN U paUUOHaAU3aLUN
MOAOUHBIX BIEPM . . . oo it e
fpummep b./Mwuxasauc f.

OnpeaeAeHne NOHATUN U TEXHOAOrUYeckue TpeBOBaHUA NO KOH-
TPOAIO 33 UCNOAB3OBAHMEM KOPMOB NPW BbLIPALLIUBAHUN MOAOA-
HAKA KPYNHOIO POTATOTO CKOTA © o v oo vvvven e et e ene
Tak ®./Moarak X./Ppany B./BapT 3./UiHeiaep W.
TEeXHUKO-TEXHOAOTUYECKUE NPOBAEMbI TEXHUYECKOTO YX0Aa 3a
060pyAOBaHUEM HA CBMHOBOAYECKOM KOMNAekce SZA-1275

8 n. Xonepceepaa
bapT 3./lUneiiaep W./Tax @./Moarak X./Ppanu B.
OpraHn3auua NpoueccoB NOArOTOBKM PEKOHCTPYKUWN CBUHOOT-
KOPMOUHOTO Komnaekca SMA-6000 8 n. Xoiepceepaa
LWex M./Peiiman B./Opany .

LieHTpudhyruposaHue canponeAn n3 CBUHOBOAYECKUX CTOKOB : . .
- Xewnmbiopre X./Aanre B.

YBeAuueHne HaBO3HbIX WTabeAel — BOZMOXHOCTb YAYYLIEHUA
XPaHEHUA N UCNOAB3OBAHMA HABO3A . . . ... ..t o v e e
HaymaHn B./Aamme 3.

CoseplueHCTBOBaHWE cnocoba NpoBEPKU U3OAALMK IAEKTPOTEX-
Hnueckoro 06opyAOBaHUA B CEALCKOM XO3ANCTBE ... ... ......
®epcrep b.

ABTOMAaTH3UPOBAHHOE NPOW3BOACTBO BapUaTOPOB AAR CEAbXO3-
mawmH upmet QOPTILUPUTT
LWaedorT P.

MOAEAMPOBaHUE KAYECTBEHOW OLEHKU CBOWMCTB NEPEABUXEHUA
AOXAEBAAbHBIX MALLNH
Haw noptper

K 50-aeTuio npoch. Kaayca Kaeitua, AOKTOpa TEXHUUECKUX HayK .
K 50-aeTnio poueHTta MoHTepa KeHura, AOKTOpPa TEXHU4YECKUX

100

104
106

107

110

113

115

117

119

121

124

125
127
130

133

135

137

W3 ucropuu
Kenwur, 1.
Mepsbie NCCAEAOBAHUA NO ONPEAEAEHUIO CUABI TATU Ha NOYBOOG-
PaBaTLIBAIOLMX OPYANAX . . . v ov vt vt e i ne e oe e ae e
KpaTkasa MHBOPMALIMA . . . oo oot PR
PEUEHBUM HAKHUIM . . .o ottt ettt et e e e e
OB30P KYPHAAOB . . . o o v v vt e et et ee e
3onoTbie Meaaav Apmapku ,Moavarpa-88~. .. ... ....
OT1ueTbl 06 UCNBITAHUAX CEALXO3TEXHMKKU Ha LINC

B MoTcaame-bopuume ... ........ ... ... ... ... ...

98

agrartechnik

CONTENTS

Milking technology

Griest, W.

35 years of development and manufacture of Impulsa Milking
PlANES ¢ s o s cnssmems seme hins s s e siBsmemsnasmimas 99
Kreutzmann, O.

Herringbone milking parlours with new quality characteristics —

type series M 300
Parnack, M./Ebendorff, W./Kreutzer, A.

The new mobile milking machineM420 . ..................
Gebhardt, D.

On resetting and replacement of milking carrousels . . ........
Kabitzsch, K./Brauner, A./Weimann, G.

A decentralized system of microcomputers for automatizing the
milking procedure incattleplants . .......................
Gradinarow, W.

Hierarchically arranged system of m|crocomputers for complex
automation of technological processes in milk production
Schulze, H. N

Results of checking milkingplants. . ......................
Bartmann, R.

Investigations concerning the optimum design of herringbone
milking parlours from technical and technological points of view
Animal production-

Seele, J.

Interrelations between replacing -processes and building stock
in case of reconstruction and rationalization of cattle plants . . . .
Grimmer, E./Michaelis, G.

Supervision of the amount of fodder in young cattle breeding -
definition and demands from the view of technology .........
Tack, F./Pollack, H./Franz, W./Barth, E./Schneider, J.
Engineering problems of maintenance in the pig breeding plant
SZA1275Hoyerswerda . . ........ ... e
Barth, E./Schneider, J./Tack, F./Pollack, H./Franz, W.
Organizational preparation of reconstructing the pig fattening
plant SMA6000 Hoyerswerda . . .........................
Schoén, M./Reimann, W./Franz, J.

Centrifuging of digital sludge made of pig slurry.............
Heimbirge, H./Lange, W.

Large heights of stacks — one a possibility how to lmprove the
handling of farmyard manure
Naumann, W./Damme, E.
improved methods for testing the insulating capacnty of electri-
calplantsinagriculture . ........... ... ... .. . ...
Forster, B.

Automatized manufacture of variators for FORTSCHRITT farm
MACKINETY . . . e
Schleevoigt, R.

Computer simulation for a qualitative evaluation of the moving
behaviour of irrigation machines. .. ................... ...
Our portrait

50th birthday of Prof. Dr. sc. techn. Klaus Queitsch. . .........
50th birthday of Dozent Dr. sc. techn. Giinter Kénig . .........
Historical features

Konig, G.

The beginnings of the ascertainment of tractive forces of soil
cultivationequipment - .. .. ... ...
Informationinbrief . ... ... ... .. . oLl
BOOK reVIEWS . . . . i
Review of periodicals ............ ... ... .. ... ...
Gold medals of the ,Polagra ‘88“for . ........... 2nd cover page
Test reports from ZPL Potsdam-Bornim . . ........ 3rd cover page

100

104

106
107

110

113

115

117
119
121

124

125
........................... 127
130
133.
135

137
137

agrartechnik, Berlin 39 (1989) 3



daR.auch unter den teilweise unginstigen
Witterungsbedingungen beim Weidebetrieb
die *funktionellen Voraussetzungen fur die
Reinigung und Desinfektion garantiert
sind.

Melkzeuge und ihre Zuordnung

In der Anzahl und in der Zuordnung der Melk-
zeuge (Bild 2) zu den Standplétzen ergibt sich
eine. weitere wesentliche Verénderung zum
Vorgédngererzeugnis. Jedem Standplatz ist
ein Melkzeug zugeordnet, und die Melk-
zeuge befinden sich jeweils paarweise zwi-
schen den Kiihen.

Somit ergibt sich fur einen Melker die Bedie-
nung von 4 Melkzeugen an 2 Arbeitsplatzen,
wodurch sich die Arbeitswege reduzieren,
sich die Kontrollfunktionen ‘ginstiger durch-
. fuhren lassen und sich die Melkqualitat so-
" wie die Produktivitdt erhéhen.

Fur die Weidemelkanlage M420 sind somit
4 Arbeitskrifte erforderlich.

Kontrollmelken

Das Kontrollmelken als Leistungsnachweis
fur die einzelne Kuh erfolgt mit den allge-
mein bekannten Geratebaugruppen Kontroll-
melkdeckel und 20-1-Melkkanne, die auch in
der Rohrmelkanlage bei der Anbindehaltung
verwendet werden.

Elektrotechnische Ausriistung

Die elektrotechnische Ausrustung konzen-
triert sich auf die erforderlichen Bauele-
mente der Elektroschalttafel und die vollstan-
dige steckerfertige Elektroinstallation der
Weidemelkanlage (Bild 3). Uber einen Auf-
bau-Kragenstecker wird die Elektroenergie
zugefihrt.

Zur Ausrlstung gehért ein AnschluBBkabe!
mit einer Ldnge von 25 m.

In der Weidemelkanlage sind 5 Decken-
leuchten mit einer Leistung von je 100 W fiir
die Arbeitsplatz- und Gerétebeleuchtung an-
geordnet.

Mit einem Erdungsstab und Verbindungska-
bel ist jeweils am Einsatzort ein Potentialaus-
gleich herzustellen.

Elektroenergieversorgung

Die Elektroenergieversorgung der Weide-
melkanlage erfolgt iiber das o. g. AnschluR-
kabel.

Die Elektroenergie kommt aus dem offentli-
chen Netz Uber einen HaushaltanschluR oder
wird von einem Diesel-Elektro-Aggregat er-
zeugt.

Zum Einsatz kommt das Diesel-Elektro-Ag-
gregat 6-7520 (390 V, 10 kVA) aus dem VEB

Tafel 2.

Technologische Hauptparameter der Welidemelkanlage M 420 im
Vergleich mit dem bisherigen Erzeugnis M 685/1-12

M 685/1-12  M420 M 420/
M 685/1-12
%
Anzahl Melkplatze 2%x12 - 2x 8 ‘67
Anzahl Melkzeuge 2x 6 2x 8 133
AK-Besatz 4 4 100
Melkzeuge je
Melker 3 4 133
Arbeitsleistung
je Melker Kiihe/AKh 17 20 118
Durchsatz Kiihe/h 68 80 118
Melkdauer"
50 Kiihe h 1,30 1,20 92
100 Kiihe h 2,05 1,85 90
150 Kiihe h 2,80 2,45 88

1) einschlieBlich Ringspiilung

Fimag Finsterwalde. Das Aggregat ist ent-
sprechend den Einsatzbedingungen der Wei-
demelkanlage  wettergeschiitzt  zuzuord-
nen.

Aus der Sicht der Bedarfseinschétzung und
der Bilanzanteile werden rd. 50 % der Weide-
melkanlagen mit dem Diesel-Elektro-Aggre-
gat ausgerdstet.

Sonstige Baugruppen

Der fahrbaren Weidemelkanlage M420 sind
weiterhin  die bekannten  Baugruppen
1000-1-Milchtank mit Fahrgestell und Ther-
mosbehélter 3 x 100 | zugeordnet.

Technologie

Die paarweise Anordnung der Melkzeuge
fuhrt in Verbindung mit der Verkiirzung des
Weidemelkwagens und der Erhéhung der
Gesamtmelkzeuganzahl zu einem vorteilhaf-
teren Arbeitsablauf fur die Melker (kirzere
Arbeitswege, weniger technologisch be-
dingte Zwangspausen) und zu einem melk-
physiologisch guinstigeren Milchentzug (kir-
zere Blindmelkzeiten).

Bei der Erprobung der Weidemelkanlage
M420 in 2 LPG Tierproduktion konnte eine
Steigerung der Arbeitsleistungen der Melker
um 18% und eine Verringerung des Anteils
von Kihen mit melkphysiologisch bedenkli-
chen Blindmelkzeiten (> 3 min) von 11% auf
2% ermittelt werden. '

In Tafel 2 sind die technologischen Hauptpa-
rameter der neuen Weidemelkanlage M 420
im Vergleich mit dem bisherigen Erzeugnis
M685/1-12 zusammengestellt. .

Einer Weidemelkanlage M 420 sollten minde-

stens 80 und maximal 150 Kiihe zugeordnet
werden. Bei Herdengréfen iber 150 Kiihe
sind feste Weidezentralen mit Fischgréten-
melkstand zu bevorzugen.

Neben dem Einsatz beim Weidebetrieb ist
die Anlage gleichfalls als Ausweich-Melkan-
lage bei Rekonstruktionen stationarer Melk-
anlagen und ggf. bei Havarien nutzbar.

Gebrauchswerterhohende MafRnahmen

Gegenliber dem Vorgingererzeugnis wur-

den folgende gebrauchswerterhéhende

MaBnahmen wirksam:

— leichtere und sichere Mangvrierfahigkeit

— kleinere Standflache

-~ Erhéhung der Arbeitsproduktivitat

~ Erhoéhung der -Melkzeuganzahl von 12
auf 16

— Verhiltnis Melkzeug/Kuh von 1:2 auf 1:1
gesenkt

— Einsatz der 50-I-Milchschleuse M 919

— nur 1 Rohrmilchfilter erforderlich

— Montage des Maschinensatzes auf dem
Fahrgestell mit Olabscheidung

— Nutzung von Elektroenergie aus dem of-
fentlichen Netz

— Verbesserung der Arbeitsplatzbeleuch-
tung {von 150 W auf 500 W)

— Reduzierung von Streufutterverlusten

— einfachere, sichere und leichtere Betiti-
gung der Seitendédcher

— Einsatz der Plastsplflissigkeitswanne

— kein Einsatz verschleiflanfalliger Armatu-
ren

— erhohte Spiilturbulenz, Sicherung und Er-
héhung des Hygieneniveaus. A 5456

Zur Umristung und zum Austausch von Melkkarussells

Im Jahr 1988 begann im Kombinat Fortschritt
Landmaschinen, VEB Anlagenbau Impulsa El-
sterwerda, die Produktion des Melkkarus-
sells M500, das in folgenden 4 Grundvarian-
ten geliefert werden kann:

— Melkkarussell M500 mit Nachmelk- und
Abnahmeroboter (NAR) ohne Arbeits-
biihne

" — Melkkarussell M500 mit NAR und Arbeits-
bihne

— Umrdstsatz zum M500 mit NAR ohne Ar-
beitsbiihne

106

— Umristsatz zum M500 mit NAR und Ar-
beitsbuhne.

Zusiatzlich werden die Baugruppen des Pro-
‘duktionskontrollsystems  (PKS)  bereitge-
stellt [1]. )

Um einen Austausch von kompletten Melk-
karussells M6931-40 bzw. M693-40 gegen das
M 500 sowie eine Umristung des Melkkarus-
sells M693-40 zum M500 optimal realisieren
zu konnen, sind bestimmte Aspekte zu be-
riicksichtigen. Aus diesem Grund wurde der
VEB Landtechnischer Anlagenbau Dresden,

Sitz Radeberg, beauftragt, eine Umriist- bzw.
Austauschtechnologie fir-das Melkkarussell
M500 zu erarbeiten. Basis wird das ,Techno-
logische Projekt des Austausches eines
MK M691-40 gegen ein MK M693-40 in '
Milchviehanlagen” sein, da die Stahlbau-
gruppen bis auf die Tréager, den Geritetrager
und die Versorgungseinheit mit geringen An-
derungen vom Melkkarussell M693-40 iiber-
nommen wurden. Die Uberarbeitete Techno-
logie wird nach der Montage der Milchvieh-
anlage Battin, Bezirk Cottbus, vorliegen. Die

agrartechnik, Berlin 39 (1989) 3
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Dokumentation wird den Betreibern von um-
zuristenden bzw. auszutauschenden Melk-
karussells vor Beginn der eigentlichen Arbei-
ten zur Verfligung gestellt, um eine entspre-
chende Vorbereitung zu erméglichen. Beim
vollstandigen Austausch eines Melkkarus-
sells, aber auch bei der Umristung eines
Melkkarussells M693-40 auf die neuen Bau-
gruppen des Melkkarussells M500 besteht
fast immer die Notwendigkeit, den Melkbe-
trieb bis zu fiinf Tagen zu unterbrechen. Der
Arbeitskraftebedarf fir die Ersatzmelktech-
nologie ist hoch. Schurig [2] gibt beim Ein-
satz einer Rohrmelkanlage M624 je Schicht
sieben Melker zusatzlich an. Ausnahmen
sind die vollstindige Sanierung des Kuhbe-
stands oder der Weideaustrieb zu dieser
Zeit.

Fur einen Melkkarussellaustausch ergeben
sich Arbeitszeitaufwendungen von 2000 bis
4000 h fur Schlosser, von etwa 600 h fir
Elektriker und von 900 h fiir Bauarbeiten. Bei
einer Umristung des Melkkarussells sind
etwa 1000 h flr Schlosser weniger anzuset-
zen. Durch die ortliche Anpassung bei der
Projektierung und die .zum Teil umfangrei-
chen individuellen Anderungen wihrend der
Einsatzzeit ergeben sich diese groRen Abwei-
chungen bei den Arbeitszeitaufwendungen.
Zur Verkirzung der Dauer des Melkkarus-
sellaustausches ist das Arbeiten in Schichten
24 Stunden je Tag notwendig. Dabei ist jede
Schicht mit zwolf Schlossern und drei bis
vier Elektrikern zu besetzen. Die Schlosser
und Elektriker der Anlage sind unbedingt in
die Arbeiten mit einzubeziehen, da sie einer-
seits ihre Anlage genau kennen und anderer-
seits mit der neuen Technik vertraut ge-

macht werden. Wahrend der Demontage-

werden weitere Hilfskrafte zum Abtransport
der Altteile benotigt. Fur einen reibungslo-
sen und systematischen Ablauf der Montage
ist es erforderlich, daf durch den verant-
wortlichen Montageleiter gemeinsam mit

"~ Standortanpassung des

dem technischen Leiter und dem Verant-

" wortlichen fiir den Bau das Melkkarussell vor

und wihrend der Montage inspiziert wird.
Die erste Inspektion sollte etwa ein halbes
Jahr vor Beginn der Arbeiten erfolgen, um
den Zustand der Sockel fiir die Radsatze ein-
zuschitzen. Sind sie defekt oder nicht paR-
gerecht (Vorgédngererzeugnis M691-40), so
kdénnen zur Verkilirzung der Zeit fir die
Melkkarussellumristung 22 Stahlsockel nach
den Unterlagen der ZBE Agrobau Dresden
vor der eigentlichen Umriistung eingebracht
werden.

Bei der Inspektion des auszutauschenden.

oder umzuristenden Melkkarussells ist fol-

gendes zu kontrollieren bzw. zu gewahrlei-

sten:

— DurchlaRfahigkeit und Druck der Wasser-
anschlisse

— entsprechend den giiltigen gesetzlichen
Bestimmungen darf nur noch Wasser mit
Trinkwassergiite zum Einsatz kommen

— Bereitstellung von Warmwasser mit einer
Temperatur von 55 bis 60°C
Zur alkalischen Reinigung der Kippscha-
lenmeRwertgeber ist diese Temperatur er-
forderlich.

— Moglichkeit der Wiederverwendbarkeit
des Geritetragergestells prifen
Das Gestell muR die vier Stutzen des
Melkkarussells M693-40 aufweisen. Die
Beibehaltung dieser Baugruppe spart bei
ordentlicher Qualitdt viel Montageauf-
wand.

— Festlegen des Mittelpunkts des Karussell-
melkstands

— Einbringen der Mauerdurchbriiche nach
Projekt

— Festlegen der Ausfahroffnung fur die Alt-
teile (auch zur Zufiihrung der Neutelle ge-
nutzt)

Elektroprojekts

,,Elektroausrustung Milchgewinnung

M500”

- Uberpriifung der geforderten elektrischen
SchutzmalRnahmen.

Zur Beschleunigung der Melkkarussellmon-

tage kdnnen folgende Baugruppen ganz oder

teilweise vormontiert werden:

— mitfahrende Milchschleusen (Vorlaufge-
faR, Fillstandschalter, Milchpumpen und
Verbindungsteile mit der GefaRaufnahme)

— Pumpeneinheit (VorlaufgefaB mit Full-
standschalter und Verbindungsteilen)

— KippschalenmeRwertgeber (Kabel, Linge
1m bzw. 3m, an Initiatoren anléten, In-
itiatoren abdichten und montieren, Gum-
mikappe aufschieben)

— Sptlaufnahmen an die Leitungshalter |
und Il sowie Spilkopfkonsole anbringen

— Melkzeuge

— Steuergerdte (3x 3 Einheiten auf die La-
schen des Tréagers schrauben)

— Milchleitung des Kollektors

— Doppelfilter der Absaugleitung

— Tréager (Ergénzen der Fittings und Rohre
fir die entsprechenden Versorgungslei-
tungen)

— Ventilgruppen, Pulsventile und Druckluft-
gruppen (Anbringen und Abdichten der
Elektroleitung, Einschrauben der Stutzen
nach Schema)

— Versorgungsleitungen (Montage der Ven-
tilgruppen, Pulsventile und Druckluftgrup-
pen auf die vorgesehenen Rohrleitungen)

— Luftfilter (Ergénzung der Fittings und Vor-
filter)

— Trageraufnahme des Geratetrdgers (Ein-
schrauben der vier Gleitstiicke).

Dipl.-Ing. D. Gebhardt, KDT
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Dezentrales Mikrorechnersystem zur Automatisierung
des Melkprozesses in Milchviehanlagen

Dr.-Ing. K. Kabitzsch/Dr.-Ing. A. Brauner/Dipl.-Ing. 'G. Weimann
Kombinat Fortschritt Landmaschinen, VEB Erntemaschinen Neustadt, Stammbetrieb Betriebsteil Automatisierungstechnik Leipzig

Einleitung

Die allgemeinen Fortschritte auf mikroelek-
tronisch-rechentechnischem Gebiet haben
auch die Entwicklung, Fertigung und Einsatz-
erprobung von Rechnerldsungen ermdog-
licht, die flir den spezifischen Einsatz in der
mobilen bzw. stationdren Landtechnik ausge-
legt sind. Nachdem in den letzten jahren
vorwiegend Insellésungen [1, 2] gefertigt
und in gréRerem Umfang fir die Landwirt-
schaft bereitgestellt wurden, bilden die ge-
genwirtig in der Produktionseinfiihrung be-
findlichen Losungen bereits Systeme ver-
schiedener, dezentral angeordneter Mikro-
rechner. Dies trifft besonders fir die” Auto-
matisierung von Milchviehanlagen fiir 1000
bis 2000 Tiere zu, in denen neben Steue-
rungsaufgaben auch die Erfassung, Verdich-
tung und Auswertung [3] von Massendaten
groRe Bedeutung haben (Tafel 1).

Zur Unterstiitzung des dazu als Leitrechner

agrartechnik, Berlin 39 (1989) 3

eingesetzten Birocomputers A5130 (Bild 1)

muR die in der Milchviehanlage installierte

elektronische Geritetechnik hauptséachlich
folgende MeR- und Steueraufgaben [4] er-
fillen:

— elektronische Identifizierung jedes einzel-
nen Tieres Uber einen Halsband-Trans-
ponder HBS 01A [5]

— automatische Lebendmassebestimmung
mit einem mit einer Tiervereinzelungs-
steuerung kombinierten Wagerechner [6,
7]

— Steuerung der massekontrollierten Verab-
reichung des Grobfutters durch einen ge-
sonderten ProzeRrechner fir Grobfutter-
dosierung PRGO1 A [8]

— jeder Melkplatz im Melkkarussell wird ge-
meinsam mit der Messung und Ubertra-
gung der Milchleistungsdaten von dezen-
tralen Mikrorechnern gesteuert (Melk-
steuerrechner Physiomatik SPM 02 A)

— Erfassung und Vorverdichtung aller Daten

unter Echtzeitbedingungen sowie zur
Kommunikation mit dem Leitrechner
durch einen Dateperfassungsrechner
(DERO1 A). :

Der Datenaustausch zwischen den dezentra-
len Rechnerkomponenten erfolgt seriell
(20-mA-Stromschleifen).

Nachfolgend werden die Systemkomponenten
Melksteuerrechner Physiomatik SPMO02 A,
SPM03 A und Milchmengenerfassungsrech-
ner DUMO1 A einschlieRlich der fir Inbe-
triebnahmeaufgaben eingesetzten Test- und
Diagnoseeinheit TDEQ1 A beschrieben.

Rechnergestiitzte Milchgewinnung im
Melkkarussell

Der  Melksteuerrechner Physiomatik
SPMO02 A als Hauptbaugruppe der rechner-
gestlitzten Milchgewinnung (Bild 2) realisiert
auBer der direkten Steuerung des Melkvor-
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Gutachten-Nr.: 757

Kippschalenmef3-
wertgeber
KMG A01

‘Hersteller: VEB
Werk fir Techni-
sches Glas limenau/
VEB Kombinat Land-
technische Instand-
setzung, ZAME Neu-
enhagen

Beurteilung
Der Kippschalen-
meRwertgeber

KMGAQ1 des VEB
Werk fir Techni-
sches Glas limenau/
VEB Kombinat Land-
technische Instand-
setzung, ZAME Neu-
enhagen, ist zur
Messung der Einzel-
gemelke von Kihen
und zur Separierung
einer représentativen Milchprobe sowie als MilchfluBgeber zur Si-
gnalisierung und Steuerung des automatisierten Nachmelkprozesses

(Foto: ZPL)

in stationaren Melkstandanlagen (FGM) der Baureihe M 871 bis M 875 .

einsetzbar.

Mit dem Gerit werden die Agrotechnischen Forderungen (ATF) be-
zuglich der Exaktheit der Mengenmessung, Probeseparierung und
MilchfluBsignalisierung erfiillt. Fir den erfolgreichen Gerdteeinsatz
sind die Hinweise der Bedienanleitung zur Reinigung und Desinfek-
tion und des VEB Organisations- und Rechenzentrum Tierzucht zur
Anwendung des Gerits bei der Milchleistungsprifung einzuhalten.
In der anlaufenden Serienproduktion und der weiteren Gerdteent-
wicklung sind einige Verbesserungen vorzunehmen. Der Kippscha-
lenmeBwertgeber KMGAOQ1 wird fiir den o. g. Einsatz in der Land-
wirtschaft der DDR empfohlien.

Technische Daten

MeBgerat

Masse rd. 6,5 kg

Hohe 330 mm

Breite 290 mm

Tiefe 310 mm

Gehéuse Geriateglas 320 TGL 7209
Halterung Stahl

MeRBschale Polypropylen

Deckel des VorlaufgefaBes Porzellan
Schutzhaube PVC

Probebehilter 200-ml-Erlenmeyerkotben
Nennmasse je Kippung 100g

Justierung Exzenterstifte
Milcheinlaufstutzen NW 13
Milchauslaufstutzen NW 19

Anzeige- und Bedieneinheit ABK 01

Masse (mit Halter) 2,85 kg

Héhe 180 mm

Breite 220 mm

Tiefe 105 mm
Né&herungsinitiator 2.2705/18; 2.3705/16
Anzeigedisplay VQE 23D °

Beschreibung

Der KippschalenmeRwertgeber KMGAQ1 dient zur Messung der
Milchmenge von einzelnen Kiihen, zur Separierung einer anteiligen
Milchprobe und wird ferner zur MilchfluBiberwachung als Geber fiir
die Steuerung des automatisierten Nachmelkprozesses genutzt. Das

Gerit ist fiir den stationdren Betrieb in Melkstandanlagen vorgese-
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hen. Es besteht aus den Hauptbaugruppen MengenmeReinrichtung
mit Probeseparierung und elektronisches Anzeige- und Bedienteil.
Das MilchmengenmeRgeréat aus Glas arbeitet nach dem Kippschalen-
prinzip als DurchfluBmesser im langen Milchschlauch zwischen
Melkzeug und Milchleitung. Die Anzeige- und Bedieneinheit ermittelt
mit Hilfe der Kippschale die Zeitpunkte fur den Nachmelkbeginn und
die Melkzeugabnahme und signalisiert dies dem Steuergerdt des
Nachmelk- und Abnahmeroboters. Ferner werden von ihr die Kip-
pungen der MeBschale gezahlt und angezeigt. Bei der Kippbewe-
gung der MefBschale wird ein Metallplattchen, das am hinteren Scha-
lenrand befestigt ist, an einem Naherungsinitiator in der Gehause-
riickwand vorbeibewegt und somit der Zahlimpuls ausgelst.

Zur Separierung einer anteiligen Milchprobe wird unter einer Scha-
lenhdlfte ein Probenahmekanal befestigt. Beim Auslaufen dieser
Schalenhalfte flieBt der Probeanteil in den Kanal, und die Probe wird
wiahrend der folgenden Kippung uber einen Trichter in das Probe-
sammelgefaB geleitet.

Begutachtungsergebnisse und deren Einschétzung
Der KippschalenmeBwertgeber erfiillt die Exaktheitsanforderungen
beziiglich Mengenmessung, Probeseparierung und Milchflusignali-
sierung. Bei insgesamt 97,8 % aller Vergleichsmessungen zur Men-
genermittlung lag die Abweichung = 0,3 kg. Anzeige- und Standard-
fehler der Mengenmessung lagen im Mittel fiir alle untersuchten Ge-
rdte' < 1,5%. 99% der Vergleichsmessungen (n = 195) wiesen im Fett-
gehalt eine Abweichung =0,2% Fett auf, und bei 99,5% aller Ver-
gleichsmessungen zur Eiweigehaltbestimmung war die Abweichung
=0,1% Eiweil. Der Probeanteil von durchschnittlich 1,16 % der Ein-
zelgemelksmenge ist zur Bestimmung der Milchinhaltstoffe ausrei-
chend. Bei Entnahme einer anteiligen Probe aus dem Erlenmeyerkol-
ben mit Hilfe des skalierten Proberéhrchens kann prinzipiell die ge-
forderte Ubereinstimmung erreicht werden. Gegeniiber dem Miich-
fluBgeber nach dem Lichtschrankenprinzip der traditionellen ,Phy-
siomatik” signalisiert der KippschalenmeBwertgeber -mit wesentlich
hoherer Exaktheit den Nachmelkbeginn und den Start zur Melkzeug-
abnahme.
Bei der Milchleistungspriifung mit dem KMG A01 wird etwa die glei-
che Effektivitat wie beim Einsatz der Recorder zur Milchleistungspri-
fung erreicht. Die bei den Messungen festgestellte verhiltnismiRig
kurze Maschinenhauptmelkzeit weist auf die glinstigen Milchentzugs-
bedingungen der Kombination von tiefverlegter Milchleitung NW50
mit KMGAO1 als MilchfluBgeber fir Nachmelk- und Abnahmerobo-
ter hin.
Der durch den Einsatz des KMG A01 im FGM mit unterflur verlegter
Milchleitung verursachte Unterdruckabfall liegt bei einem Fliissig-
keitsstrom von 3 kg/min unter 2 kPa und damit im zul4ssigen Bereich
der ATF.
Die KippschalenmeRwertgeber kénnen im Zuge der maschinellen
Reinigung und Desinfektion des milchfiihrenden Systems der Melk-
anlage entsprechend der verbindlichen Rahmenvorschrift mit ausrei-
chendem Effekt gereinigt und desinfiziert werden. In den Melkpau-
sen sind die KippschalenmeRwertgeber zusidtzlich mit Warmwasser
zu splilen. Das Antrocknen von Milchresten ist unbedingt zu verhin-
dern. Der Reinigungseffekt ist stindig, mindestens jedoch wochent-
lich zu kontrollieren, und bei Feststellung von Ablagerungen ist eine
2usétzliche Handreinigung durchzufiihren. Fir den erfolgreichen Ge-
rateeinsatz sind die vorschriftsmaBige Reinigung und Desinfektion,
eine insgesamt gute Produktionshygiene und der einwandfreie Zu-
stand der Melktechnik ebenso wichtig wie die Einhaltung der Wei-
sung und der Empfehlung der Tierzucht zur Milchleistungsprifung
mit dem KMG A01. Im Begutachtungszeitraum festgestellte techni-
sche Mingel, wie
— lockerer Auslaufstutzen im Grundkérper
— Einziehen des Initiatorschutzrohres in das Gerit
— grofBe Toleranzen einiger Glasbauteile, wie Trichter, Stopfen und
Schutzrohr
— Korrosion der Gerédtehalterung und Gehause der ABKO1,
sind in der anlaufenden Serienproduktion abzustellen.
Der KippschalenmeBwertgeber KMG A01 kann z. Z. nur fir den Ein-
satz in Melkstandanlagen (FGM) der Baureihe M 871 bis M875 emp-
fohlen werden. Die Begutachtung unter den Bedingungen im Melkka-
russell erfolgt noch.
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Neuerungen und Erfindungen

Einfache kontinuierliche Fiillstandmessung an Futtersilos

9 —

i —

S

Die meisten der in der DDR-Landwirtschaft
vorhandenen Mischfuttersilos sind nicht mit
einer kontinuierlichen Fiillstandanzeige aus-
geristet. Einige Silos haben Membrandruck-
dosen, die jedoch nur den Voll- oder Leerzu-
stand signalisieren.

Neuerer des Betriebsteils Broilerproduktion
des VEB Broiler- und Frischeierproduktion
.Hermsdorfer Kreuz” Hermsdorf, Bezirk

Bild 2.

im Siloinneren befestigter Stahlrohrring,
der in Arbeitsstellung auf dem Futter liegt

Bild 1. Prinzip der kontinuierlichen Fillstandmes-
sung an Mischfuttersilos;

a Fihrungsrohr, .b obere Laufrolle,
¢ Stahlseil (@4 mm), d Ring, e Seil-
klemme, f{ duBere Fiillstandmarkierung,
g Arretierung durch Bolzen, h untere
Laufrolle, i Kurbetl

Gera, haben nun eine einfache technische
Losung verwirklicht, die seit einem Jahr sto-
rungsfrei funktioniert und genaue Informatio-
nen uber den aktuellen Fulistand im Futter-
silo liefert. AuBerdem ist sie billig, robust
und leicht handhabbar. '

Der prinzipielle Aufbau der Einrichtung ist im
Bild 1 dargestellt. AuBen am Silo sind oben
und unten Laufrollen b, h montiert. Ober

Landtechnische Dissertationen

beide Rollen wird ein rd. 4 mm dickes ge-
schlossenes Stahlseil gefiihrt und hinrei-
chend gespannt.

Am rechten Seiltrum ist unter der oberen
Rolle eine Markierung zum Ablesen des Fiill-
stands angebracht. Am linken Seiltrum wird
oberhalb der unteren Rolle ein zweites, rd.
4 mm dickes Stahlseil mit Hilfe einer Seil-
klemme befestigt. Dieses zweite Seil flhrt
lber das Dach bis in das Innere des Silos.
Am Seilende ist in Hohe der dufReren Markie-
rung ein Ring aus Rohrmaterial (Masse rd.
5 kg) befestigt (Bild 2). Der Ring hat einen
Durchmesser von 600 mm und kann bei der
Montage problemlos durch die Einstiegsluke
eingefiihrt werden. i

Die MeReinrichtung wird beim Befillen so
eingestellt, daf sich die duflere Flllstandmar-
kierung an der hoéchsten Position befindet.
Die untere Rolle ist dabei zu arretieren. Nach
dem Befiillen wird die Befestigung gelost
und durch Kurbeldrehung der Ring im Siloin-
neren abgesenkt, bis er auf dem Schittgut
aufliegt. Das ist durch Veranderung des Zu-
ges an der Kurbel spirbar.

Die auflere Markierung am rechten Seiltrum
zeigt den Fiillstand an. Beim Entleeren des Si-
los bewegt sich der Ring mit dem Schiittgut
abwirts, wobei die dullere Markierung konti-
nuierlich die Fullstandhohe im Silo wider-
spiegelt. .
Nach der Entleerung des Silos bzw. vor je-
dem Befillen sollte die MeReinrichtung wie-
der in die Ausgangsstellung gebracht wer-
den.

Der Befiilivorgang wird durch den Ring im
Siloinneren nicht behindert.

Die Kosten fur die beschriebene Nachri-
stung efnes Silos betragen rd. 500 M. Die
Vorrichtung kann in jeder Betriebswerkstatt
selbst angefertigt werden. Die Neuerung
wurde als Patent angemeldet.

Nahere Informationen vermittelt der

VEB Broiler- und Frischeierproduktion
.Hermsdorfer Kreuz”, Hermsdorf

6530.

A 5477 Dipl.-Landw. K. Steiner

Am 24. Mai 1988 verteidigte Dr.-Ing. Gunter
Konig an der Ingenieurhochschule Berlin-
Wartenberg erfolgreich, seine Dissertation B
zum Thema

.Berechnungsmethodische Grundlagen zur
rechnergestiitzten Ermittlung des Kraft- und
Leistungsbedarfs fir die Projektierung und
fir den Betrieb von Bodenbearbeitungsgera-
ten, -maschinen und -aggregaten”
Gutachter:

Prof. Dr. sc. techn. K. Queitsch, Ingenieur-
hochschule Berlin-Wartenberg

Prof. Dr. sc. techn. R. Soucek, Technische
Universitdt Dresden

Prof. Dr. sc. agr. H. Mainz, Ingenieurhoch-
schule Berlin-Wartenberg.
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Zur energetischen Bewertung von Bodenbe-
arbeitungsaggregaten bei ihrer Projektie-
rung und ihrer technischen Einsatzvorberei-
tung ist es notwendig, den Kraft- und Lei-
stungsbedarf der Bodenbearbeitungsgerite
und -maschinen ' vorauszuberechnen. Die
Vielfalt der Werkzeuge, Gerate und Maschi-
nen, die Unterschiedlichkeit ihrer Kopplun-
gen und Kombinationen, die Mannigfaltig-
keit der Betriebserfordernisse und die Ver-
schiedenheit der Béden erfordern eine rech-
nergestiitzte Berechnungsmethode.

Zu diesem Zweck wurden, ausgehend von
theoretischen Untersuchungen zum Stand
der Kraft- und Leistungsbedarfsberechnung
und zu den in die Berechnung einzubezie-

henden EinfluBfaktoren, einheitliche berech-
nungsmethodische Grundlagen zur rechner-
gestitzten Ermittlung des Kraft- und Lei-
stungsbedarfs fir Bodenbearbeitungsgerite;
-maschinen und -aggregate geschaffen.
Grundlage dafir bildeten die Einfiihrung ei-
nes Werkzeug- und Wirkbezugssystems mit
einheitlichen Termini, die Erarbeitung von
Kraftberechnungsmodellen fir Werkzeuge
und Gerédte, die Aufbereitung von Berech-
nungsgrundlagen, die Schaffung von Re-
chenprogrammen und die Erfassung der
dazu notwendigen Kenn- und Richtwerte.
Anhand eines Anwendungsbeispiels wird die
Nutzung der berechnungsmethodischen
Grundlagen dargestelit.

129



Automatisierte Fertigung vonﬂVériatoren |
fiir FORTSCHRITT-Landmaschinen

Variatoren sind stufenlos regelbare Getriebe,
die in selbstfahrenden Landmaschinen ein-
gesetzt werden. Seit 1983 werden die Varia-

toren flir FORTSCHRITT-Landmaschinen un-

ter Nutzung hochproduktiver Zerspanungs-
technik im Betriebsteil Dahme des VEB Ernte-
maschinen Trobitz, Bezirk Cottbus, zentral
gefertigt. .

Damit wurde ein entscheidender erster
Schritt von der dezentralen Fertigung in finf

Kombinatsbetrieben mit niedrigem Mechani-

sierungsniveau zu einer modernen zentrali-
sierten Fertigung mit hohen 6konomischen
Effekten vollzogen. Gleichzeitig begannen
neue Uberlegungen, als zweiten Schritt den
MontageprozeR der Variatoren zu automati-
sieren, da die Montage gegenuber der hoch-
produktiv arbeitenden mechanischen Ferti-
gung mit hohem manuellen Aufwand und
einseitig physischer Belastung der Werktati-

gen verbunden war. Im Jahr 1984 wurde

diese komplexe und komplizierte interdiszi-
plindre Aufgabe in Angriff genommen. Bei
der Erarbeitung der wissenschaftlich-techni-
schen Aufgabenstellung und des Lésungswe-
ges wurde vor allem von folgenden Prémis-
sen ausgegangen:

— Schaffung einer beispielgebenden Schlis-
seltechnologie (Spitzenleistung), die dem
wissenschaftlich-technischen Hochst-
stand entspricht

- Schaffung eines Musterbeispiels fiir eine
automatisierte Montage in der Klein- und
Mittelserienfertigung

— Erreichung einer-hohen Systemverfiigbar-
keit durch den Einsatz von Ausrlistungen
mit hoher technologischer und steue-
rungstechnischer Flexibilitdt und Effektivi-
tat

— Verwendung und Einsatz von Ausristun-
gen ausschlieflich aus der DDR-Produk-
tion bzw. aus Eigenherstellung

— Sicherung eines hohen Anteils an Robo-
tertechnik und Rechentechnik sowie Auto-
matisierung der TUL-Prozesse und Pro-
zelsteuerung

- Ubertragbarkeit auf andere Betriebe der
Volkswirtschaft '

— Einfuhrung einer rechnergestiitzten Pro-
duktions- und Lagerorganisation im Vor-
feld

— Konzipierung der technischen Losungen

A e
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" Montagezelle II: IR60E

ohne wesentliche Mitwirkung des Men-
schen bei den Fiige- und Transportopera-

tionen.

Konstruktive Vorbereitung

Da die vorhandenen Konstruktionen aus-
schlieBlich fir die Handmontage ausgelegt
waren, brachte die automatisierte Montage
hinsichtlich der montagegerechten und auto-
matisierungsfreundlichen Konstruktion der
Variatorbaugruppen véllig neue Aufgaben
und Anforderungen.

In enger Zusammenarbelt mit der Sektion
Grundlagen des Maschinenwesens der TU

“Dresden ‘wurde ein Programm erarbeitet,

das folgende typische konstruktive Verande-

rungen zum Inhalt hatte: :

— Wegfall aller Sicherungselemente bei
Schraubverbindungen und Sicherung der
Schrauben durch Anziehen bis zu einem
definierten Moment (nahe Streckgrenze)

— montagegerechte Gestaltung der
Schraubverbindungen und Bauteile

— optimale Einfuhrungsphasen

~ Verdnderungen zur Abdichtung der Bau-
teile

— Veranderung der Schmierungstechnik

— Einfuhrung von Paarungspassungen nicht
straffer als H 7/h 6

— Einsatz vereinheitlichter Fihrungsbuch-

Bild 1 :
Montagezelie I: IR60E
beschickt Presse |

mit Variatorscheiben-
halfte

Bild 2

entnimmt der Schraub-
station Variator-
scheibenhailfte mit ver-
schraubter Fiihrungs-
buchse

Bild 3

Automatisiertes Durch-
laufregallagersystem:
Teilezufihrung zur Ein-
lagerung mit Hilfe

von Regalbediengera-
ten  (Fotos: G. Wendt)

sen und Mitnehmerbolzen mit verbund-
stabiler Konversionsschicht.

Mit der Losung dieser MaBnahmen wurde

erreicht:

— Vereinheitlichung der Variatoren von ins-
gesamt 15 Typen auf 11 mit hohem Wie-
derholgrad der Einzelteile

~ hoher Standardisierungsgrad

— Reduzierung der Einzelteilzeichnungsori-
ginale von 109 auf 89

— Reduzierung der Standardteile von 64 auf
39 Positionen. :

Projektierungstechnische Vorbereitung

Die Entwicklung einer derartigen -Pilotls-
sung, die eine hohe Flexibilitdt und Effektivi-
tat verkérpern muB, um in der letzten Aus-
baustufe 11 verschiedene Variatorentypen
mit einer jahrlichen Gesamtstiickzah! von rd.
60000 bis 100000 zu montieren, erforderte
die Konzentration von Spezialisten in Form
eines Entwicklungskollektivs. Dieses Ent-
wicklungskollektiv bestand aus erfahrenen
Forschern, Praktikern und Wissenschaftlern,
die in den Hauptdisziplinen Konstruktion,
Technologie, Steuerungstechnik sowie Orga-
nisation und Datenverarbeitung arbeiten. Da-
bei war di€ Integration von wissenschaftlich-
technischen Leistungen der Technischen
Universitdt Dresden und der Technischen




Universitat Karl-Marx-Stadt, vertreten durch
die Sektionen Fertigungstechnik und Werk-
zeugmaschinen sowie Informationsverarbei-
tung, eine wichtige Grundlage fir die Konzi-
pierung und Realisierung des Vorhabens.
An der Realisierung dieses Automatisie-
rungsvorhabens beteiligten sich von seiten
des Kombinats Fortschritt maf3geblich der
VEB Sondermaschinen- und Rationalisie-
rungsmittelbau Neukirch, der VEB Ingenieur-
betrieb fur Projektierung und Rationalisie-
rung Dresden, der VEB Erntemaschinen Tro-
bitz (Investitionsauftraggeber und Anwen-
der), die Haupttechnologie des Stammbe-
triebs sowie das Organisations- und Rechen-
zentrum.

Im Ergebnis zielstrebiger und angestrengter
Arbeit konnte eine Konzeption realisiert wer-
den, die allen o. g. Forderungen Rechnung
trug.

Im Ergebnis der Forschungs- und Entwick-
lungsleistungen entstanden fiir den automati-
sierten MontageprozeB Neuentwicklungen
in Form von Montagezellen unter Einsatz
von Industrierobotern als autonome rechner-
gestiitzte Teilsysteme mit peripheren Einrich-
tungen. Weiterhin wird die Einfiilhrung mo-
dernster Schlisseltechnologien durch den
Einsatz von Rechentechnik in hierarchischer
Systemstruktur mit neuentwickelter Hard-
und Anwendersoftware unterstrichen. Erst-
malig kamen die vom VEB Numerik ,Karl
Marx” Karl-Marx-Stadt ab 1986 produzierten
Mikrorechnersteuerungen (MRS703) in ei-
nem Automatisierungsvorhaben des Landma-
schinenbaus zum Einsatz. Beziiglich der Ein-
satzvorbereitung fiir diese Steuerung mufite
jedoch noch erhebliche Entwicklungsarbeit
geleistet werden.

Aufbau des automatisierten
- Montagesystems
Das automatisierte Montagesystem besteht
aus zwei flexiblen Montagezellen, die durch
ein automatisiertes Lager- und Transportsy-
stem gekoppelt sind. Die wesentlichen Sy-
stemelemente sind:
— Montagezelle | (Bild 1)
- IR6OE + IRS650
- Pressenstation 1
- Pressenstation 2
- periphere Einrichtung
- Zellensteuerung (MRS 703)
— Montagezelle Il (Bild 2)
- IR60E + IRS650
- Schraubstation
- periphere Einrichtung
- Zellensteuerung (MRS 703)
— automatisiertes Durchlaufregallagersy-
stem (Bild 3)
. Durchlaufregallager mit automatisierten
Lagerbediengeréten
. automatisiertes Rollenbahnsystem
- Lagersteuerung (MRS703)
- systeminterne Sonderpaletten
- automatisierte Fettstation
—~ Montagevorlaufregallager
— Komplettierungsstation.
Die Zufiihrung der GroBteile (Scheibenhalfte
rd. 20 kg) aus dem Bereich der mechani-
schen Fertigung erfolgt dabei an der Schnitt-
stelle ,Auswuchtmaschinen” in die systemin-
ternen Sonderpaletten. Alle Kleinteile wer-
den mit Speichern direkt an den Montagezel-

len bereitgestellt. Fihrungsbuchsen und wei-

tere Montageteile werden ebenfalls auf Son-
derpaletten durch einen Ovalspeicher den
Montagezellen zugefihrt. Dieser Ovalspei-
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cher arbeitet in abgestimmter Taktfolge mit

den Montagezellen | und II.

In der Montagezelle | (Bild 1) werden fol-

gende Fiigeverrichtungen durchgefihrt:

— Ein- und Aufpressen von Buchsen, Rin-
gen, Rillenkugellagern und Innenlippen-
dichtringen

— Aufspreizen und Einbringen von Siche-
rungsringen

~ Fugen der Mitnehmerbolzen und Einpres-
sen von Polyamidbuchsen.

In der Montagezelle It (Bild 2) erfolgt das ge-

genseitige Positionieren der zu verschrau-

benden Teile und das Verschrauben selbst.

Die Schrauben werden hier bis zu einem de-

finierten Anzugsmoment nahe der Streck-

grenze ohne weitere Verwendung von Si-

cherungselementen angezogen.

Neben der Beschickung der Montagezellen |

und Il, der Fettstation und der Komplettie-

rungsstation hat das automatisierte Durch-

laufregallagersystem die Aufgabe, die vor-

montierten Fihrungsbuchsen aufzunehmen

und Puffer zu bilden.

Am Ende des Rollenbahnsystems sind eine

automatisierte Fettstation sowie eine Kom-

plettierungsstation angeordnet. Uber diese

Komplettierungsstation verlassen die fertig

montierten  Variatoren das Montagesy-

stem.

Die hierarchische Steuerung erfolgt in drei

Ebenen:

— Systemkoordinationsebene

— Zellenkoordinationsebene

— Basissteuerungsebene.

Produktionseinfihrung
Die Produktionseinfihrung im Jahr 1987
konnte nicht wie geplant mit der konzipier-
ten Systemkoordinationssteuerung (SYKO)
erfolgen, sondern mit einer ,operativen Sy-
stemkoordination”, die eine Neuentwicklung
darstellt. Die Hauptursachen dafir waren:
— Die verfiigbare Geratetechnik hatte eine
eingeschrinkte Leistungsfihigkeit:
- keine praktikable Losung fir die Kom-
munikation eines ProzeRrechners mit 4
untergeordneten  Mikrorechnersteue-
rungen

. Speicherkapazitat des verfiigbaren Pro-
zefirechners vom Typ BC A 5120 nicht
ausreichend.

Die realisierte ,operative Systemkoordina-

tion” zur Steuerung des Montagesystems

weist gegentber der konzipierten Systemko-
ordination folgende wesentliche Einschréan-
kungen auf:

— Die Fertigungsauftragssteuerung  und
-Uiberwachung wird nicht unterstitzt, son-
dern eine abschnittsweise automatische
Transportauftragserteilung fur die in sich
autonom arbeitenden Stationen. i

— Nicht unterstiitzt wird der Nachrichten-
austausch mit der Zellenkoordination und
allen sonstigen Funktionen der Systemko-
ordination.

Mit der realisierten Systemkoordination wird

jedoch der Mindestumfang an Prozekom-

munikation zur operativen Steuerung und

Uberwachung des automatisierten Durch-

laufregallagersystems bereitgestellt.

Weiterhin werden folgende Teilfunktionen

unterstitzt:

— Kalt- und Fortsetzungsstart des Gesamtsy-
stems

— Ein- und Ausschalten einer Steuerung

— Ein- und Ausschalten eines Probefahrtab-
laufs

— Ein- und Ausschalten sowie Stoppen und.-
Fortsetzen einer Transportmaschine

— Anzeigen aktueller Maschinenzustande
und Transportwegezustande

~ Anzeigen aktueller Lagerfachzusténde

— Startén, Stoppen und Beobachten einer
abschnittsweisen automatischen Trans-
portauftragserteilung.

Diese Losung bildet auch die Grundlage fiir

eine weitere Ausbaustufe der Systemkoordi-

nation auf der Basis von 16-Bit-Technik.

Die rechnergestitzte Produktions- und La-

gerorganisation/TUL extern umfal3t neben

konventionellen Elementen folgende Daten-

verarbeitungskomplexe:

— Produktionsplanung

Basisdateien der Lagerhaltung

— Ein-, Aus- und Umlagerungen

— Inventur

— Montagedispositionen.

Fiir den systemnahen TUL-ProzeR wurden la-

gertechnische und organisatorische Festle-

gungen erarbeitet, die ein effektives Zusam-

menwirken von bestehenden betrieblichen

Ablaufen mit dem automatisierten Montage-

system ermdglichen.

Neuentwicklungen

Mit dem Vorhaben ,Pilotlosung Montagesy-

stem der =zentralen Variatorenfertigung”

wurde eine Reihe von Neuentwicklungen
realisiert. Schwerpunkte dabei sind:

— modules Baukastenprinzip fiir Geréte der
Montagezellenperipherie und Komplettie-
rungsstation

— automatisiertes Greifer- und Greiferfinger-
wechselsystem

— automatisierte Schraubstation einschlie-
lich Mehrspindelschrauber mit 2 NC-Ach-
sen i

— automatisierte Schraubenvereinzelung
und automatisiertes Vorpositionieren und
Zuflhren der Fiigeteile

— Zufihrung der Klein- und Normteile zur
PreRstation durch eigene Manipulatoren

— internes Werkzeugwechselsystem in der
PreRzelle

— dreidimensionale Abarbeitung von Son-
derpaletten mit Hilfe eines Industrierobo-
ters und Anwendung der Koordinaten-
transformation

— hierarchisch aufgebautes Steuerungsprm
zip (ProzeBkommunikation in sternférmi-
ger Kopplung Uber V24-Schnittstelle)

— automatisierte interne Transportoperatio-
nen zwischen den Montagezellen durch
automatisiertes Durchlaufregallagersy-
stem mit Pufferwirkung

— rechnergestiutzte Produktions- und Lager-
organisation im Umfeld des Montagesy-
stems.

AbschluB und Verteidigung der Aufgabe

Am 27. Juli 1987 wurde das Staatsplanthema
LAutomatisierung der zentralen Fertigung
Variatoren (2. Etappe), Pilotldsung Montage-
system” im VEB Erntemaschinen Trobitz, Be-
triebsteil Dahme, erfolgreich verteidigt.

Mit  diesem  Automatisierungsvorhaben
wurde gleichzeitig eine Pilotldsung im Repu-
blikmaRBstab auf dem Gebiet der Montageau-
tomatisierung geschaffen.

A 5425 Ing. B. Forster, KDT



Unser Portrat

Professor

Dr. sc. techn.
Klaus Queitsch
50 Jahre

Am 17. Mérz 1989 begeht Klaus Queitsch, or-
dentlicher Professor fiir Landmaschinentech-
nik an der Sektion Mechanisierung der Pflan-
zenproduktion der Ingenieurhochschule Ber-
lin-Wartenberg, seinen 50. Geburtstag.

Aus einer Bauernfamilie aus Bernstadt/OL
stammend, lernte er als Kind die schwere
korperliche Landarbeit kennen. Sein beson-
deres Interesse galt deshalb spater, als es um
den eigenen Berufswunsch ging, den Land-
maschinen. Nach dem Ablegen des Abiturs
nahm Klaus Queitsch im Jahr 1957 ein Stu-
dium an der Fakultit fir Maschinenwesen
der damaligen Technischen Hochschule
Dresden auf. Er beendete es 1963 als Di-
plomingenieur fir Landtechnik. Durch ein
Zusatzstudium auf dem Gebiet der ingenieur-
padagogik hatte er sich gleichzeitig eine
Lehrberechtigung fiir Ingenieurschulen der
DDR erworben.

In seiner nachfolgenden Tatigkeit als wissen-
schaftlicher Assistent am Institut fir Landma-
schinentechnik der TU Dresden unter der
Leitung von Prof. Gruner leistete er einen
nicht unbedeutenden Beitrag zur Schaffung
von Grundlagen und Arbeitsmitteln zur Me-
chanisierung der Kartoffelernte. Dabei er-
warb er sich u. a. wesentliche Kenntnisse
und Fertigkeiten auf den Gebieten der MeB-
technik, der landtechnischen Bodenmecha-
nik, der Antriebstechnik, der Programmie-
rung von analogen und digitalen Rechenau-
tomaten sowie Erfahrungen bei der Ausbil-
dung und Erziehung von Studenten in der
Lehre sowie bei der Betreuung von For-
schungsaufgaben.

Als Themenleiter in der Forschung hatte
Klaus Queitsch Anteil an der erforderlichen
Konzentration  auf  volkswirtschaftliche
Schwerpunkte und wurde mit der Leitung,
Planung und Organisation wissenschaftlicher
Arbeiten vertraut.

Dozent

Dr. sc. techn.
Giinter Konig
50 Jahre

Am 19. Februar 1989 wurde Genosse Dr. sc.
techn. Gunter Kénig, Dozent fir Landma-
schinentechnik an der Ingenieurhochschule

agrartechnik, Berlin 39 (1989) 3

Noch vor der Promotion zum Dr.-Ing. im
Jahr 1971 begann er eine Tatigkeit als Ent-
wicklungsingenieur in der Hauptabteilung
Forschung des damaligen VEB Weimar-Kom-
binat. Als Gruppenleiter war er dort zunédchst

fur die forschungsméBige Entwicklung des:

pneumatischen Trennmechanismus der auto-
matischen Beimengungstrennanlage E691
verantwortlich.

Im Jahr 1973 wurde Dr. Queitsch Abteilungs-
leiter und Themenleiter fir das neue For-
schungsthema .Kartoffelaufnahmeele-
mente”. Damit erwarb er sich weitere Kennt-
nisse und Ertahrungen bei der Leitung inter-
disziplinérer theoretischer, konstruktiver und
experimenteller Forschungsarbeiten u. a. auf
den Gebieten des allgemeinen Maschinen-
baus, der pneumatischen Antriebe und Rege-
lungen, der -MeB- und Priftechnik, der
Werkstofftechriik, der mechanischen und
thermischen Fertigungstechnik, der Anwen-
dung und Verarbeitung von Plasten und Ela-
sten sowie bei der Anwendung der EDV fur
die MeRBwertverarbeitung und rationalisierter
Losungen zur MeRwerterfassung.

Erste Kontakte mit der Ingenieurhochschule
Berlin-Wartenberg entstanden 1974 durch
die Gastvorlesungen im Lehrgebiet ,Getrie-
betechnik“. Ein Jahr spater wechselte Dr.-
Ing. Queitsch beruflich .zur Berliner Inge-
nieurhochschule und wurde dort wissen-
schaftlicher Oberassistent im damaligen Wis-
senschaftsbereich Mechanisierung der Pflan-
zenproduktion. Sein Aufgabengebiet in der
Arbeitsgruppe Landmaschinentechnik um-
faBte neben der Wahrnehmung von Lehrver-
pflichtungen im Fach ,Landmaschinen- und

Anlagentechnik” die Einrichtung eines Land-

maschinenlabors, die zeitweise Leitung des
Forschungsthemas ,Automatische Fallhthen-
anpassung”, die Konzeption einer Bodenrin-
nenanlage sowie die Betreuung von Studen-
ten in der wissenschaftlich-produktiven T&-
tigkeit und als Seminargruppenberater.

Aufgrund seiner vorbildlichen Leistungen in
Erziehung und Ausbildung wurde

Dr. Queitsch am 1. Februar 1979 zum Hoch-

schuldozenten flr Traktoren, LKW und Hy-
draulik berufen. Mit der Griindung der Sek-
tion Mechanisierung der Pflanzenproduktion
Uibernahm er die Leitung des Wissenschafts-
bereichs Fahrzeugtechnik. Ab 1981 leitet er
den neuen Wissenschaftsbereich Landma-
schinen- und Fahrzeugtechnik. Das Jahr 1984
brachte zwei wichtige Ereignisse — die er-
folgreiche Verteidigung der Dissertation B

Berlin-Wartenberg, 50 Jahre alt. Sein berufli-
cher Entwicklungsweg war stets mit der

" Landtechnik verbunden. Nach der Fachar-

beiterprifung als Landmaschinen- und Trak-
torenschlosser im |ahr 1957 studierte er an
der Ingenieurschule fir Landtechnik Nord-
hausen und legte dort 1960 das Staatsex-
amen als Ingenieur ab. Seine erste berufli-
che Bewahrungsprobe bestand Giinter Konig
in den folgenden Jahren im Institut fir Me-
chanisierung der Hochschule fiir Landwirt-
schaft Bernburg, wo unsere Zusammenarbeit
begann. Er erhielt u. a. die Aufgabe, eine
Forschungswerkstatt aufzubauen sowie land-
technische Untersuchungen zur Ernte von
Silo- und Kérnermais durchzufihren. Parallel

zum Thema ,Hydroreaktive Rotationsan-
triebe” sowie die Berufung von Dr. sc. techn.
Klaus Queitsch zum ordentlichen Professor
fur Landmaschinentechnik.

Die hohe Produktivitdt des Jubilars in der
wissenschaftlichen Arbeit spiegelt sich so-
wohl in der umfangreichen Lehrtitigkeit im
Direkt- und Fernstudium sowie in Weiterbil-
dungslehrgédngen als auch in zahlreichen
wissenschaftlichen Verdffentlichungen und
Vortragen, in der erfoigreichen Betreuung
von 10 Dissertationen und tber 50 Diplomar-
beiten sowie in der Leitung der Arbeit an
3 Forschungsthemen, die mit sehr gutem Er-
folg abgerechnet werden konnten, wider.
Diese Leistungen sind ein Zeugnis fir die
Vereinigung von hohem wissenschaftlichem
Niveau und pddagogischem Koénnen. Profes-
sor Queitsch ist seit 1959 Mitglied der Partei
der Arbeiterklasse. Er bewihrte sich u. a. als
APO-Sekretdr des Bereichs Landtechnik der
TU Dresden (1964—1968) und als Parteigrup-
penorganisator an der Ingenieurhochschule .
Berlin-Wartenberg (1975-1980). Er enga-
gierte und engagiert sich wirkungsvoll in ei-
ner Vielzahl wissenschaftlicher Gremien. Zu
erwidhnen sind z. B. der Rat der Sektion Me-
chanisierung der Pflanzenproduktion, der
Wissenschaftliche Rat der Ingenieurhoch-
schule Berlin-Wartenberg, der Laborrat, der
KDT-FachausschuR ,Traktoren”, die KDT-
Hochschulleitung, der FachausschuB
.Maschinensysteme” sowie Forschungsko-
operationsgemeinschaften der AdL. Hervor-
zuheben ist sein konstruktiver Beitrag zur in-
ternationalen Zusammenarbeit im Rahmen
des Freundschaftsvertrags zwischen der In-
genieurhochschule Berlin-Wartenberg und
der Landwirtschaftlichen Hochschule Wol-
gograd.

Alle Mitarbeiter, Freunde, Fachkollegen und
Genossen gratulieren Prof. Klaus Queitsch
zu seinem runden Geburtstag und wiinschen
ihm weiterhin Gesundheit, Freude, Erfolg
und viele interessante Aufgaben in Lehre
und Forschung.

Prof. Dr. sc. techn. D. Rossel, KDT
A 5536

Die Redaktion und der Redaktionsbeirat der
~agrartechnik” schlieBen sich diesen guten
Wiinschen an. Seit vielen jahren gehért der
Jubilar zu den Stammautoren unserer Fach-
zeitschrift.

dazu absolvierte er erfolgreich ein Hoch-
schulfernstudium an der Technischen Uni-
versitat Dresden in der Fachrichtung Land-
maschinentechnik und schloB es als Diplom-
ingenieur ab. An die umfangreichen Semi-
narlehrveranstaltungen anknupfend, erhielt
Ginter Kénig 1962 in Bernburg einen Lehr-
auftrag fur das Fach ,Technische Grundla-
gen” und 1964 fir das Fach ,Landtechni-
sches Instandhaltungswesen”.

Die im Jahr 1967 durchgefihrte Profilierung
der Bernburger Bildungsstatte zur Hoch-
schule fir Landwirtschaft und Nahrungsgu-
terwirtschaft brachte dem wissenschaftli-
chen Oberassistenten Dipl.-Ing. Kénig ein
neues Aufgabengebiet im Lehrstuhl ,Pro-
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gnose und Planung zur materiell-techni-
schen Sicherung der landwirtschaftlichen
Produktion”. Im Jahr 1968 wurde er zum Mit-
glied des damaligen Komitees fiir Landtech-
nik-und materiell-technische Versorgung der
Landwirtschaft des Bezirks Halle berufen.

Von 1969 bis 1973 unterstitzte er als Wissen-
schaftlicher Sekretér des Rektors den Aufbau
und die Profilierung der neu gebildeten Inge-
nieurhochschule Berlin-Wartenberg durch
Mitwirkung auf vielen Gebieten der Lehre,
Forschung, Leitung, Planung und Organisa-
tion. Ab 1973 widmete sich Dipl.-Ing. Kénig

im Wissenschaftsbereich Mechanisierung ~

wieder der landmaschinentechnischen Aus-
bildung der Studenten. Im Jahr 1975 vertei-
digte er an der Technischen Universitat
Dresden erfolgreich seine Dissertation zum
Thema ,Bedarf an landtechnischen Hoch-
und Fachschulingenieuren und ihre Bil-
dung”. Aufgrund dieser Erkenntnisse konnte
ein neues Programm fur die landmaschinen-
technische Ausbildung der Direkt- und Fern-
studenten erarbeitet werden.

Auch in den Folgejahren bemihte sich
G. Konig in den Lehrveranstaltungen zur
Landmaschinentechnik intensiv um eine mo-
derne fachgerechte Ausbildung der Studen-
ten. In der Forschung widmete er sich wis-

Historisches

senschaftlichen Grundlagenuntersuchungen
zu Werkzeugen fir die Saatbettbereitung auf
trockenharten Béden, der Ermittlung von Bo-
den- und Zugwiderstanden sowie der Sto-
chastik der Bodenwiderstande. Spater waren
es berechnungsmethodische Grundlagen zur
rechnergestitzten Ermittlung des Kraft- und
Leistungsbedarfs fur die Projektierung und
fur den Betrieb von Bodenbearbeitungsgera-
ten, -maschinen und -aggregaten, die im
Jahr 1988 erfolgreich als Dissertation B ver-
teidigt wurden.

Autgrund der Forschungsleistungen im Wis-
senschaftsbereich  Landmaschinen-  und
Fahrzeugtechnik wurde er im Jahr 1977 in
den Entwicklungsbeirat ,Maschinen fir Bo-
denfruchtbarkeit” des VEB Weimar-Kombi-
nat und 1978 in die Forschungskooperations-

" gemeinschaft ,Bodenbearbeitung” der AdL

berufen, wo er noch heute tatig ist. Ebenso
langjahrig ist seine Mitwirkung im Wissen-
schaftlichen Rat der Ingenieurhochschule
Berlin-Wartenberg sowie im Sektionsrat.

Viele Jahre wirkte Dr. sc. techn. Kénig auch-

als Seminarberater und Studienjahresiziter.
Eine grofe Anzahl erfolgreich betreuter Be-
leg- und Diplomarbeiten sowie wissenschaft-
licher Exponate fir die FDJ-Studententage
und zentrale Leistungsschauen der Studen-

ten und jungen Wissenschaftler beweisen
sein Engagement fir die Studenten und fiir
das Fachgebiet. Aufgrund seiner vieljahrigen
erfolgreichen wissenschaftlichen Arbeit in
Lehre und Forschung berief ihn der Minister
fiir Hoch- und Fachschulwesen zum 1. Sep-
tember 1988 zum Hochschuldozenten fir
Landmaschinentechnik.

Genosse Giinter Konig war in seinem bishe-
rigen Arbeitsleben stets gesellschaftlich ak-
tiv. Seit 1968 ist er engagiertes KDT-Mit-
glied. Seine fachlichen und gesellschaftli-
chen Leistungen wurden mehrfach durch
Auszeichnungen gewiirdigt. Dazu gehoren
u. a. die Humboldt-Medaille in Bronze, die
Pestalozzi-Medaille und die Medaille fur
hohe Leistungen in den FD|-Studentenbriga- -
den.

Alle Freunde, Fachkollegen und Genossen
wiinschen ihm viele weitere erfolgreiche
und schopferische Jahre fiir die landtechni-
sche Forschung, Aus- und Weiterbildung
und Praxis.
A 5538 Prof. Dr. sc. agr. H. Mainz, KDT
Die Redaktion und der Redaktionsbeirat der
.agrartechnik” schlieBen sich den Wiin-
schen an.

Die Anfdange der Zugkraftermittl'ung
an Bodenbearbeitungsgeraten

Als Anfang des 19. Jahrhunderts die Land-
wirtschaftsreformer Thaer und Schwerz auf
die grof3e wirtschaftliche Bedeutung der ver-
besserten englischen Pflugkonstruktionen
hinwiesen, begannen auch in Deutschland
die Bemihungen um die Entwicklung opti-
mal arbeitender Pfliige [1, 2]. Vor allem mit
der Einfihrung des gekrimmten Streich-
blechs und seiner maschinellen Formgebung
entstanden fiir verschiedene Boden und Ein-
satzzwecke sehr unterschiedliche Pflugkor-
per und Bauformen von Pfligen {3, 4].
Gleichzeitig wuchs auch das Interesse, den
Zugkraftbedarf der Pflige festzustellen, um
so die Geschicklichkeit der jeweiligen Produ-
zenten bewerten zu konnen. In diesem Zeit-
raum entstanden die ersten Arbeiten zur
Theorie des Pfluges nach mathematisch-me-
chanischen Grundsétzen. Nachfolgend soll
auf die einzeinen Entwickiungsabschnitte der
Zugkraftermittlung an Bodenbearbeitungsge-
raten eingegangen werden (s. a. Tafel 1).

Entwicklungsabschnitt bis zum Jahr 1850

Die ersten Versuche zur Bestimmung des
Zugkraftbedarfs von Pfligen fir Vergleichs-
bewertungen wurden zu Beginn des 19. Jahr-
hunderts durchgefiihrt. Nach Franz [5] fand
in dieser Zeit ein Wettpflligen in Metz statt,
bei dem die Pflige von Schwerz, Leonard
und Dombasle hinsichtlich ihres Zugkraftbe-
darfs verglichen wurden. Dabei konnten
Zugkraftunterschiede bis zu etwa 400% bei
gleichem Boden festgestellt werden.

In diesem Zusammenhang ist jedoch zu er-
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wahnen, daB Zugkraftversuche bereits aus
der 2. Halfte des 18. Jahrhunderts bekannt
waren, bei denen es aber um das Verhéitnis
der Zuglinie zu den arbeitenden Elementen
des Pfluges und nicht um energetische Be-
trachtungen ging [6].

Die ersten bei Zugkraftversuchen eingesetz-
ten Pflige entstanden auf rein empirischem
Weg ohne vorherige theoretische Grundla-
genbetrachtungen zur Arbeitsqualitat und
zum Zugkraftbedarf. Nach Segnitz [4] ver-
suchten jefferson und Bailey das damals ein-
gesetzte gekrimmte Streichblech erstmals
theoretisch zu begriinden, was auch als Aus-
gangspunkt fir alle nachfolgenden Uberle-
gungen zur theoretischen Ermittlung des
Zugkraftbedarfs gewertet werden kann.
Wihrend sich Jefferson um die mathemati-
sche Beschreibung der regelmiBig ge-
krimmten  Streichblechfliche bemiihte,
ohne den erforderlichen Kraftaufwand zu be-
ricksichtigen, hat Bailey (7, 8] in den Jahren
1795 und 1805 Ergebnisse von Untersuchun-
gen zum EinfluR z. B. des Scharschneiden-
winkels und des Sechs auf den Zugkraftbe-
darf bei gekrimmten Streichblechen verof-
fentlicht.

In den folgenden Jahren wurden die ver-
schiedenen technischen Gebilde als Grund-
lage zur theoretischen Kennzeichnung der
zweckmiBigsten Form ' des Streichblechs
verwendet, wie z. B. der Keil bei Dombasle
(1820), die Schraubenform bei Landruschini
(1832) und Perronnier (1837) sowie der Hobel
bei Sarazin (1853). Al diese Untersuchungen

haben aber wenig Brauchbares zur theoreti-
schen Entwicklung eines zweckentsprechen-
den Streichblechs mit geringem Zugkraftbe-
darf gebracht. Bemerkenswerte Pflugkon-
struktionen aus dieser Zeit, wie z. B. der
Ruchadlo (1828), der Magdeburger Pflug
(1850) und der Hohenheimer Pflug (1855),
entstanden nach wie vor durch stindige Ver-
besserungen an den im Einsatz befindlichen
bewdhrten Ausfilhrungen. Angaben zum
Zugkraftbedarf stutzten sich damals auf ex-
perimentelle Untersuchungen mit Zugkraft-
messern (Alsen 1843, Gasparin 1848, Pusey
vor 1851 [4]). Hervorzuheben ist Gasparin,
der neben Vergleichsmessungen mit Pfligen
bereits fir einzelne Teile des Pfluges den
Zugkraftbedarf ermittelte, z. B. fiir das Schar
Fzx = 90...450 Pfd bei einer Bearbeitungstiefe
t =9 Zoll und fiir das Sech F;, = 60...300 Pfd
bei t=6 Zoll.

Entwicklungsabschnitt von 1851 bis zum
Jahr 1900

Der unbefriedigende Stand bei der Entwick-
lung einer Pflugtheorie und die groBen Un-
genauigkeiten bei der experimentellen Er-
mittlung des Zugkraftbedarfs waren fir Seg-
nitz [4] Anfang der 50er jahre des vergange-
nen Jahrhunderts Anla3, mit Beitragen zu ei-
ner mechanischen Theorie des Pfluges einen
neuen Abschnitt in der Zugkraftermittlung
einzuleiten. .
Foppl [9] stellte dazu etwa 40 Jahre spiter
fest, daB es sich bei dieser Schrift um eine
,... der besten alteren Bearbeitungen ...”

agrartechnik, Berlin 39 (1989) 3
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des Themas handelt. Segnitz analysierte die
Krafte am Pflug bei Anwendung bekannter
Elementarsdtze der Statik und unterschied
bei den am Pflug wirkenden Kréften
— die Gewichtskraft des Gerits
die von Zugtieren aufgewendete Kraft
die vom Pfliiger ausgetibte Fiihrungskraft
die Reibkraft zwischen Boden und Arbeits-
flache des Pfluges
die Widerstandskraft, die bei der Tren-
. nung des Bodens durch Sech und Schar
sowie beim Heben des Bodens entsteht.
Besonders intensiv befalte er sich mit dem
Widerstand, der durch das Heben des Bo-
dens, die Reibung des Bodens auf dem
Streichblech sowie das Schneiden im Boden

hervorgerufen wird, wofir er Berechnungs-
gleichungen entwickelte.

Zeitgleich zu den theoretischen Untersu-
chungen versuchte Segnitz mit Experimen-
ten seine Uberlegungen zu bestitigen. Zu
diesem Zweck wurden von ihm die bis zu
diesem Zeitpunkt eingesetzten Zugkraftmes-
ser einer kritischen Analyse unterzogen und

‘neue Anforderungen an die Kraftmesser for-
_ muliert [10, 11]. Er hatte es auch als notwen-

dig erachtet, bei der Ermittlung des Zugkraft-

bedarfs die Verschiedenheit der Béden zu

beachten und schlug die Einteilung in drei

Bodenzusténde vor:

—~ Boden, die beim Pfligen ihren Zusam-
menhang behalten

- Boden, die in unregelmaRige Schollen ge-
teilt werden
— Boden, die sofort in kleine Teile zerfallen.
Mit dieser Uberlegung wies Segnitz auch auf -
den Zusammenhang zwischen Zugkraftbe-
darf und Arbeitsqualitdit hin. Nach seiner
Meinung sollte beim Aufstellen von Regein
fur den Bau eines Pfluges ,... die von ihm
verlangte Arbeit so vollkommen als moglich
und mit dem méoglich geringsten Aufwand
von bewegender Kraft verrichtet ...” [4] wer-
den. Trotz vielfacher Versuche, den Arbeits-
vorgang beim Pfliigen auf die einfachen Ge-
setze der Mechanik zurickzufihren, gelang -
es Segnitz jedoch nicht, praktisch verwert-
bare Ergebnisse auf theoretischem Weg zu
erhalten.
Die in den nachfolgenden Jahren verstarkt
durchgefiihrten experimentellen Zugkraftun-
tersuchungen (Braungart 1874 [12], Ransome
1880 [9, 13]) fuhrten Wust [14] Anfang der
80er Jahre des vergangenen Jahrhunderts zu
der Uberlegung, daB die Zugkraftberech-
nung fir praktische Belange auch auf der
Grundlage von Einsatzparametern und dem-
entsprechenden Richtwerten erfolgen kann
(Tafel 2).
Mit der technisch-empirischen Zugkraftbe-
rechnung konzipierte Wist erstmals eine
Methode, die dem Praktiker hinreichend ge-
naue Ergebnisse lieferte und insgesamt als
eine sinnvolle Ergdnzung zur technisch-theo-
retischen Berechnungsmethodik angesehen
werden kann.
Neben Richtwerten zur Berechnung des Zug-
kraftbedarfs fur Pflige veroffentlichte Wiist
auch erstmals Richtwerte zur Berechnung
des Zugkraftbedarfs fir Grubber, Eggen,
Walzen und Hackgerite.
Angeregt von der Aussicht, in gréoBerem Um-
fang Dampflokomobile in der Bodenbearbei-
tung [15, 16] einzusetzen, wurden die Zug-
kraftmessungen verstarkt auch bei héheren
Bearbeitungsgeschwindigkeiten durchge-
fuhrt. Die dabei gewonnenen Erkenntnisse
[12, 14] Uber den EinfluR der Geschwindig-
keit auf den Zugkraftbedarf maogen fir
Foppl [9] in den 90er Jahren des vergange-
nen Jahrhunderts Anlal gewesen sein, die

Tafel 1. Entwicklungsabschnitte der Kraft- und Leistungsbedarfsermittlung Tafel 2. Ausgewihlte erste Methoden zur technisch-empirischen Berechnung
an Bodenbearbeitungsgeriten des Zugkraftbedarfs an Pfligen
Jahr beeinflussende kennzeichnende charakteristische Autor/|ahr
Zugmittel, Gerite Grundlagen und Methoden
und Neuerungen E’:’:J'lSWBGZ Foo = (a Fo) + [k t) + (ky D)} + k tb;
1750 tierische Zugmittel — erste Abhandlung tiber den Pflug a =04...1,0 (8 minet = 0,66)
fur Anhiéngegerite — erste Kraftbetrachtungen am Pflug in Ver- k, = 20... 50 N/cm gewdhnlicher Boden
bindung mit der Geréateanhéingung k, = 70... 90 N/cm trockenharter Boden
— erste Arbeiten zur Theorie des Pfluges ke = 25... 60 N/cm Kulturboden
nach mathematischen Grundsétzen ky, = 100...170 N/cm trockener Boden
k = 15...85N/cm?
1850 Dampflokomobile — Zugkraftmessungen an Bodenbearbei-
fir Anhlingegerate - tungswerkzeugen und -gerédten - Martiny/1911 F,, = ktb;
— erste einfache Methoden zur Berechnung [17] k =a,+a,ve
des Zugkraftbedarfs fur Pfluge
Gorjatschkin/ Fr=(mgfl+(ktb)+(etbvy
1900 Traktor — Berechnungsmethoden zur Bestimmung 1923
fiir Anhdngegeriite des Zugkraftbedarfs fiir Werkzeuge, Ge- [22]
riite und Maschinen unter Bericksichti-
gung einzelner Konstruktions-, Betriebs- Pollitz/1930 Fp =tb(k +0,1kve);
und Stoffparameter [21] e =18..23
1950 Traktor fir Anbau- — Berechnungsmethoden zur Bestimmung

und Aufsattelgerite

der Krifte und Kraftbeziehungen an Ag-
gregaten auf der Grundlage der o. g. Kraft-
ermittlung unter Berlcksichtigung der
Kopplung mit dem Traktor-

derstandsbeiwert,
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denart

a, a,, a,' Koeffizienten, b Bearbeitungsbreite, e Exponent, f summarischer Wi-
Fe Gewichtskraft,
g Erdbeschleunigung, k spezifischer Widerstand je Bearbeitungsquerschnitt,
k. ky, spezifischer Widerstand je Bearbeitungstiefe, -breite, m Masse, t Bear-
beitungstiefe, v Fahrgeschwindigkeit, ¢ Koeffizient fur Streichblech und Bo-

F2. horizontale Zugkraftkomponente,
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theoretischen Grundlagen liber die Zusam-
mensetzung der Pflugwiderstinde von Seg-
nitz zu analysieren. Er erweiterte die Segnitz-
schen Erkenntnisse vor allem durch die Ein-

fihrung eines Beschleunigungskraftanteils
.... zur Verleihung der durch die Arbeits-
weise bedingten Geschwindigkeit an die Erd-
masse ...". Darliber hinaus untersuchte er
verschiedene EinfluBgroBen auf den Zug-
kraftbedarf, wie z. B. den Scharschneiden-
winkel, die Schneiden- und Streichblech-
form, die Reibung auf der Arbeitsfliche so-
wie die Gewichtskraft.

Entwicklungsabschnitt nach dem Jahr 1900
Der zunehmende Einsatz des Traktors in der
Landwirtschaft, besonders nach dem ersten
Jahrzehnt dieses Jahrhunderts, hatte umfang-
reiche Untersuchungen zur okonomischen
Nutzung der motorischen Zugkraft zur
Folge. Im Mittelpunkt standen vor allem Ar-
beiten liber den EinfluB der durch die hohe
Motorleistung gegebenen groBeren Bearbei-
tungsgeschwindigkeiten auf die Arbeitsquali-
tat und den Zugkraftbedarf. Martiny [17]
stellte dabei im Jahr 1911 eine Beziehung
zwischen Fahrgeschwindigkeit und Bearbei-
tungswiderstand bei Pfligen fest (Tafel 2).
Von Bernstein [18, 19] und Kihne [20] wur-
den vergleichbare Ergebnisse erzielt.

Mit dem Einsatz des Traktors und seiner 6ko-
nomischen Nutzung wurde immer mehr der
Zugkraftbedarf in Verbindung mit der Ausla-
stung des Traktors gesehen. Betrachtungen

dieser Art von Arbeitsgerat und Zugmittel:

waren auch vorher Ublich, z. B. bei Hoff-
mann 1752 [6] und Waust 1882 [14] in bezug
auf die Anspannung und von Bernstein [19]
im Zusammenhang mit der Lage und Rich-
tung der Zugkraft bei Anhangung am Trak-
tor. Pollitz [21] dagegen ermittelte, ausge-
hend vom benétigten Zugkraftbedarf, erst-
mals Arbeitspunkte fiir das Bodenbearbei-
tungsaggregat (Bild 1). Dabei nutzte er die
von Gorjatschkin im Jahr 1923 [22] entwik-
kelte ,Rationale Formel” zur Interpretation
seiner Ergebnisse, wobei er den Schwer-
punkt auf die Untersuchung des Geschwin-
digkeitseinflusses legte. Die Arbeit von Pol-
litz kennzeichnet den Beginn einer aus ener-
getischer Sicht komplexen Betrachtungs-
weise der Zugkraftermittiung im Ergebnis
des Betriebs von Arbeits- und Kraftmaschine,
was besonders durch die spatere Einfiihrung
von Anbau- und Aufsattelgerdten noch not-
wendiger wurde (vgl. [23]).

Dozent Dr. sc. techn. G. Kénig, KDT
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Wer unterhaltende Freizeitlektire mag und
trotzdem nicht auf sein Fachgebiet verzich-
ten méchte, sollte sich unbedingt dieses
kleine Buch besorgen. Ceres, die im antiken
Rom verehrte Géttin des Ackerbaus, steht als
Symbol fiir die Liebe zur Landwirtschaft.

Speziell zur Entwicklung der deutschen
Landwirtschaft seit der Mitte des 18. Jahrhun-
derts haben viele bedeutende praktische
Landwirte und Agrarforscher mit ihrem Wir-
ken in unterschiedlichen Bereichen beigetra-
gen.

Erzahit wird in historischen Streiflichtern von
32 ,Landwirten, Okonomen, Ziichtern, Tech-
nikern und Erfindern, die Liebe zur Landwirt-
schaft erfiillte, die mit Mut, Flei3 und Aus-
dauer die Getreideertrige steigerten, die
Viehzucht entwickelten oder die Landwirt-
schaft mit Hilfe neuer wissenschaftlicher Er-
kenntnisse in einen produktiven Wirtschafts-
zweig verwandelten”. Die Rolle der Erzahler
haben der Wirtschaftshistoriker Dr. habil.
Mdiller (den Lesern der ,agrartechnik” durch
viele Beitrdge gut bekannt) und der Agrarhi-
storiker Prof. Dr. sc. Klemm ibernommen.
Fir die Landtechniker besonders lesenswert
sind die Abschnitte iber Rudolph Sack, der
vor (iber 100 Jahren in Leipzig den Bau von
Pfliigen und damit die Bodenbearbeitung re-
volutionierte, iber Max Eyth, den Begriinder
der DLG-Wanderausstellungen, einer Ein-
richtung, die Technik und Wissenschaft in
der Landwirtschaft durchsetzen und verbrei-
ten half, und tUber Benno Martiny, den Pio-
nier des modernen Molkereiwesens.

Leben und Werk der Portratierten, u. a. Al-
brecht Thaer, Justus von Liebig, Oskar Kell-
ner und Erwin Baur, sind von den Autoren in
historische und gegenwiértige Zusammen-
hénge gesetzt worden und veranschaulichen
so die Entwicklung der Produktivkrafte. Eine
reiche Bildauswahl im gut ausgestatteten
Band gibt zusétzliche Informationen.  N. H.

.

Bibliographie: Im Dienste der Ceres. Von Hans-
Heinrich Miller und Volker Klemm. Leipzig/jena/
Berlin: Urania-Verlag 1988. 1. Auflage, Format
12,7 cm X 20,2 cm, 264 Seiten, 90 Bilder, Leinen,
12,50 M, Bestell-Nr. 654 229 4
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Kurz informiert

Spitzentechnik
fiir moderne
Landwirtschaft
auf der
Leipziger
Frithjahrsmesse
1989

Vom 12. bis 18. Mérz 1989 stellen auf mehr
als 21000 m? Ausstellungsfliche nambhafte
Produzenten und Exportunternehmen aus
der UdSSR, der CSSR, aus Polen, Bulgarien,
Ungarn, Ruminien und Jugoslawien, aus den
Niederlanden und Osterreich sowie aus der
DDR ihre neuesten Erzeugnisse vor. Umfang-
reiche Offerten unterbreiten die AuBenhan-
delsunternehmen Traktoroexport (UdSSR),
Motokov und Martimex (CSSR), Agromet-
Motoimport und Ursus (Polen), Agromaschi-
naimpex (Bulgarien), Komplex und Agrotek
(Ungarn), Universal-Autotractor (Rumanien)
und Agrostroj (Jugoslawien), die die ge-
samten einschldgigen nationalen Industrien
im Export vertreten. Der unter der Schirm-
herrschaft des niederlandischen Ministe-
riums fur Landwirtschaft und Fischerei ste-
hende Gemeinschaftsstand mehrerer Firmen
aus den Niederlanden sowie die Exposition
von Wagner, Hor & Co. aus Osterreich wer-
den wieder von iInteresse sein.

Die Exportpalette der sowjetischen Landma-
schinenindustrie wird im Rahmen der
UdSSR-Kollektivausstellung gezeigt.

Auf die Anspriiche der 90er Jahre ausgerich-
tet, prasentiert die DDR-Landtechnik zahlrei-
che Neu- und Weiterentwicklungen. Das
Kombinat Fortschritt Landmaschinen demon-
striert eindrucksvoll, wie Tradition und
schneller wissenschaftlich-technischer Fort-
schritt eine gute Einheit bilden. Zwei Jubi-
lden stehen flr Erfahrungen tber Generatio-
nen: 125 Jahre Bodenbearbeitungsgerate aus
Leipzig und 100 Jahre Landmaschinen aus
Singwitz. Heute produziert das Kombinat
Fortschritt rd. 1000 Erzeugnisse und expor-
tiert in 70 Lander.

Zur Frihjahrsmesse 1989 belegt das Kombi-
nat mit rd. 100 Exponaten eine auerordent-
lich hohe Innovationsrate. Der Erneuerungs-
grad der Produktion liegt bei tber 30%. Im
Mittelpunkt steht die Erhohung der Ge-
brauchswerte durch Einsatz mikroelektroni-
scher Bauelemente und modernster Steuer-
technik. Dem erfolgreichen Ersteinsatz von
Bordcomputern bei Mahdreschern folgt die
breite Anwendung, wobei auch spezielle
Modifikationen fiir Feldhacksler, Schwadma-
her ind Traktoren zur Diskussion stehen.
Generelle Bedeutung hatten die automati-
sche Fallhéhenanpassung und die Fremdkor-
perortung bei Kartoffelerntemaschinen und
Feldhackslern erlangt. Mikroelektronische
Steuerungen
dend bei Aussaattechnik, Getreidereinigung
und -lagerung sowie Melktechnik geworden.
Der 89er Geratejahrgang zeigt, da das Kom-
binat Fortschritt den Generationswechsel in
der Technik fir Bodenbearbeitung, Aussaat,
Ernte, Reinigung und Lagerung zlgig fort-
setzt. Hohere Leistungen, Kombination von
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sind produktivitatsentschei-_

Arbeitsgdngen, Leichtbauweise und umwelt-
freundliche Technologien sind wesentliche
Pramissen fur die Maschinen der 90er Jahre.
Die Senkung des Bodendrucks ist dabei von
entscheidender Bedeutung (auf diesem Weg
sind Ertragssteigerungen > 10% mdoglich).
Die neue Qualitat der Landtechnik aus der
DDR wird besonders deutlich bei solchen
Spitzenexponaten wie dem Mahdrescher
E524, dem Schwadmaher E303B, dem Feld-

hacksler E282 und dem Kartoffelernter
E686E.

(Presse-Information)
*

Aus dem Veranstaltungskalender 1989

Uber Veranstaltungen zu Themen unseres
Fachgebiets, die im Jahr 1989 stattfinden, soll
nachfolgend informiert werden:

Tagung ,Dingung” in Leipzig vom 20. bis
22. Marz 1989 .

Anfragen an: Agrarwissenschaftliche Gesell-
schaft der DDR, KrausenstraBe 38/39, PSF
1295, Berlin, 1086
Landwirtschaftsausstellung der DDR ,agra
‘89” in Markkleeberg vom 10. Juni bis 2. Juli
1989 '

Anfragen an: agra Markkleeberg, Raschwit-
zer StraBe 11-13, Markkleeberg, 7113
Fachtagung ,Pflege und Wartung” in Mark-
kleeberg am 5. und 6. Juli 1989

Anfragen an: Kammer der Technik, Fachver-
band Land-, Forst- und Nahrungsgiitertéch-
nik, Postfach 1315, Berlin, 1086
Gartenbauausstellung der DDR ,iga ‘89" in
Erfurt mit Beteiligung von RGW-Mitgliedslan-
dern — Technikausstellung vom 19. August
bis 17. September 1989

Anfragen an: iga Erfurt, Cyriaksburg, Post-
fach 460, Erfurt, 5010

4. Internationale Wissenschaftliche Arbeitsta-
gung ,Mechanisierung der Prozesse der Ge-
treideproduktion” in Halle vom 17. bis
19. Oktober 1989

Anfragen _ an:  Martin-Luther-Universitat
Halle —Wittenberg, Sektion Pflanzenproduk-
tion, Wissenschaftsbereich Mechanisierung
und Technologie, Ludwig-Wucherer-StraRRe
81, Halle, 4010

Erfahrungsaustausch ,Technik in der Milch-
wirtschaft” in Berlin am 6. und 7. November
1989

Anfragen an: Kammer der Technik, Prasi-
dium, Postfach 1315, Berlin, 1086

IV. Internationale Mechanisierungs-

tagung in Berlin am 30. November und

1. Dezember 1989

Anfragen an: Ingenieurhochschule
Berlin-Wartenberg, Vorbereitungskomitee,
Postfach 56, Berlin, 1120

Kartoffeltagung in Rostock vom 29. Novem-
ber bis 1. Dezember 1989

Anfragen an: Kammer der Technik,
Bezirksverband Rostock,

WaldemarstraBe 20, Rostock, 2500
Fachtagung ,Elektrotechnische Anlagen in
der sozialistischen Landwirtschaft” in Leipzig
vom 4. bis 6. Dezember 1989

Anfragen an: Kammer der Technik,
Bezirksverband Leipzig, Goethestrafle 2,
Leipzig, 7010

Fachtagung ,Einzelteilinstandsetzung” in
Schwerin am 7. und 8. Dezember 1989
Anfragen an: Kammer der Technik, Fachver-

band Land-, Forst- und Nahrungsgutertech-
nik, Postfach’1315, Berlin, 1086
Tagung ,Bodenfruchtbarkeit” in Leipzig vom
18. bis 20. Dezember 1989
Anfragen an: Agrarwissenschaftliche Gesell-
schaft der DDR, KrausenstraBe 38/39, Post-
fach 1295, Berlin, 1086.

(Congress Calendar GDR)

*

PRO 16 — Programmsystem zur
rechnergestiitzten Technologenarbeit
Durch konzentrierte Forschungsarbeit und
-kooperation sind gegeniiber dem in der
~agrartechnik”, Heft 12/1988, S. 566-568,
veréffentlichten Stand fir den Nutzer wich-
tige Weiterentwicklungen erreicht worden,
die den Leistungsumfang vergroern. Ergén-
zend zur o. g. Verdffentlichung ist hervorzu-
heben:

— PRO 16 liegt in den Versionen 1.4. und 2.1.
vor

— PRO16, Version 1.4., ist fir alle 8-Bit-
Rechner unter dem Betriebssystem SCP
sowie unter anderen CP/M-compatiblen
Betriebssystemen einsetzbar; PRO 16, Ver-
sion 2.1., gilt fur alle 16-Bit-Rechner unter
-dem Betriebssystem DCP bzw. MS/DOS
Damit ist PRO16 auf den Rechnern
BC 5120/30, PC 1715, A 7100, A7150,

PC 1834 lauffahig.

— Der Leistungsumfang der einzelnen Pro-
grammkomponenten beider Versionen
umfaft: :

PRO 16/APSK
Erarbeiten, Verwalten (Andern, Léschen,
Einfigen) und Auswerten von APSK
Installationsprogramm
Systemverwaltung (Kopieren, Splitten, Lo-
schen)
unterstitztes Erfassen
‘Recherche
Detaillierungsschnittstelle
PRO 16/BELE
Druck des technologischen Auftragsbe-
legsatzes (operativ, auftragsbezogen)
Fertigungsauftragsdatei - Aufbau und
Verwaltung (FAD)
FAD-Auswertung
PRO16/STL
Erarbeiten, Verwalten und Auswerten von
STL
Erzeugen Strukturstiickliste
Auswerten Strukturstiickliste
Teileverwendungsnachweis
Erzeugen von APSK-Rimpfen (fir Version
1.4. nicht sinnvoll, da Disketten-
wechsel erforderlich)
Umstrukturieren (fir Version 1.4. nicht
sinnvoll, da Diskettenwechsel notwendig
unterstiitztes Erfassen (fir Version 1.4.
nicht sinnvoll, da Diskettenwechsel erfor-
derlich)
erzeugnisbezogene Auswertung der
APSK/STL-Bestdnde.

_Prof. Dr. sc. techn. H. Gase, KDT

*

Tagungsankiindigung

Der KDT-FachausschufR Anlageninstandhal-
tung veranstaltet am 21. und 22. November
1989 in Schwerin eine Tagung zu Problemen
der Instandhaltung stationédrer Anlagen der
Tier- und Pflanzenproduktion.
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Polagra ‘88

,Polagra” — so heiflt die Internationale
Agrar- und Industriemésse der VR Polen, die
im vergangenen Herbst (2. bis 9. Oktober
1988) bereits zum vierten Mal auf dem tradi-
tionellen Messegeldnde in Poznan stattfand.
Im Jahr 1985 war sie aus der Internationalen
Messe Poznan ausgegliedert worden, um ih-
rer Aufgabe, eine spezielle Ausstellung fir
die Intensivierung der polnischen Landwirt-
schaft zu sein, besser gerecht zu werden.
Trotz aller anfanglicher Skepsis der Veran-

stalter hat die ,Polagra” von Jahr zu Jahr ein.

wachsendes Interesse bei Ausstellern und
Besuchern gefunden und ist inzwischen die
grofte Fachmesse in Poznan. Sie umfafit in
ihrem Angebot eigentlich alles, was mit der
Landwirtschaft und der Verarbeitungsindu-
strie in Verbindung steht, u. a. Maschinen,
Gerate und Ausristungen fur die Pflanzen-
und Tierproduktion, Ausrtstungen fir die Le-
bensmittelindustrie, Agrochemikalien, Saat-
und Pflanzgut, Agrarprodukte, Lebensmittel,
Zuchttiere und Futtermittel. An der ,Polagra
‘88", die unter der Schirmherrschaft des Mi-
nisteriums fur Land-, Forst- und Nahrungsgu-
terwirtschaft der VR Polen stand, beteiligten
sich 611 Aussteller aus 17 Landern, darunter
auch aus der DDR.

Wie in den Vorjahren nahmen die Exponate
der Landtechnik den groften Raum ein. Der
polnische Landmaschinen- und Traktoren-
bau war mit seinem kompletten Produktions-
_programm vertreten. Die Vereinigung Ursus
zeigte beispielsweise in einem eigenen Aus-
stellungsteil alle gegenwiértig produzierten
Traktorentypen. Die Palette reichte vom
22,4-kW-Traktor C-330 M bis zum Ursus 1614
Turbo mit 113,8 kW, der in Kooperation mit
der CSSR gefertigt wird. Fir die Traktorenty-
pen 4512 (Exportversion des MF260,
44,1 kW) und 1614 de luxe erhielt Ursus
Goldmedaillen der ,Polagra '88“. Die polni-
sche Landmaschinenindustrie — vor allem
durch die Betriebe von Agromet und Mepro-
zet reprasentiert — stellte auf dem Freige-
lande und in den Messehallen Maschinen
und Ausrustungen fur die Mechanisierung
der Pflanzen- und Tierproduktion vor. Dazu
gehorten u. a. Pflige, Drillmaschinen, Dun-
gerstreuer, Melktechnik, Erntemaschinen fir
die verschiedenen Produktionsrichtungen
sowie Transportmittel. Messegold gab es fir
die einreihige Zuckerribenerntemaschine
Z417/1 ,Poseidon 2” aus der Landmaschi-
nenfabrik Stupsk, fir den Gilletankwagen
PN-40 (T527/1) von Meprozet Koscian, fur
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den Kurzhackselladewagen 8023KS (Bild 1)
aus der Landmaschinenfabrik Opalenica, fiir
den Aufsattel-Kippanhanger T-079/2 (Bild 2)
aus der Landmaschinenfabrik Czarna Biato-
stocka sowie fur den Mahdrescher Bison-Gi-
gant Z083 aus der Erntemaschinenfabrik
Plock (s. a. 2. Umschlagseite dieses Heftes).
Grof3 war das Angebot an Rationalisierungs-
mitteln, die vor aliem in den Betrieben der
Landwirtschaft (z.B. POM — vergleichbar mit
Kreisbetrieben fiir Landtechnik) in kleineren
Stiickzahlen hergestellt werden (Bild 3). Ent-
sprechend der Struktur der polnischen Land-
wirtschaft sind diese Maschinen und Gerate
vorwiegend fir die individuellen Betriebe
vorgesehen.

Vorlaufleistungen zur Mechanisierung der
Landwirtschaft werden in der VR Polen von
den verschiedenen wissenschaftlichen For-
schungseinrichtungen erbracht. Eine bedeu-
tende Rolle nimmt das Institut fiir Bauwesen,
Mechanisierung. und Elektrifizierung der

Bild 1 »
Kurzhackselladewagen
8023KS

Bild 2
Aufsattel-Kippanhanger
T-079/2

Bild 3
Vierreihige Anbau-Kar-
toffellegemaschine
S$211/1 (Hersteller: .
POM Cztuchow)

(Fotos: N. Hamke)

CESE S

Landwirtschaft (IBMER) Warschau ein. Unter
seiner Leitung soll bis zum Jahr 1990 ein zen-
trales Forschungs- und Entwicklungspro-
gramm etappenweise verwirklicht werden,
das die Schaffung von energie- und material-
sparenden Maschinen und Geréten fir die
polnische Landwirtschaft zum Ziel hat. For-
schungsthemen sind beispielsweise die Nut-
zung von Wind- und Solarenergie, die Pro-
duktion und Nutzung von Biogas sowie neue
Transporttechnik. Am Stand des IBMER
konnten sich die Besucher tber erste Ergeb-
nisse informieren. .
Die Exponate der ausléandischen Aussteller
waren hauptsachlich auf den polnischen
Markt ausgerichtet. Der DDR-AufRenhandels-
betrieb Fortschritt Landmaschinen (Goldme-
daille fur den Feldhacksler E281-E) zeigte
u. a. den Aufsatteldiingerstreuer D 038, der.
1988 die Eignungsprifung fur die polnische
Landwirtschaft bestanden hatte, und System-
I6sungen fiur Kartoffellagerkomplexe. N. H.
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Buchbesprechungen

Entwurf von adaptiven Systemen -
Eine Darstellung fiir Ingenieure

Von Dozent Dr. sc. techn. Klaus-Peter
Schulze und Dr.-Ing. Klaus-Jirgen Reh-
berg. Berlin: VEB Verlag Technik 1988.
1. Auflage, Format 17,7cmXx24,7 cm,
244 Seiten, 217 Bilder, Leinen, DDR 33,— M,
Ausland 42,— DM, Bestell-Nr. 553 762 9

Adaptive Systeme bilden eine moderne
Klasse von Automatisierungssystemen, die
nicht zuletzt durch den steigenden Anteil mi-
kroelektronischer Automatisierungsmittel im-
mer mehr an Bedeutung gewinnen. Bei der
Anwendung dieser neuen Systeme in der
Praxis ist jedoch erkennbar, dal im Gegen-
satz zu konventionellen Systemen ein viel-
fach anspruchsvolleres theoretisches Instru-
mentarium beherrscht werden muB. Diesem
Erfordernis steht ein deutliches Defizit an
entsprechender Fachliteratur, vor allem in
Form von zusammenfassenden Ubersichten,
gegeniiber. In diese Liicke zielen die Auto-
ren der Monographie ,Entwurf von adapti-
ven Systemen”.

Als Interessenten sollen regelungstechnisch
vorgebildete Fachleute aus der industriellen
Praxis und Studenten hoherer Semester an-
gesprochen werden. Die Monographie ver-
mittelt eine gelungene Ubersicht (iber den
derzeitigen Entwicklungsstand auf dem Ge-
biet adaptiver Systeme. Ausgehend von ei-
ner systematisierenden Klassifikation und

Einteilung der adaptiven Systeme (Abschn. 1)

werden die wichtigsten Grundiagen und
Wirkungsmechanismen adaptiver Eingroen-
systeme (Abschn. 3) dargestelit. Den Schwer-
punkt der Monographie stellen adaptive Sy-
steme  ohne  Vergleichsmodell dar
(Abschn. 3.4.).

Um eine mgglichst breite Darstellung der
derzeit bekannten \dentifikations-, Entschei-
dungs- und Modifikationsverfahren zu ge-
ben, wurde von den Autoren auf umfangrei-
che mathematische Herleitungen und Be-
weise weitestgehend verzichtet. Nicht weni-
ger als 248 Literaturstellen zur Theorie und
zu praktischen Beispielen ermdglichen je-
doch einen Einstieg in eine tiefgriindigere

agrartechnik, Berlin 39 (1989) 3

Auseinandersetzung mit adaptiven Syste-
men.

Fur den Praktiker ist sicher die geschlossene
Darstellung der Phasen des Entwurfs adapti-
ver Systeme von besonderem Interesse. Sie
wird wirkungsvoll durch Grobablaufpline
unterstiitzt, die mit wachsendem Detaillie-
rungsgrad die notwendigen Schritte zur Rea-
lisierung der verschiedensten adaptiven Reg-
ler illustrieren. Sie dienen damit gleichzeitig
und unmittelbar als Anleitung zum prakti-
schen Handeln. Anhand einfacher L&sun-
gen, die das Verstindnis fir die Gesamtzu-

. sammenhdnge erhéhen und deren Anwen-

dung fiir die Praxis relevant erscheint (z. B.
Adaption bei Anwendung eines Pl-Reglers,
Adaption bei Anwendung eines Zweipunkt-
reglers und Verstdrkungsadaption auf der Ba-
sis der normierten Regelabweichung), wer-
den uberschaubare, gut nachvoliziehbare
Adaptivregelungen demonstriert.
Abgerundet werden die vielen Beispiele
durch zwei interessante industrielle Anwen-
dungen adaptiver Systeme, bei denen der
Entwurf auf der Grundlage von Grobablauf-
pldnen verdeutlicht wird. Erldutert werden
die Extremwertregelung zur automatischen
Bragg-Winkelnachfiihrung fiir die Lang-To-
pographie ‘(Produktionskontrolle in der Mi-
kroelektronik) und eine adaptive Anfahr-
steuerung einer Gasturbine.

Neben dem Entwurf von automatischen
Steuerungen nach dem Adaptionsprinzip
wird dem Entwurf nach Empfindlichkeitsme-
thoden groBe Aufmerksamkeit gewidmet
{Abschn. 2). Nach der Darstellung der
Grundlagen dieser Methoden werden die
beiden o. g. Entwurfsmethoden verglichen
und Hinweise zur Anwendung bei der prakti-
schen Problemlésung gegeben. Damit erhilt
auch diese in der Praxis noch wenig ange-
wendete Entwurfsmethode den entsprechen-
den Stellenwert.

Zusammentassend kann die vorliegende Mo-
nographie als gelungene Einfihrung in adap-
tive Systeme und als Anregung fiir deren
praktische Nutzung sowohl erfahrenen Prak-
tikern als auch Studenten mit abgeschlosse-
nem regelungstechnischem Grundlagenstu-

*dium empfohlen werden.

Prof. Dr. sc. techn. M. Diezemann, KDT
AB 5549

Grundlagen der Konstruktion

Lehrbuch fiir Elektroingenieure
Herausgegeben von Prof. Dr.-Ing. habil.
Werner Krause. Berlin: VEB Verlag Technik
1987. 4., bearbeitete Auflage, Format
17,7 cm X 24,5 cm, 280 Seiten, 339 Bilder,
63 Tafeln, Leinen, DDR 20,— M, Ausland
28,— DM, Bestell-Nr. 553 741 8

Fundiertes Wissen auf dem Gebiet der Kon-
struktion ist trotz des fortschreitenden Ersat-
zes mechanischer Baugruppen durch elek-
tronische fiir jeden Ingenieur unerlaBlich —
man denke dabei nur an die Handhabe- und
Robotertechnik. Erforderlich sind Kenntnisse
Uber das Bemessen und die zweckmiRige
Auswahl von Konstruktionselementen, den
sinnvollen Werkstoffeinsatz und das Gestal-
ten von Baugruppen und Gerédten unter
Aspekten wie Leistungsfahigkeit, Zuverlas-
sigkeit, Lebensdauer und Servicefreundlich-
keit.

Der im Buch angebotene Wissensumfang ist
an die Spezifik der Elektroingenieurausbil-
dung angepallt. Durch die straffe, aber trotz-
dem prazise, anschauliche und gut verstand-
liche Darlegung mit vielen Tabellen und
Ubersichten, die teilweise den Charakter ei-
nes Katalogs haben (z. B. zu Gestaltungsprin-
zipien und zu Werkstoffen mit ihren Eigen-
schaften), konnte auf 280 Seiten ein erstaun-
licher Stoffumfang anwendungsbereit unter-
gebracht werden. jedem Abschnitt sind au-
Berdem noch gut durchdachte Ubungsaufga-
ben und die dazugehérigen Losungen beige-
fiigt. Neben seiner Hauptfunktion als Lehr-
buch ist der vorliegende Band aus der Sicht
des Rezensenten auch sehr gut als Nach-
schlagewerk und Wissensspeicher fur den in
der Praxis tatigen ingenieur — nicht nur elek-
trotechnischer Fachrichtungen - geeig-
net. :

Die ersten beiden Abschnitte haben einfiih-
renden Charakter und sind den Grundiagen
des konstruktiven Entwicklungsprozesses
und der Konstruktionsarbeit vorbehalten. Na-
turgemaéR liegt hier der Schwerpunkt bei den
Fragen der Normierung sowie der Toleran-
zen und Passungen.: Gut durchdacht und
tibersichtlich dargestelit sind die methodi-
schen Hinweise zum Herangehen an eine

Konstruktionsaufgabe und zum Gestalten

von Elementen und Baugruppen. Alle fiir das
Bemessen von Konstruktionselementen er-
forderlichen Grundlagen der Technischen -
Mechanik (Statik und Festigkeitslehre) sind
im Abschnitt 3 zusammengefaft.

Die Abschnitte 4 und 5 haben mechanische -
und elektrische Verbindungselemente und
-verfahren zum Inhalt. Dem Leser wird hier
eine reichhaltige Ubersicht iiber mégliche
Verbindungen einschlieBlich der dazugeho-
rigen Berechnungsgrundlagen und der
Werkstoffauswahl angeboten. Der Uberblick
iiber die Verbindungsverfahren ermdglicht
dem ingenieur auBerdem eine optimale Aus-
wahl fur die Fertigung in seinem Betrieb.

In den weiteren Abschnitten 6 bis 11 werden
Federn, Achsen und Wellen, Lager, Gerad-
fuhrungen, Kupplungen sowie Zahn- und

- Zugmittelgetriebe behandelt. Auch hier sind

alle Grundlagen fur das eigenstindige Be-
messen und zweckmaBige Gestalten bis hin
zur Wahl des geeigneten Werkstoffs enthal-
ten.
Zu allen Abschnitten wurde in angemesse-
nem Umfang grundlegende und weiterfiih-
rende aktuelle Literatur angegeben.

Dozent Dr. sc. techn. P. Oberlander, KDT
AB 5430

Tachiente lesen
© agraviechnik!

Ein Abonnement
bringt Vorteile.
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Zeitschriftenschau

Landtechnik, Lehrte (1987) 3, S. 120-122

Scholz, B.: Mechanische PflegemaBnahmen im Kartoffelbau

Die neuen Pflegegerite sind fur hhere Belastungen und Reihenwei-
ten von 75 cm ausgelegt. Als Werkzeugtragger kommen starre, be-
wegliche und gefederte Werkzeugtriger zum Einsatz. Die Vertikalbe-
wegung erfolgt mit Parallelogrammen oder mit Schwenkhebeln.
Kurze, dicht am Traktor angebaute Werkzeugtrager wandern bei
Kursabweichungen weniger seitlich aus als lange. Mechanische Pfle-
gewerkzeuge sind Flachhéufler, Steilhdufler mit Flachschar, Steil-
héufler mit Steilschar, Scheibenhédufler, Reihenfrasen, Lockerungs-
zinken, Reihenstriegel und Netzegge. Die Pflegemafnahmen sollen
gunstige Wachstumsbedingungen schaffen und die Erntebedingun-
gen verbessern. Wichtig sind vor allem eine richtige Dammformung
und ein geniigend abgetrockneter Boden bei der Bearbeitung.

Journal of Agricultural Engineering Research, London (1988) 3,

S. 221-229

Mc Mullan, T. A. G., u. a.: Das Verhalten von Traktor-Antriebs-
reifen bei niedrigen Innendriicken und angreifenden hohen
Seitenkriften

Eine Moglichkeit der Minderung der Bodenoberflachenverdichtung,
die durch die Uberfahrten von leichten Fahrzeugen entsteht, ist die
Verringerung des Innendrucks konventioneller Reifen unter das von
den Reifenherstellern i. allg. angegebene Minimum. Es werden Un-
tersuchungen zum Eindriicken oder zum Abspringen des Reifens von
der Feige bei der Einwirkung hoher Seitenkrifte beschrieben. Dazu

wurden 3 Reifen seitlich Uiber eine Betonfliche gezogen. Die In-

nendriicke wurden bis auf 0,4 bar abgesenkt, und das Durchbiegen
des Reifens wurde konstant gehalten, wihrend die wirkenden Seiten-
krifte und die Reifenseitenwanddurchbiegung aufgezeichnet wur-
den. .

Es gab keine Tendenz zum Abspringen der Reifen von der Felge,
aber die entgegen der Zugrichtung befindliche Seitenwand des Rei-
fens verwolbte sich. Deshalb kann aus sicherheitstechnischen Griin-
den festgestellt werden, daR der Reifen gegen diese Art Belastung
unempfindlich ist. Die Einflisse grofer Reifenverbiegungen auf die
Fahrzeugstabilitat wie auch der Seitenkrafte auf den rollenden Reifen
sind zwar schon untersucht worden, aber bisher nicht unter dem
Aspekt der Sicherheit konventioneller Reifen bei Innendriicken unter-
halb der Minimalwerte, die vom Hersteller angegeben werden.

Feldwirtschaft

Aus dem Inhalt von Heft 2/1989:

Matschke, R.: Aufgaben zur Weiterflihrung der Intensivierung der
Futterproduktion

Bockholdt, K.; Thons, H.: Intensivierung der Futterproduktion des
VEG Pflanzenproduktion Selbelang — Ein Beispie! fir das Zusammen-
wirken von Wissenschaft und Produktion im zentralen Konsultations-
betrieb fiir die Silageproduktion

Treichel, W., u. a.: Erfordernis und Nutzung der koppel- und wiesen-
bezogenen Datenerfassung sowie -auswertung fiir die Boden- und
Bestandsfiihrung auf Grasland — Dargestellt am Beispiel der LPG
Pflanzenproduktion Oberlauterbach

Weise, G., u. a.: Untersuchungsergebnisse zum Futterwert der Ge-
meinen Quecke

Richter, K.; Milimonka, A.; Krause, F.: Zur Leistungsdauer von Pflan-
zenbestanden auf Niedermoor und Moglichkeiten ihrer Verbesse-
rung durch Nachsaaten

Frauendorf, M.; Schmidt, W.: Zum EinfiuR des Bodentyps und des

e" wirtschaftungsstresses auf die Ertrage verschiedener Grasarten auf

tiefgrindigem Niedermoor

Schuppenies, R.; Kaltofen, H.: Futtergraser fur den intensiven zwei-
jahrigen Ackergrasbau

Schuppenies, R.: Temperaturanspriiche fir die Ausreife von Silo-
mais

Landtechnische Informationen

Aus dem Inhalt won Heft 1/1989:

Behrchen, K.-J.:- Kombinat Fortschritt présentierte in Brno ein Pro-
gramm vorteilhafter bilateraler Zusammenarbeit

Schuhmann, H.-J.: Rationellere Ersatzteilwirtschaft durch Nutzung
der Austauschbarkeit

Wartung und Pflege des Antriebes der Heckanbaudrillmaschinen
A215A20 und A215820

Kéhler, H.: Storungssuchprogramm fiir die vollhydraulische Lenkung
(LAG)
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