Transportables Zugkraft-Drehzahl-MeRBgerit
fiir Fahrwerkuntersuchungen
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Zu: Rationalisierung der Fahrwerkuntersu-
chungen an Traktoren und selbstfahrenden
landwirtschaftlichen Arbeitsmaschinen hin-
sichtlich Zugkraft, Drehzahlen (z. B. Motor-,

Tafel 1. Technische Daten des MeRgerits

ZugkraftmeRbereich 10 kN und 50 kN

Drehzahlgeber Schliitzinitiatoren,
Naherungs-
initiatoren,
Kontaktgeber

Zahlergrenzfrequenz
Auflésung der Mef-
- ozeit 1710 s
Betriebsspannung 10,5 bis 15 V

{auf 24 V umriistbar)

40 Hz (2 400 U/min)

Stromaufnahme maximal 2,4 A
Abmessungen

(Ldnge X Hohe X Tiefe) 285 mm X 205 mm % 80 mm
Masse 3,2kg
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Zapfwellen-, Getriebe- und Raderdrehzahl),
Fahrgeschwindigkeit und Schlupf wurde ein
kompaktes MeRgerat entwickelt (Bild 1, Ta-
fel 1). . s

Das MefRgerit zeichnet sich durch kleine Ab-
messungen, eine geringe Masse und einen
direkten BordspannungsanschluB (12 V bzw.
24 V) aus. Es wird in der Fahrzeugkabine an-
geordnet und von einer mitfahrenden Ar-
beitskraft bedient. Damit wird das sonst er-
forderliche MeB- oder Begleitfahrzeug ein-
gespart, und Untersuchungen auf wenig
tragféhigen Boden werden wesentlich er-
leichtert.

Die zwei ZugkraftmeBbereiche 10 kN und
50 kN sind vom MeBglied abhéngig und kén-
nen durch andere MeRglieder variiert wer-
den. Mit diesem ZugkraftmeBglied, das zwi-
schen Zug- und Bremsfahrzeug angeordnet
ist, wird die mechanische GroRe in ein elek-
trisches Signal umgewandelt (Bild 2). Das Si-

Bild 1
Ansicht des MeRgeriats
(Foto: K.-P. Geffarth)
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gnal wird im MeRgerét verstarkt und mit ei-
nem Spannungsfrequenzumsetzer in Impulse
umgewandelt. .
Waihrend der MeRzeit werden diese Impulse
von einem elektromechanischen Z3hlwerk
summiert und nach betétigter Stop-Taste als
Zahlenwert angezeigt. Dieser Zahlenwert
und die MeRdauer, die der eingebaute Ta-
schenrechner im Uhrenteil anzeigt, ergeben
nach Gl. (1) den Mittelwert der zeitlich
schwankenden Zugkraft:

Kn
F== (1
mittlere Zugkraft in kN
Proportionalititsfaktor -
Anzahl der Impulse je s
t MeRdauerins.

Bisherige Auswerteverfahren
der mittleren Zugkraft entfallen.
Durch das Zugkraft-Drehzahl-MeRgerat ste-
hen die Ergebnissé schon am MefRort fest’
und konnen dort sofort mit den theoretisch
erwarteten Werten verglichen werden. Das
ist deshalb besonders vorteilhaft, weil sich
die Bodenverhiltnisse auf Ackerboden in
kurzer Zeit &ndern kénnen und damit die Re-
produzierbarkeit einzelner MeBpunkte’nicht
mehr gewibhrleistet ist.

Im Versuchsfahrzeug eingebaute kontaktge-
ber sowie Schlitz- und Naherungsinitiatoren
liefern weitere Signale, die ebenfalls im
MeBgerat verstirkt, mit elektromechani-
schen Zahlwerken erfat und angezeigt wer-
den.

Aus diesen Zahlenwerten werden die Dreh-
zahlen von Motor, Zapfwelle, Radern und
Gleisbdndern sowie der Schlupf berech-
net.

Bisherige Einsatzerfahrungen ergaben, daf
die erforderliche Prazisionsspannungsquelle,
bestehend aus einem eisenlosen Transver-
ter, einem Positivspannungsregler und ei-
nem Negativspannungsregler, samtliche
Bordspannungsschwankungen ausglich. Mit
der vom Hersteller angegebenen Funken-
I6schschaltung fiir die Zahlwerke anstelle
der sonst ublichen Freilaufdiodenbeschal-
tung arbeiteten die Zahiwerke bei allen Mes-
sungen zuverlassig und erreichten die ange-
gebene obere Grenzfrequenz. Das Zugkraft-
Drehzahi-MeRgerit hat sich unter extremen
Bedingungen im Einsatz bewihrt. A 5426
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hinsichtlich

Bild 2. Blockschaltplan des
MeBgerits;

1 ZugkraftmeBglied mit DehnungsmeR-
streifen, 2 Gleichspannungsverstirker,
3 Spannungéfrequenzumsetzer, 4 Teiler-
stufen, 5 Impulsendstufen, & elektrome-
chanische  Zihlwerke, 7 Transverter,
8 Spannungsstabilisierung, 9 Start-Stop-
Taste, 10 Taschenrechner

Zugkraft-Drehzahl-

agrartechnik, Berfin 39 (1989) 4





