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Die Anwendung der neuen wirksamen Silier-
mittel Cekafusil und Natriumpyrosulfit beim
Héackseln von Silofutter findet in der DDR zu-
nehmende Verbreitung. Die Kombination
der Welkgutproduktion mit der bedarfswei-
sen Applikation dieser Siliermittel ermoglicht
ein sicheres, weitgehend witterungsunab-
‘hdngiges Ernte- und Konservierungsverfah-
ren und fiihrte in den meisten Anwenderbe-
trieben zu deutlichen Verbesserungen der
Silagequalitat. Die Verfahrensgrundlagen,
Anwendungsempfehlungen, Einsatzerfahrun-
gen und -ergebnisse wurden bereits in [1, 2,
3, 4] veroffentlicht. thre Kenntnis und Nut-
zung sind eine entscheidende Voraussetzung
fur die Effektivitat des Verfahrens.

Entwicklungsstand der Applikationstechnik
inder DDR

Seit dem Jahr 1986 werden vom VEB Kreisbe-
trieb fur Landtechnik (KfL) Riigen, Bezirk
Rostock, Dosiergerdte ADRO036 fur fliissige
Siliermittel ausgeliefert, die im wesentlichen
aus dem am Heck des Feldhickslers montier-
ten Vorratsbehilter mit Fillstandsanzeiger,
einer Forderpumpe mit Elektromotor, dem
DurchfluBmesser mit Stellventil und der Ein-
spritzvorrichtung am Auswurfschacht des
Feldhickslers bestehen (Bild 1). Wichtige

Baugruppen des Dosiergeréts (u. a. Forder-
pumpe und DurchfluBmesser) wurden bisher
aus der CSSR importiert und durch techni-
sche Verédnderungen den Anforderungen
der DDR weitgehend angepalt [5].

Bisher wurden iber 1000 Dosiergerite
ADRO036 den Landwirtschaftsbetrieben der
DDR zur Verfiigung gestelit. Daneben befin-
det sich eine Reihe weiterer Dosiergerate mit
pneumatischer Siliermittelausbringung unter
Nutzung von Druckbehéltern im Einsatz [6],
die im bezirklichen oder betrieblichen Ratio-
nalisierungsmittelbau der Landwirtschaft her-
gestellt wurden.

Eingeleitete Weiterentwicklung
Entsprechend dem internationalen Trend
wird die Zugabe der Siliermittel direkt beim
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Feldeinsatz des Feldhéckslers bestimmend
bleiben. Aus Griinden der Verfahrenssicher-
heit, Leistungsfahigkeit und Verfligbarkeit
der bendtigten Baugruppen ist eine zentrale
Fertigung von Dosiergerdten im landwirt-
schaftlichen Rationalisierungsmittelbau der
DDR nur fiir die Variante mit Forderpumpe
eingeordnet. Ab dem Jahr 1990 beginnt im
VEB KfL Rugen die Serienproduktion eines
neuen Dosiergeréts, das ausschlieRlich DDR-
Baugruppen enthalt und gegeniiber der bis-
herigen Losung wesentliche Verbesserun-
gen aufweist. Als Forderpumpe wird eine
weiterentwickelte Rollenkolbenpumpe ge-
nutzt, die einen Siliermitteldurchsatz bis zu
10 I/min ermdglicht und damit hinsichtlich
der Leistungsfahigkeit allen Anforderungen
unter Beriicksichtigung gegenwirtiger und
kunftiger Siliermittel gerecht wird. Der An-
trieb der Pumpe erfolgt mechanisch von der
Vorgelegewelle des Héckslers Uber eine
Keilriemenstufe, die gleichzeitig als Kupp-
lung dient. Beim Heben und Senken des Auf-
nehmers wird die Pumpe uber einen Seilzug
ein- bzw. ausgeschaltet. Ein neuer kalibrier-
ter und den verwendeten Siliermitteln ange-
pafter DurchfluBmesser ermoglicht eine
bessere Einstellung und Kontrolle der Silier-
mittelzugabe. Vorgesehen ist der Einsatz kor-

Bild 1

Feldhacksler E281 mit
angebauter Dosierein-
richtung im Feldeinsatz
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rosionsbestandiger Vorratsbehélter aus Poly-
athylen, die die bisherigen Stahlbehiiter er-
setzen und auBerdem eine bessere Zuging-
lichkeit der am Heck befindlichen Hacksler-
baugruppen (Motor, Anlasser) ermaglichen.
MaRnahmen zur weiteren Verbesserung der
ProzeBkontrolle werden forschungsseitig be-
arbeitet.

Notwendige Einsatzhinweise

fir gegenwaértige Serienerzeugnisse
Unabhingig von den vorgesehenen und in
einigen Betrieben bereits teilweise erprobten
Verbesserungen haben in den letzten Jahren
viele LPG und VEG nachgewiesen, dal auch
mit den bisher eingesetzten Applikationsein-
richtungen (Basis ADR036) gute Ergebnisse
im Praxiseinsatz erzielt werden kdnnen. Spe-

ziell fir die Applikation von Cekafusil ist die
Pumpenleistung mit maximal 5 I/min_ausrei-
chend. Der Anteil der Hilfszeiten (Betankung
des Vorratsbehalters) in der Schichtzeit Tog

Jist mit 1 bis 2% gering, und die Verteilgenau-

igkeit des Siliermittels im Hackselgut ist aus-
reichend.
Entscheidend fir den Erfolg der Siliermittel-
anwendung ist in allen Féllen die Einhaltung
der Anwendungsempfehiung und der Be-
dien- und Pflegeanleitung, die allen Betrie-
ben vom Hersteller der Dosiergerite mitge-
liefert werden. Bei durchgefiihrten Untersu-
chungen und Kontrollen in den letzten Jah-
ren muBte leider wiederholt festgestellt wer-
den, daR vielfach wichtige Grundsatze des
Siliermitteleinsatzes sowie der Pflege und
Wartung der Technik nicht eingehalten und
damit unnotige Stérungen und Schaden ver-
ursacht wurden. Wichtig fir die Funktionsfa-
higkeit des Dosiergerats ist vor allem, daR
das Siliermittel nicht verschmutzt wird und
das Gerit nach AbschluR des Einsatzes (auch
bei langerer Unterbrechung wiéhrend der
Saison) griindlich gereinigt und konserviert
wird. Verschmutztes Siliermittel fuhrt zur
Funktionsbeeintrdchtigung der Férderpumpe
und des DurchfluBmessers und zerstort be-
sonders den Gummiverdringer in der
Pumpe und in der Folge auch den Pumpen-
motor. Fehlende oder mangelhafte Reini-
gung und Konservierung des Gerits kann
zur vélligen Zerstérung der wichtigsten Bau-
gruppen (besonders der Pumpe einschlieR-
lich Elektromotor und DurchfluRmesser) fiih-
ren. Folgende Hinweise sind unbedingt zu
beachten:

— Alle Siliermittel sind in gut gereinigten
Zwischenlagern und Betankungsfahrzeu-
gen aufzubewahren bzw. zu transportie-
ren. Die fur die einzelnen Siliermittel spe-
ziellen Forderungen an die Lagerungsbe-
dingungen sind einzuhalten.

— Bei der Betankung des Vorratsbehilters
auf dem Hécksler darf das Sieb im Einfill-
stutzen nicht herausgenommen werden.
Gleiches gilt auch fiir den am Riickschlag-
ventil des Ansaugstutzens angebrachten
Filter, wobei das Filtersieb bei starker Ver-
schmutzung zu reinigen ist.

— Da die verwendeten Vorratsbehaiter aus
Stahl gegenwartig nicht ausreichend kor-
rosionsgeschitzt sind, ist bei langerer Un-
terbrechung der Siliermittelapplikation
wihrend der Saison der Behilter vollstan-
dig zu entleeren, mit rd. 50 | klarem Was-
ser zu fillen und die Anlage griindlich zu
spllen. Nach AbschluB der Kampagne ist
anschlieBend an diese Malnahme eine
trockene Aufbewahrung erforderlich.

— Die anderen Teile des Dosiergerits sind
am Saisonende zu demontieren, griindlich
zu reinigen, zu konservieren und an ei-
nem trockenen Ort zu lagern. Das Pum-
penaggregat mit dem 24-V-Elektromotor
ist dabei vollstandig zu zerlegen, zu reini-

. gen und wieder zusammenzusetzen. Ein
kurzer Probelauf nach der Montage ist zu
empfehlen. Um Montageschdden am
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Gummiteil (Verdranger) in der Pumpe zu
vermeiden, sollten keine spitzen oder
scharfen Gegenstinde dabei verwendet
werden. Am besten eignet sich hierzu Fit-
wasser oder Talkum. Als Konservierungs-
mittel sind Talkum bzw. sdurefreies Fett zu
verwenden.

Vorbereitung auf die Erntesaison

In Vorbereitung auf die Erntesaison sollte
von allen Anwenderbetrieben rechtzeitig die
Funktionstiichtigkeit der konservierten Bau-
gruppen uberprift werden, besonders trifft
das fur die Forderpumpe zu. Der VEB KfL Ri-
gen stellt im Bedarfsfall Kapazitat fir die Pri-
fung und Instandsetzung der Pumpen zur
Verfligung. Eine mehrmalige Spilung der
Vorratsbehalter mit Wasser vor dem Einsatz
sollte auch dann vorgenommen werden,
wenn im Herbst eine gute Abstellung und
Konservierung erfolgte. Erstanwender soll-

ten sich unbedingt an den in den einzelnen
Bezirken stattfindenden Anwenderseminarén
beteiligen. Vor dem Einsatz sind alle am
Erntekomplex beteiligten Personen mit den
Bedien- und Anwendungsvorschriften ver-
traut zu machen. Die notwendige Arbeits-
schutzbekleidung ist bereitzustellen.

Zusammenfassung

Der gegenwartige Stand der Technik fiir die
Applikation von flussigen Siliermitteln auf
Feldhackslern in der DDR und die vorgese-
hene technische Weiterentwicklung werden
dargestellt. Die gegebenen Einsatzhinweise
bilden eine wesentliche Voraussetzung fiir
eine storungsarme und effektive Siliermittel-
applikation in der Praxis mit der vorhande-
nen Applikationstechnik.
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Zur Bestimmung des Bedeckungsgrades von Tropfenniederschldagen
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1. Problemstellung
Flussige Silier- und AufschluBmittel werden.
in der Landwirtschaft bereits seit mehr als ei-
nem Jahrzehnt groBtechnisch angewendet.
Die Analyse von Silier- und AufschluRergeb-
nissen aus der Praxis laBt jedoch hiufig Qua-
lititsabweichungen erkennen, deren Ur-
sachen in komplex wirkenden Dosier- und
Bedienfehlern zu suchen sind. So bestitigen
zum Beispiel bei der Silierung von feuchtem
Stroh gewonnene Praxiserfahrungen nicht
die Annahme, daB inhomogen verteilter
Harnstoff im Halmgut Uber das entstehende
gastormige Ammoniak umverteilt wird.
Aus landtechnischer Sicht ist bei der Zusam-
menfihrung von Halmgut und Flussigkeit
ohne die-Anwendung von:MeR- und Regel-
einrichtungen ein grofer Dosierfehler zu er-
warten, da beide Stoffstréme unabhingigen
stochastischen Schwankungen unterliegen.
Die Arbeitsqualitat der Flussigkeitsapplika-
tion stiitzt sich im wesentlichen auf folgende
technisch zu beeinflussende Faktoren:
— Dosiergenauigkeit
Sie beinhaltet die Annaherung der realen
Massestrome (iber einen lingeren Zeit-
raum an den Sollwert entsprechend der
biowissenschaftlichen Vorgabe [1}. Vor-
aussetzung fiir die technische Realisie-
rung ist die Gewinnung eines Masse-
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stromsignals, nach dem die Fliissigkeitszu-
gabe geregelt wird. Die Kontrolle des Pro-
zefRablaufs kann durch Homogenitatsun-
tersuchungen erfoigen.
- Verteilgenauigkeit
Sie ist ein MaR fur die Verteilung des
Wirkstoffs im Haufwerk und auf der Pflan-
zenoberfldche. Relevante EinfluBgroRen
der Flussigkeitszerteilung sind Viskositat,
Dichte und Oberflaichenspannung der
Flissigkeit, Durchmesser, Anzahi und Ab-
stand der Dusen sowie Druck und Volu-
mendurchsatz des Applikators.
Daraus wird ersichtlich, daB die Bestimmung
der Mikroverteilung auf der Pflanzenoberfla-
che als RegelgroBe fir die Beeinflussung der
Applikationsqualitdit groBe Bedeutung er-
langt.
Es fehlt jedoch ein spezifisches Mererfah-
ren, das die benetzte Pflanzenoberfliche di-
rekt auf dem Halm erfat. Die MeRwertge-
winnung auf Futterstoffoberflachen ist kom-
pliziert und gekennzeichnet durch
— geringe Flachenausdehnung der Einzel-
teilchen
— zylindrische Oberflaichenform bei
Mehrheit aller Einzelteilchen
— unterschiedliches Lichtabsorptionsverhal-
- ten
— zerkliftetes Mikrorelief
— hohen Deformationswiderstand der Halm-
teile
— heterogene, grobe Haufwerksstruktur
- groBe MeBwertstreuung am Einzelteil-
chen.
Deshalb ergibt sich fir die Bedeckungsgrad-
messung auf Halmgut die Forderung nach ei-
ner groBen Untersuchungsflache zur Einen-
gung der Streuung des Anzeigewerts.
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2. Meflverfahren
Ein geeignetes MeRverfahren zur Ermittiung
der Chemikalienverteilung ist die Bestim-
mung des tropfenbedeckten Anteils der
Pflanzenoberflache. Daraus resultiert ein Fl4-
chenbedeckungsgrad B,, der den relativen
Anteil flussigkeitsbedeckter Flache zur ge-
samten Pflanzenoberfléche kennzeichnet.
Die Ausbreitung des Tropfenniederschiags
wird neben den o. g. Faktoren auch von ver-
schiedenen Stoffeigenschaften der Pflanzen-
teile, u. a. der Wachsschicht, Mikrostruktur
sowie der absoluten GroRe und Anordnung
von Pflanzenteilen, beeinfluBt. Der reale Be-
deckungsgrad kann deshalb — wie Untersu-
chungen (2] ergaben — nur an der Original-
wirkpaarung, der tropfenbedeckten Haim-
gutoberfliche, ermittelt werden. Ein geeig-
netes MeRBprinzip ist die fotooptische Erfas-
sung des von der bespritzten Halmgutober-
flache reflektierten Lichts. Das setzt ein An-
farben der Spritzfliissigkeit mit lichtabsorbie-
renden Stoffen, wie schwarzen, wasserlosli-
chen Farben (z. B. Nigrosin oder Colum-
bia 400), voraus.
Handelsiibliche optische ReflexionsmeRge-
rate [3, 4] sind aufgrund ihrer zu kleinen
MeRflache fur die Untersuchung von Halm-
gut ungeeignet.
Im Forschungszentrum fir Mechanisierung
und Energieanwendurig in der Landwirt-
schaft Schlieben wurde ein neues Bedek-
kungsgradmeRBgerat entwickelt [5], das die
vorliegenden komplizierten MeBbedingun-
gen am Halmgut weitgehend bericksichtigt
durch
- das Einbeziehen einer groBen Teilchenan-
zahl bei einem MeRgang und
— das Zusammenpressen des raumlich aus-
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