gendforscherkollektivs des VEB PVB Charlot-
tenthal und des VEB Anwendung Mikroelek-
tronik Erfurt wurde ein Melkanlagendiagno-
segerdt entwickelt und in die Produktion
Ubergeleitet.

Der VEB PVB Charlottenthal nimmt seit 1983
die Aufgaben der Leitstelle fir Information
und Dokumentation der landtechnischen In-
standhaltung wahr und organisiert damit
eine umfangreiche Informationsversorgung
fur die Betriebe des technischen Vorlei-
stungsbereichs der Landwirtschaft.

Eine neue Qualitat und Quantitat erreichte in
den 80er Jahren der Rationalisierungsmittel-
bau im VEB PVB Charlottenthal. Durch die In-
betriebnahme einer neuen Produktionshalle
im Jahr 1986 (Bild 1) war eine wesentliche Er-
weiterung mdoglich (Rationalisierungsmittel-
produktion 1989 gegeniiber 1985 mehr als
verdreifacht). Einen besonderen Platz neh-
men dabei die Industrieroboter verschiede-
ner Typen zum AuftragschweiBen und Licht-
bogenmetallspritzen (SR05, SR06, ASR2-II,
LbMspr. 1-1l, LbMspr.3—1V) ein. So wurden
im Zeitraum von 1981 bis 1988 99 Industrie-
roboter produziert und den verschiedenen
Anwendern vorrangig im technischen Vorlei-
stungsbereich der Landwirtschaft der DDR

zur Verfligung gestelit (Bild 2). Der Anteil

rechnergesteuerter prozeRflexibler Roboter -

nimmt dabei schrittweise zu.

Ende 1987 wurde das Ergebnis der Arbeit
des o. g. Jugendforscherkollektivs, das auf
der Basis eines Einchiprechners arbeitende
Melkanlagendiagnosegerét susi-date 01, in
die Produktion iibergeleitet. Seither wurden
der Landwirtschaft mehr als 150 Geréte zur
Verfiigung gestellt. Dadurch ist es nun még-
lich, in Verbindung mit der Rahmenpflege-
ordnung und den fiir spezielle Melkanlagen
bereitgestellten Diagnosetechnologien die
Melkanlagen in einem vorschriftsmaRigen
technischen Zustand zu halten.

Bessere Eutergesundheit der Milchkiihe, er-
hohte Milchleistung und verbesserte Milch-
qualitat schlagen bei konsequenter Anwen-
dung in ein wesentlich besseres 6konomi-
sches Ergebnis der Milchproduktion um.
Auch im VEB PVB Charlottenthal hat die
breite Anwendung und Verarbeitung mikro-
elektronischer Erzeugnisse Einzug gehalten.
Das wurde dank der fleiRigen und initiativrei-
chen Tatigkeit der Arbeiter, ingenieure und
Okonomen des Betriebes moglich. Stellver-
tretend fir viele sollen Walter Korting, Mei-
ster in der Einsatzerprobung, und Heinz La-

Das Melkanlagendiagnosegerat susi-date 01

Dr.-Ing. A. Stirl, KDT/Ing. G. Zenker, KDT, VEB Priif- und Versuchsbetrieb Charlottenthal

Dipl.-Ing. K. Schilder, VEB juncalor Dessau

1.- Problemsteliung

Die technischen Parameter einer Melkanlage
beeinflussen die Milchabgabe der Kiihe so-
wie deren Eutergesundheit [1]. Einen zusétz-
lichen EinfluR ibt weiterhin der Funktionszu-
stand der Melkanlagen aus [2]. Die Milch-
qualitat, zunehmend immer mehr Gkono-
misch stimuliert, wird nach Untersuchungen
von Juri¢ek [3] und Worstorff [4] durch einen
schlechten technischen Zustand bzw. infolge
nachldssiger Pflege, Wartung und Uberpri-
fung der Melkanlagen negativ beeinflufit.
Ein enger Zusammenhang zwischen dem
Zellgehalt der ermolkenen Milch und der
Eutergesundheit des Kuhbestandes sowie
dem Funktionszustand der Melkanlagen wird
in der einschlagigen Fachliteratur, u. a.
in [2], eindeutig nachgewiesen. Das Euterge-
webe der Kuh wird durch fehlerhafte Melk-
anlagen zweimal taglich mehr als n6tig bean-
sprucht und gereizt. Die Folge davon ist die
verstarkte Zellabscheidung. Im fortgeschrit-
tenen Stadium ist mit akuten Eutererkrankun-
gen zu rechnen.

Das Melkanlagendiagnosegerat susi-date 01
ist das erste in der DDR entwickelte und ge-
fertigte Gerdt, das die Messung aller Funk-
tions- und Zustandsparameter ermoglicht,
die fur eine hohe Qualitat der erforderlichen
Pflege-, Wartungs- und UberpriifungsmaR-
nahmen an Melkanlagen eine unmittelbare
Voraussetzung sind.

2. Beschrelbung des Diagnosegerits

Das Melkanlagendiagnosegerat susi-date 01

(Bild 1) ist tragbar und arbeitet netzunabhan-

gig. Das Geratesystem besteht aus folgenden

Baugruppen: )

— Auswerteeinheit mit zwei unabhéangig
voneinander arbeitenden Drucksensoren
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Volumenstromsensor IHD (MeRbereich 1)
Volumenstromsensor ursaflux WM (MeR-
bereich 1)

— Nadeldrucker

— Batterieladegerit.

In der Auswerteeinheit, bestehend aus Ge-
hausekorper, Deckel, Seitenverkleidung und

Tragegriff, sind die elektrischen und elektro- -

nischen Baugruppen untergebracht. Der Ge-
hausedeckel nimmt die Bedien- und Anzeige-
elemente auf. Auf der rechten Seitenplatte
des Gehéduses befinden sich die AnschluB-
stutzen fir zwei Drucksensoren, die Steck-
buchsen fur den AnschluR der Volumen-
stromsensoren, des Druckers und des Batte-
rieladegerats sowie der EIN/AUS-Schalter.
Auf der Riickseite des Diagnosegerits ist das
Batteriefach fur die NC-Akkumulatoren ange-
ordnet.

Die Bedienung des Diagnosegerits ist durch
die sinnbildliche Darstellung des Inhalts der

jeweiligen Programme auf der Folienflachta-
statur und eine bedienerfreundliche Gestal-

tung der Software unkompliziert. Nach Vor-
wahl des entsprechenden Programms wird
die Starttaste gedriickt. Das Diagnoseergeb-
nis wird zundchst digital angezeigt und
gleichzeitig im internen Speicher abgelegt,
um bei Bedarf zum Ausdruck abgerufen wer-
den zu kdnnen. Voraussetzung fiir die Mes-
sung ist der ordnungsgemaRe AnschluR der
Sensoren an das Diagnosegerat bzw. deren
AnschluR an die Diagnoseobjekte. Bei der
Prifung von Pulsatoren wird bei der Ermitt-
lung der prozentualen Phasenabschnitte
gleichzeitig je eine Pulskurve der beiden
Druckkanéle gespeichert, um nach Wahl des
entsprechenden Druckprogramms grafisch
dargestellt werden zu kénnen. Zur objekti-
ven Gestaltung der Diagnoseprotokolle kann

katsch, Zerspaner, genannt werden, die dem
Betrieb selt seiner Griindung angehéren und
die sich standig den gewachsenen Aufgaben
gestellt haben.

Viele Initiativen gehen von einer aktiven Ar-
beit der Mitglieder der Betriebssektion der
KDT aus. Die Arbeit mit Gber 20 KDT-Objek-
ten im Jahr 1988 sowie vielfiltige Qualifizie-
rungs- und SchulungsmafBnahmen zeugen
davon.

Seit vielen Jahren leitet Dozent Dr.-Ing. Joa-
chim Stibbe erfolgreich den KDT-Fachaus-
schuf Einzelteilinstandsetzung, arbeiten Ing.
Giinter Zenker im FachausschuR Roboter-
technik und Ing. Giinter Kastner im Fachaus-
schuB Thermisches Spritzen sowie Dr.-Ing.
Armin Stirl im FachausschuR Anlagenin-
standhaltung der KDT aktiv mit.

Gestiitzt auf gute Erfahrungen, ein solides
Wissen und eine initiativreiche Tatigkeit ha-
ben die Werktatigen des VEB Prif- und Ver-
suchsbetrieb Charlottenthal die GewiRBheit,
auch kiinftig den neuen Anforderungen ge-
recht zu werden, die sich aus der notwendi-
gen Uberleitung wissenschaftlicher Erkennt-
nisse in die Instandhaltungspraxis ergeben.

A 5610

das aktuelle Datum dem Gerit iiber eine Ta-
statur eingegeben werden, das dann auf die-
sem mit ausgedruckt wird.

3. Technische Lésung

3.1. Sensortechnik

Die Sensoren dienen als Verbindungsglieder
zwischen dem Diagnosegerdt und der zu
prifenden Melkanlage. Uber diese werden
die Prifparameter aus der Anlage iibernom-
men.

3.1.1. Druckmessung

Der Diagnoseparameter Druck ist im Druck-
bereich von —60 bis 60 kPa sowohl als stati-
sche als auch als dynamische GroRe in Form
der Pulskurve mit einer Frequenz von rd.
1 Hz zu messen.

Weiterhin sind bei der Ermittlung der Kurz-
zeit- und Langzeitfluktuation Druckschwan-
kungen im Leitungssystem zu ermitteln, die
durch Vakuumverluste und durch Vakuumin-
stabilitit des Gesamtsystems bedingt sind.
Fur die Druckmessung werden piezoresistive
Drucksensoren aus der Entwicklung des VEB
Mikroelektronik ,Karl Liebknecht” Stahns-
dorf (Bild 2) eingesetzt, die als aktives Ele-
ment iiber eine Siliziumbiegeplatte verfligen,
auf der Widerstiande integriert wurden. Vier
dieser Widerstédnde sind zu einer Vollbriicke
geschaltet, deren Anschlisse herausgefihrt
wurden. Wird der Sensor mit Druck beauf-
schlagt, erfolgt ein Verbiegen der Biege-
platte und somit eine Widerstandsverdnde-
rung der Briicke. Dadurch ergibt sich fir die
Briicke bei Einspeisung einer Spannung und
bei Druckbeaufschlagung ein druckpropor-
tionales Ausgangssignal. Weiterhin enthilt

der Sensor einen temperaturabhéngigen Wi-
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Bild 1.

Ansicht des Melkanlagendiagnosegeréts
susi-date 01 -

derstand, der zur Temperaturkompensation
der Briicke verwendet werden kann.

3.1.2. Volumenstrommessung

Das Melkanlagendiagnosegerét ist fur die
Messung von Volumenstrémen im Bereich
von 18 bis 3000 I/min vorgesehen. Zur Reali-
sierung dieses Gesamtbereichs sind aus
technischen Griinden 2 Volumenstromsenso-
ren mit unterschiedlichem MeRbereich er-
forderlich.

VolumenstrommeRbereich | .

Fir den kleingn VolumenstrommeRbereich
von 18 bis 273 |/min wird der Volumensen-
sor IHD (Bild 3) der Technischen Universitét
Dresden eingesetzt, der nach dem Prinzip
der Karmanschen Wirbelkammer arbeitet.
Der Ultraschallsender des Sensors ist sefbst-
schwingend und arbeitet mit einer Frequenz
von 35 kHz. Beim Umstrémen des Wirbel-
korpers durch das MeBmedium treten perio-
dische Wirbelablosungen auf, die das vor-
handene Ultraschallfeld beeinflussen und als
Amplitudenmodulation am Empfdanger er-
scheinen. Nach Verstirkung, Demodulie-
rung und nochmaliger Verstdrkung durch
die im Sensor integrierten Elektronikbau-
gruppen steht am Sensor eine durchflupro-
portionale elektrische Impulsfolge zur Verfi-
gung.

VolumenstrommeRBbereich I

Fir die Messung von Volumenstrémen im
Bereich von 270 bis 3000 I/min wird der Vo-
lumenstromsensor ursaflux WM (Bild 4) vom
VEB Juncalor Dessau eingesetzt, der auch
nach dem Prinzip der Karmanschen Wirbel-
-kammer arbeitet.

Die am Wirbelkorper sich ablésenden Wir-

Bild 3. Prinzipdarstellung des Volumenstromsen-
sors IHD;
1 MeRrohr, 2 Wirbelkérper, 3 Ultraschall-

sender, 4 Ultraschallempfénger

B S
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bel erzeugen in der Strémung nach dem Rechnerkarte

Wirbelkérper periodische Druckénderun-
gen. Durch eine am Heckteil des Wirbelkor-
pers in Strémungsrichtung angebrachte Fe-
derplatte werden die Druckschwankungen
erfat und durch einen in der Federplatte
eingebetteten piezoelektrischen Sensor in
ein MeBsignal umgewandelt. Der Volumen-
strom ist das Produkt von durchflupropor-
tionalen Spannungsimpulsen und dem Kali-
brierfaktor des Volumenstromsensors.

Der. Sehsor ursaflux WM bildet mit dem
MeRBrohr, dem Wirbelkdrper mit Federplatte
und piezoelektrischem Sensor sowie dem
Elektronikteil eine konstruktive Einheit und
ist als MeRstrecke ausgebildet.

Der Wirbelkérper mit Federplatte ist in das
MeRrohr eingeschweiflt. in der Federplatte
befindet sich der piezoelektrische Sensor,
der eingebettet im Wirbelkdrper einge-
schweillt ist, so daR keine direkte Beriihrung
des Sensors mit dem MeRBstoff stattfindet.
Das MeRrohr ist an den Enden mit Ver-
schraubungen versehen. Im Einlauf der MeR3-
strecke befindet sich ein Ventil mit Schlauch-
anschluB zur Druckentnahme des stromen-
den Stoffs.

Das Elektronikgehduse ist auf dem MeRrohr
befestigt und enthalt die Funktionsbaugrup-
pen Signalverstdrker und Signalgeber. Die
Ankopplung des Sensors ursaflux WM an die
Auswerteeinheit wird iiber Kabel mit Stecker
vorgenommen.

3.2. Auswerteeinheit
3.2.1. Hardware

Die elektrischen und elektronischen Bau-
gruppen des Melkanlagendiagnosegerits
sind in einem Aluminiumgehduse unterge-
bracht. Das Bild 5 zeigt das Blockschaltbild
des Gesamtgerits.

Als zentrale Verbindung der Leiterkarten un-
tereinander und der elektronischen und elek-
trischen Baugruppen dient eine Rickver-
drahtungsleiterplatte. Die Rechner- und Sen-
sorkarte sind im K1520-Format ausgefihrt
und haben jeweils zwei 58polige Steckver-
binder. :

Bild 4

Die Rechnerkarte MDR 001.01 wurde spe-
ziell fiir das Melkanlagendiagnosegerat ent- -
wickelt und dient zur Ablaufsteuerung des
Prifprozesses und zur Aufarbeitung der
MeRwerte. Diese Leiterkarte beinhaltet einen
Einplatinenrechner auf der Basis des Einchip-
Mikrorechners U8830D.

Das Blockschaltbild der Rechnerkarte ist im
Bild 6 dargestellt, und die Hauptparameter
sind in Tafel 1 zusammengefaflt. Im Interesse
eines geringen Stromverbrauchs ist die
Rechnerkarte weitgehend mit CMOS-Bauele-
menten bestiickt. Zur Vermeidung des Da-
tenverlustes der sSRAM bei ausgeschaltetem
Gerat befindet sich auf der Rechnerkarte
eine RAM-Pufferung. Die Pufferschaltung be-
wirkt eine Umschaltung der RAM-Versor-
gungsspannung auf eine Schlummerspan-
nung, die iiber einen aktiven Spannungstei-
ler aus den NC-Akkumulatoren bereitgestellt
wird. Zur Kommunikation der Rechnerkarte
mit einem Terminal, z. B. bei Entwicklungsar-
beiten, oder mit einem Drucker wurde eine
vereinfachte V24-Schnittstelle gestaltet: Die
technischen Parameter der Rechnerkarte er-
o6tfnen die Maoglichkeit, diese prinzipiell
auch fir die Losung anderer MeRB- bzw. Ra-
tionalisierungsaufgaben einzusetzen.

Sensorkarte

Die Sensorkarte dient zur Einspeisung der

Versorgungsspannung in die Sensoren, zu

deren Auswahl und zur Aufbereitung der

Sensorsignale fir den Rechner. Auf der Sen-

sorkarte .sind folgende Hauptbaugruppen

enthalten:

— 2 Differenzverstirker mit Nachfolgever-
stérker fiir Drucksensoreinspeisung

— Multiplexer zur Auswahl der analogen Si-
gnale (Drucksensorsignale)

— 10-Bit-Analog/Digital-Wandler

— Volumenstromsensorerkennung und gal-
vanische Trennung Sensoreingang

— Programmierschalter fir Einstellung der
Sensorkalibrierfaktoren.

Sonstige Baugruppen

Zur Versorgung des Melkanlagendiagnose-
geridts mit den verschiedenen Spannungen

Prinzipdarstellung

des Volumenstromsen-
sors ursaflux WM;

1 MeBrohr, 2 Wirbel-
kdrper, 3 Federplatte, 4
piezoelektrischer
Sensor, 5 Schraub-
schiuB, 6 Ventil fur

Druckentnahme, 7 Ge-
héuse, 8 Signalver-

stirker, 9 Signalge-
ber, 10 Kabel mit Stek-
ker
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wird eine Stromversorgungskarte genutzt.
Durch sie werden aus der im Bereich von 6,6
bis 9 V schwankenden Akkumulatorenspan-
nung die Betriebsspannungen 5V, 12V,
—-12V und —-15V erzeugt. AuBBer der 5-V-
Spannung werden alle anderen Spannungen
iber den Transverter, bestehend aus Taktge-
nerator, Sperrwandler, Spannungsregler so-
wie invertierendem Verstarker, gebildet. Das
Bild 7 gibt das Blockschaltbild der Stromver-
sorgungskarte/Transverterkarte wieder.

Zur Anzeige des vierstelligen MeBwertes
wird eine Anzeigekarte genutzt, die aus zwei
Lichtemitteranzeigen VQE 24 mit dazugeho-
renden Dekoderschaltkreisen und Treiber-
transistoren besteht. Weiterhin befindet sich
auf der Anzeigekarte eine Leuchtdiode zur
Anzeige der Batteriemindestspannung. Beim
Absinken der Batteriespannung < 6,6 V wird
iber eine auf der Transverterkarte befindli-
che Komparatorschaltung die Leuchtdiode
angesteuert.’

Das Melkanlagendiagnosegerat susi-date 01
wird Uber eine kundenspezifische Folien-
flachtastatur auf der Basis der 8 X 4 Standard-
tastatur des VEB Elektrophysikalische Werke
Neuruppin bedient. Die Tastatur beinhaltet
Tasten fur Datumeingabe, Programmtasten
mit Programmsymbolen und spezielle Be-
dientasten fiir den Rechner. Zur akustischen
Kontrolle einer erfolgten Tastenbetatigung
dient ein Piezosummer. Fiir die Stromversor-
gung.des Melkanlagendiagnosegerits wer-
den 6 gasdichte NC-Akkumulatoren KC
7,5 [5] mit einer Kapazitdt von 7,5 Ah einge-
setzt. Sie befinden sich in einer separaten
Batteriekammer im Gerat und gewdhrleisten
einen achtstiindigen Betrieb ohne Nachla-
dung.

Die Akkumulatoren werden im VEB Prif- und
Versuchsbetrieb Charlottenthal vor dem Ein-
bau in das Diagnosegerét einer Priifung ent-
sprechend Standard TGL 25331/02 [6] unter-
zogen. Dazu werden automatische Lade- und
Entladeeinrichtungen eingesetzt, die einen
Ladestrom von 0,75 A und einen Entlade-
strom von 1,5 A gewihrleisten. Die Ladezeit
von 14 bis 16 h wird tber elektronische Uh-
renmodule realisiert, und die Entladezeit
wird fiir jeden einzelnen Akkumulator iber
Zahlwerke erfaBt. Nach 3 Lade-Entlade-Zy-
klen erfolgt Uber die Entladezeit bei einer
EntladeschluBspannung von 1V die Kapazi-
tatsermittlung und die Einteilung der Akku-
mulatoren in Kapazitdtsgruppen. Durch diese
MaRnahmen konnen Frihausfalle an den Ak-
kumulatoren mit groBerer Sicherheit erkannt
und die Gesamtnutzungsdauer erhéht wer-
den.

3.2.2. Software

Fiir das Melkanlagendiagnosegerét susi-date
01 wurde das anwendungsspezifische Be-
triebssystem MELKOS entwickelt, das die no-
tigen Gerétetreiber fir alle Ein- und Ausga-
beelemente einschlieBlich der Sensoren ent-
halt. Dadurch besteht die Méglichkeit, in ei-
nem bestimmten Umfang Programmaénde-
rungen, die sich aus priftechnologischer
oder technischer Sicht ergeben, relativ pro-
blemlos durchzufihren.

3.3. Wirkungsablauf

Nach dem Einschalten erfolgt ein automati-
sches RESET des Rechners. Danach kalibriert
der Rechner selbstandig die DruckmeR-
werte, d. h. die aus den Drucksensoren kom-
menden MeBwerte werden auf Null gesetazt.
Hierbei diirfen keine duBeren Driicke an den
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Bild 6. Blockschaltbild Rechnerkarte (P2, P3 Rechnerports)

DruckmeRBstutzen anliegen. Nach Beendi-
gung des Kalibriervorgangs gibt das Diagno-
segerat an der Anzeige ,0000” aus.

3.3.1. Druckmessung

Die zu messenden Driicke sind Gber Gummi-
schlduche an die Druckstutzen der im Dia-
gnosegerat eingebauten Drucksensoren an-
zuschlieBen. Nach Betdtigung der entspre-
chenden Programmtaste und der Starttaste
werden die Pulskurven erfaBt und Kurvenab-
schnitte berechnet. Die Abtastfrequenz je
Druckkanal betragt 200 Hz, so daR} jede 5 ms
ein DruckmeBwert aufgenommen wird. Das
MeBergebnis wird angezeigt und fiir die Pro-
tokollierung im RAM abgelegt.

3.3.2. Volumenstrommessung

Nach Befestigung des Volumenstromsensors
an der zu messenden Anlage bzw. Bau-
gruppe wird der Sensor Gber Kabel und Stek-

Tafel 1.
MDR 001.01

Hauptparameter der Rechnerkarte

Einchip-
Mikrorechner
Taktfrequenz des
Rechners
Ein-/Ausgéange

u8830D

2 457,6 kHz
8 X 8 Kanile (je Byte

umschaltbar)

Arbeitsspeicher
Festwertspeicher

4 % 0,5 Byte sSRAM
4 % 2 KByte EPROM

(U2716 D)"oder

3 x 2 KByte und s

1 x 4/8 KByte EPROM oder
3 x 2 KByte RAM (U6516D)

1) serienmiBig
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Takigenerator
. 8555
Sperrwandler Gleichrichtung, Spannungs - 12V
50 336 Siebung, regler
Schalenkern Entstirung MAA 723
Gleichrichtung, Invertierender —120
Ukkumulatoren i siebung, Varsinkme | L
v BY J Entstarung B7617
-15V
Regel- 5y
transistor
SC 236,50 338¢
Referenz- Spannuhngs-
spanhung komparator
VA 23 128082
4 zur Untersponnungs-
f’o’;';’; ‘;Zg;; Generator Treiber onzeige
Y2 V4011 SC 236
28 062
Bild 7. Blockschaltbild Stromversorgungskarte/Transverterkarte
Erhaltungs-
ladestrom
10mA
Transformator o Konstant- Ladestrom
v .
s 1| I - stromquelle 5”-/140555/70//!‘lj 6xKCT 5
5 schaltung f
Gleichrichter 0,74 B3170 GBR 10,1-11.12
Schwellwert -
schalter.
B 555

Bild 8. Blockschaltbild Ladegerat

ker mit dem Diagnosegerat verbunden. Der
Sensortyp wird selbstindig durch das Ge-
rat erkannt. i

Nach dem Auslésen des MeRvorgangs er-
folgt das Auszéhlen der ankommenden Volu-
menstromimpulse tber 6 bzw. 10s, deren
Umrechnung und Anzeige in [/min.

3.4. Zubehor
Zur Dokumentierung der Prifparameter wird
ein grafikfahiger Nadeldrucker mitgeliefert.

die V24-Schnittstelle des Diagnosegerits an-
zuschlielen.

Uber die Druckprogramme kénnen mit Hilfe
des Nadeldruckers die errechneten Werte
ausgedruckt und die Pulskurven grafisch aus-
gegeben werden. Dazu werden die Drucker
LX86 Epson und K6313 aus dem VEB Biiro-
maschinenwerk Sémmerda genutzt.

Die im Diagnosegerét verwendeten gasdich-

" ten NC-Zellen werden durch zu tiefe Entla-

dung, aber auch durch Uberladung geschi-

zum Diagnosegerat ein separates Ladegerit
mitgeliefert.

Das Ladegeridt, dessen Blockschaltbild im
Bild 8 dargestellt wird, gewihrleistet das La-
den der NC-Akkumulatoren mit einem Kon-
stantstrom von rd. 750 mA und eine Abschal-
tung des Ladegerits bei einer Ladeschluf-
spannung von 8,7 bis 8,8 V. Nach dem Ab-
schalten der Batterien wird automatisch auf
einen Erhaltungsladestrom von 10 bis 15 mA
umgeschaltet.

Trotz eingebauter LadeschluBspannungsab-
schaltung ist die Ladezéit zu (iberwachen, da
die Ladeschluflspannungen der Batterien
Schwankungen unterliegen und temperatur- .
abhéangig sind. Die Ladezeit soll die 1,5fache
Betriebszeit des Gerits betragen und darf bei
entladenen Akkus (Leuchtdiode der Batterie-
mindestspannung leuchtet) 14 Stunden nicht
Uberschreiten.

4. Zusammenfassung

Als meRtechnische Basis fiir alle Uberprii-
fungsarbeiten an Melkanlagen wurde ein
rechnergestiitztes Diagnosegerdt susi-date
0% entwickelt, das seit Oktober 1987 im VEB
Priif- und Versuchsbetrieb Charlottenthal in
Serie gefertigt wird. Das Gerdt erméglicht
die Erfassung, Aufbereitung und Auswertung
aller der nach den nationalen und internatio-
nalen Standards geforderten Funktions- und
Zustandsparameter.

Am Beispiel eines spezialisierten Milchpro-
duktionsbetriebs konnte nachgewiesen wer-
den, da8 mit dem Einsatz des Diagnosege-
rits susi-date 01 fOr die permanente Funk-
tionstiberwachung sowie die spirbare quali-
tative Verbesserung der gesamten planmi-
Big vorbeugenden Instandhaltung der Melk-
anlagen ein jahrlicher Nutzen von minde-
stens 30,— M/Kuh erzielbar ist.
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