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1. Zielstellung

Im Bereich der landtechnischen Forschung
nehmen Radionuklide seit langem einen fe-
sten Platz als Forschungsmittel ein. Aus der
landwirtschaftlichen Praxis sind dagegen erst
wenige Beispiele der Anwendung ionisieren-
der Strahlung bekannt. Dazu gehdren die
durch Réntgenstrahlung gesteuerte mecha-
nische Aussortierung von Steinen und Kluten
bei der Automatischen Trennanlage E 691 so-
wie die Dichte- und Feuchtemessung mit
Hilfe von Gamma- und Neutronenstrahlen.
Von den in der Volkswirtschaft der DDR an-
gewendeten radiometrischen MeReinrich-
tungen entfallen nur 6% auf die Landwirt-
schaft und Lebensmittelindustrie [1].

Im folgenden werden auf der Grundlage ei-
ner bereits vorliegenden Bestandsaufnahme
iber die Anwendung der Radionuklidtechnik
— vor Jahren {iberwiegend als Isotopentech-
nik bezeichnet — in der Landwirtschaft der
DDR [2 bis 5] die Strahlenbelastungen des
MeR- und Wartungspersonals, anderer
Werktatiger und der Bevolkerung sowie der
bestrahlten Giter bei derartigen Messungen
angegeben und unter Bezug auf die gesetzli-
chen Bestimmungen bewertet.

Die durchgefiihrten rechnerischen Abschat-
zungen und Messungen beziehen sich auf
den normalen Betrieb und Einsatz der Geréte
bzw. Anlagen. Arbeiten an den Strahlenquel-
len und Sonden, die nur von Strahlenwerkta-
tigen vorgenommen werden dirfen, werden
nicht in die Untersuchungen einbezogen.
Dazu gehéren der Ein- und Ausbau der
Strahlenquellen, Dichtigkeitsprifungen so-

wie die Reparatur und Wartung von Strahlen-

einrichtungen.

Tafel 1. Primdre Grenzwerte der Strahlenbela-
stung flir Strahlenwerktétige und Einzel-
personen [6, DB §§ 25, 26, 31]

He H H
fur far
Organe Augen
mSv/a  mSv/a mSv/a

Strahlenwerktatige 50 500 150

einzelnen Personen 5 50

aus der Bevolkerung

einzelne Personen 1

aus der Bevolkerung

im Zeitraum

von 50 Jahren

H, effektive Aquivalentdosis,
H Aquivalentdosis

Die effektive Aquivalentdosis ist aus der Aquivalent-
dosis durch Multiplikation mit Wichtungsfaktoren
fur die einzelnen betroffenen Organe zu bestim-
men (Definition und einzelne Faktoren's. Anlage
zu [6]).
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2. Strahlenschutzgrenzwerte und
Anforderungen an Strahlenquellen’

2.1. Personenbelastung

Zur Gewidhrleistung des Strahlenschutzes
sind fiir die Anwendung ionisierender Strah-
lung primére Strahlenschutzgrenzwerte fir
die individuelle Strahlenbelastung von Strah-
lenwerktatigen,.die diese Strahlenquellen an-
wenden, und fir einzelne Personen aus der
Bevolkerung festgelegt, die nicht Gberschrit-
ten werden dirfen (Tafel 1). Die primaren
Grenzwerte gelten generell fur alle Anwen-
dungsfélle der Atomenergie, d. h. auch fir
den Verkehr mit Radionukliden, umschlosse-
nen Strahlenquellen und Réntgeneinrichtun-
gen, die in der Landwirtschaft eingesetzt
werden.

Fur Strahlenwerktatige erfolgt in Abhangig-
keit von den Arbeitsbedingungen eine Ein-
stufung in die Kategorien A oder B zur An-
passung der Uberwachungsmaf3nahmen an
die mogliche Strahlenbelastung. Fuf Strah-
lenwerktatige der Kategorie A gelten die
Grenzwerte aus Tafel 1. Strahlenwerktatige
der Kategorie B sind unter Arbeitsbedingun-
gen tatig, bei denen die Strahlenbelastung
Yo der Grenzwerte nicht U{berschreiten
kann.

Fir praktische Strahlenschutzmafnahmen
und Einschatzungen wurden die priméren
Grenzwerte durch sekunddre und abgelei-
tete Grenzwerte ergénzt (6, DB §§ 25 bis 27].
Vor allem beim Umgang mit offenen radioak-
tiven Stoffen sind die sekundaren Grenz-
werte der Jahresaktivitatszufuhr (ALl = an-
nual limit of intake) fiir Inhalation und Inge-
stion von Radionukliden zu beachten [6, DB
§ 26 (3) und Anlage 2]. In den Grenzwerten
wird die Strahlenbelastung der Bevélkerung
durch natlrliche Quellen und medizinische
diagnostische MalRnahmen nicht beriicksich-
tigt. Der Wert dieser Strahlenbelastung be-
tragt in Mitteleuropa durchschnittlich 2,5 bis
3 mSv/a mit einer erheblichen Schwan-
kungsbreite {vgl. [7, 8]).

Die Strahlenbelastungen, die durch die An-
wendung ionisierender Strahlung in der
Landwirtschaft hervorgerufen werden, sol-
len im folgenden mit den priméren Grenz-
werten (Tafel 1) verglichen werden.

2.2. Gutbelastung bei Nutzbestrahlungen in
Bestrahlungsanlagen

Die bisherige Betrachtung bezog sich auf
den Schutz von Personen vor der Einwirkung
ionisierender Strahlung. Beim Einsatz ionisie-
render Strahlung in der Landwirtschaft kann
jedoch auch eine Exposition von Lebens-
und Futtermitteln erfolgen. Daraus ergibt
sich die Frage, inwieweit darin ein Risiko fir
die Verbraucher besteht und ob Bedenken
gegen den Einsatz ionisierender Strahlung in
der Land- und Nahrungsgiiterwirtschaft be-
grundet sind, vorausgesetzt, dal bestimmte
Vorgaben und StrahlenschutzmaBnahmen

eingehalten werden.
Zur gefahrlosen Anwendung energiereicher
Strahlung zur Keimungshemmung bzw. zur
Dezimierung von Schéadlingen und Keimen .
oder zur Sterilisation wurde ein vielschichti-
ges naturwissenschaftlich und technisch be-
grindetes Zulassungs- und Kontrollsystem
geschaffen.
Bestrahlungsanlagen [9, 10], z. B. zur Verbes-
serung der Lagerfahigkeit und zur Verhinde-
rung von Lagerverlusten bei Zwiebeln, be-
dirfen einer Erlaubnis des Staatlichem Am-
tes fir Atomsicherheit und Strahlenschutz
(SAAS) und einer Genehmigung des Ministe-
riums fir Gesundheitswesen. Vom SAAS
werden die Strahlenschutzbestimmungen
(Strahlenquellen, Abschirmungen, Qualifika-
tion der Verantwortlichen sowie Bestrah-
lungsablauf bis zur Technologie. der Bela-
dung mit Strahlenquellen und der Technolo-
gie der Bestrahlung) gepriift und bei Uber-
einstimmung mit den gesetzlichen Forderun-
gen genehmigt.
Die Rechtfertigung der Bestrahlung, das Be-
strahlungsziel, die gesundheitliche Unbe-
denklichkeit bei hohen Bestrahlungsdosen
{ab 10 kGy) im Sinne des Lebensmittelgeset-
zes sowie der hygienische Zustand und die
Qualitat der strahlenbehandelten Produkte
werden im Zustimmungsverfahren des Mini-
steriums fur Gesundheitswesen gepriift.
Um eine induzierte Radioaktivitdt und toxi-
sche Einflusse in den Futter- und Nahrungs-
mitteln mit Sicherheit zu eliminieren, wurden
die Strahlenarten ausgeschlossen, durch die
das Produkt aktiviert werden konnte. Die
Energie der B- und y-Strahlung der fur die
Bestrahlung verwendeten Radionuklide und
die Energiedosen wurden begrenzt. Die kon-
kreten Festlegungen hierzu lauten [11]:
— Neutronenstrahlung nicht erlaubt
— Gammastrahlung nur mit Energien bis
5 MeV
— beschleunigte Elektronen nur mit Ener-
gien bis 10 MeV
— Energiedosis auf den Bereich von 0,5 Gy
bis 50 kGy begrenzt, wobei ab 10 kGy zu-
sétzliche Zertifikate zur gesundheitlichen
Unbedenklichkeit beizubringen sind.
Hierbei folgt die DDR der Empfehlung einer
Expertengruppe der Weltgesundheitsorgani-
sation (WHO), der Internationalen Atomener-
giebehérde (IAEA) und der Erndhrungs- und

1) Folgende Si-Einheiten werden verwendet:

— Aktivitat in Becquerel (Bg)

— Energiedosis in Gray (Gy)

— Aquivalentdosis in Sievert (Sv)
Energie der Photonenstrahlung in Elektronen-
volt (eV)
Fur Rontgen-, Gamma- und Betastrahlung ab
30 keV wird 1Gy=18v gesetzt. Die alten
Einheiten Curie, Rad und Rem konnen wie
folgt in SI-Einheiten umgerechnet werden:
27 pCi="18q; 1 rd =10 mGy; 1 rem = 10 mSv.
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Tafel 2.

Aufgrund von Dosisleistungsmessungen abgeschétzte Strahlenbelastungen von Personen beim

Einsatz von Strahleneinrichtungen in der Landwirtschaft und Energiedosis des bestrahiten Gutes

Gerat/Strahleneinrichtung

Aquivalentdosis je
Person und Jahr/mSv

Energiedosis je
Gut und Behandlung/mGy

Dichtesonde DS-117 ‘ 1.
FullstandmeReinrichtung 1.

..3 {mit Wartung) las

2 0,2
100

1 (ohne Wartung)

Automatische Trennanlage E691 <1 1-10°3
Bestrahlungsanlagen
GBZ81 1...2 30-10°

. (Zwiebeln)
GBS84 A 1.2 bis 10 - 10°

(Gewiirze, Futterhefe)

Saatgut-Bestrahlungseinrichtung ,Kolos” 1 (1...5)- 10°
Dichte- und FeuchtemeBkomplex
S$-23.1und §-24.2L 1..4 0,3
Oberflaichendichtesonde ODS-118 1..4 0,3
Férdermassesonde RFS
Am-241-bestickt 2 <1-10°3
Cs-137-bestiickt 2.4 <1-10°3
Landwirtschaftsorganisation (FAO) [9, 10]. In  landwirtschaftlichen  Praxis eingesetzten

der DDR werden die physikalischen Vorga-
ben der WHO bei weitem nicht ausge-
schopft. Von dem zulédssigen Energiedosisbe-
reich werden zur Keimungshemmung von
Zwiebeln 30 bis 40 Gy appliziert, und bei an-
deren Produkten, z. B. bei Gewdrzen, ist ein
Dosisbereich von 5 bis 10 kGy Ublich. Hin-
sichtlich der Strahlenart und -energie wer-
den Cs-137- und Co-60-Strahlenquellen zu-
gelassen. Cs-137 emittiert Gammastrahlung
von 0,662 MeV und Co-60 von 1,17 und
1,33 MeV. Alle y-Energien liegen deutlich
unter 5 MeV.

Elektronenbeschieuniger wurden bisher in
der DDR fiir Bestrahlungszwecke von Le-
bensmitteln nicht zugelassen.

Bei allen Bestrahlungen werden nur um-
schlossene Strahlenquellen eingesetzt. ‘An
die Umhillung — eine inaktive, stabile Me-
tallkapsel — werden hohe Anforderungen
hinsichtlich mechanischer und chemischer
Bestiandigkeit sowie Dichtigkeit gestelit. So
werden bereits konstruktiv ein Entweichen
von Aktivitat und daraus resultierende Konta-
minationen und moglicherweise Inkorpora-
tionen beim Bedienungspersonal bzw. den
Strahlenwerktatigen verhindert [12 bis 14).

3. Von Strahleneinrichtungen ausgehende
Strahlenbelastungen
Nachfolgend werden von einigen in der

radiometrischen Strahleneinrichtungen die

moglichen Strahlenbelastungen unter An-

wendungsbedingungen berechnet bzw. auf-
grund von Messungen abgeschétzt und den
geltenden Grenzwerten gegeniibergestellt.
Zur Messung und Berechnung werden die
Abstande von den Strahlenquellen und die
Umgangszeiten mit den Strahleneinrichtun-
gen so gewihlt, daB keine Unterschatzung
und auch keine wesentliche Uberschitzung
erfolgt. Zunichst solien am Beispiel der
Gammastrahlen-Dichtesonde DS-117 [15]
diese Berechnungen bzw. Messungen der
moglichen Energiedosisleistungen ausfiihr-
lich erldutert werden. Von analogen Untersu-
chungen an weiteren Strahleneinrichtungen
und Bestrahlungsanlagen werden lediglich
die Ergebnisse mitgeteilt (Tafe! 2).

Die Gammastrahlen-Dichtesonde, die in der
landwirtschaftlichen Praxis in gréBerer
Stiickzahl bereits zur Massebestimmung von
Futterstapeln eingesetzt wird, enthalt eine
Cs-137-Quelle vom Typ LEA mit einer maxi-
malen Aktivitit von 110 MBq [2]). Die Ener-
giedosisleistung an der Oberflache des Auf-
bewahrungs- und Transportbehélters betragt
300 puGy/h, in 0,5 m Abstand 6 uGy/h und in
2 m Abstand 0,2 uGy/h. Die entsprechenden
Werte fir die dem Behélter entnommene
Sonde in Quellenhéhe sind 3500 uGy/h,
40 uGy/h und 2 pGy/h. Die Mefwerte im

/"lli cm 750,
<] Abstand

Bild 1. Linien gleicher Energiedosisleistung um die

a) auBerhalb des Containers befindliche Garfutterdichtesonde DS-117
b) im Container befindliche Géarfutterdichtesonde DS-117
umschlossene Strahlenquelle Typ LEA (70 MBq)
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Bild 1 liegen etwas unter den berechneten
Werten, da der Berechnung die maximale
Aktivitat zugrunde gelegt wurde.

Die Strahlenbelastung der Personen kann fir

" den Einsatz mit der Sonde DS-117 wie folgt

abgeschétzt werden:

— Beim Transport wird die Sonde im Contai-
ner mit einem Auto von Futterstapel zu
Futterstapel (Silo) beférdert. Leicht reali-
sierbar sind ein Abstand von 1,2 m zwi-
schen dem Container und Personen und
damit eine Energiedosisleistung von
1 uGy/h. Unter der Annahme, daR fir die
Fahrt zu jedem MeRort hin und zuriick 2 h
erforderlich sind und von einem MeR-
trupp bis zu 200 Silos je Jahr ausgemessen
werden, betrégt die Aquivalentdosis maxi-
mal 0,4 mSv/a. :

— Beim Ein- und Umsetzen von Bohrloch zu

Bohrloch auf den Futterstapeln befindet
sich die Sonde jeweils kurzzeitig aufler-
halb des Behilters. Dabei betragt der Ab-
stand der Strahlenquelle zum Korper-
rumpf des MeBtechnikers mindestens
0,5 m. Wenn je Silo etwa 6 min derart ma-
nipuliert wird, ergeben wiederum die Ar-
beiten arr 200 Silos jahrlich eine Gesamt-
meRzeit von 20 h und bei 40 uGy/h eine
Aquivalentdosis von maximal 0,8 mSv/a.
— Wihrend der eigentlichen Messung ist
die Sonde mindestens 1 m von der MeR-
person entfernt. Durch das MeRgut wird
die Gammastrahlung geschwicht, so daf
die Messung bei einer Energiedosislei-
stung von 1 bis 3 uGy/h ausgefiihrt wird. -
Rechnet man je Silo mit einer MeRzeit von
1 h, so ergibt die Ausmessung von 200 Si-
los einen weiteren Aquivalentdosisbeitrag
von 0,2 bis 0,6 mSv/a.
Aus den Strahlenbelastungen der betrachte-
ten Haupttatigkeiten beim Einsatz der Dichte-
sonde — Transportieren, Umsetzen, Messen
— errechnet sich fiir den MefRtechniker eine
maximale Aquivalentdosis von 1,4 bis
1,8 mSv/a.
Zum Vergleich mit den Grenzwerten wird
eine Aquivalentdosis von 1 bis 2 mSv/a je
MeBtechniker herangezogen. Dem unteren
Wert entspricht derzeitig der uberwiegende
Anwendungsumfang, der obere schlieft
mogliche Erweiterungen des MeRBumfangs
ein. Die Strahlenbelastung des MeRtechni-
kers betragt 20 bis 40 % des Grenzwertes fir
einzelne Personen aus der Bevdlkerung
(5 mSv/a, Tafel 1). Sie Uberschreitet jedoch -
etwas den Grenzwert fur einzelne Personen
von 1 mSv/a dann, wenn bei grofem An-
wendungsumfang gleiche Personen mehr als
25 Jahre unter den angenommenen Bedin-
gungen mit der Sonde arbeiten wiirden. Eine
mehr als 25jahrige Tatigkeit eines Werktati-
gen mit gleicher MeRtechnik ist sicherlich
auszuschlieflen.
Dosisabschidtzungen unter Berlicksichtigung
der Praxisbedingungen werden bei der
Strahlenschutzbauartprifung angestellt. Sie
sind zur Strahlenschutzeinschatzung und zur
Einstufung der Werktitigen erforderlich und
werden zur Festlegung der Erlaubnisform
herangezogen.
Der Abschitzung der Strahlenbelastung des
Gutes bei der DS-117 wird die Annahme zu-
grunde gelegt, daR wahrend der Messung in
den einzelnen Mefpositionen das unmittel-
bar am MeRrohr in Héhe der Strahlenquelle
anliegende Gut die hochste Energiedosis er-
hélt. Die Energiedosisleistung betragt hier
etwa 3,5 mGy/h. Da die Sonde in jeder MeR-
position etwa 3 min verbleibt, folgt eine ap-
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plizierte maximale Energiedosis von etwa
0,2 mGy des unmittelbar an der Sonde anlie-
genden Gutes. Diese maximale Energiedosis
liegt mehr als 7 Zehnerpotenzen unter der
international als unbedenklich anerkannten
Energiedosis von 10 kGy und bewirkt daher
im MeBgut keinerlei qualitatsbeeintrachti-
gende oder gesundheitsgefahrdende Veran-
derungen. In dhnlicher Weise wurden die
Abschitzungen bzw. Messungen an den an-
deren in Tafel 2 aufgefihrten Strahlenein-
richtungen vorgenommen. Fir Bestrahlungs-
anlagen wurden die Bestrahlungsdosen des
Gutes unter Beriicksichtigung des Bestrah-
lungsziels aus der Literatur entnommen. Zur
Ubersichtlichen Beurteilung der Strahlenbe-
lastungen von Personen bzw. Mefgut wur-
den die bei Normalanwendung der Gerate
und Einrichtungen abgeschatzten maximalen
Energiedosen dargestellt und mit den gesetz-
lichen Grenzwerten verglichen (Bilder 2 und
3). Danach liegen diese Belastungen beim
MeRBpersonal und anderen Werktatigen fast
ausnahmslos unter den Grenzwerten fir ein-
zelne Personen aus der Bevolkerung. Bei
Strahlenwerktatigen wird der fur diese
Gruppe geltende Grenzwert in keinem Fall
erreicht [16].

Bei den bestrahlten Gitern, vor allem bei
Futter- und Lebensmitteln, wird in keinem
Fall die international und national festgelegte
Grenze erreicht (Bild 3). Im Gut wird bei den
eingesetzten Gammaenergien (Co-60, Cs-
137) keine Aktivitat induziert.

4. Zum technischen Strahlenschutz

Von besonderer Bedeutung zur Gewihrlei-
stung des Strahlenschutzes beim Umgang
mit umschlossenen Strahlenquellen ist die
Dichtigkeit der Strahlenquelle und ihr kon-
struktiver Einbau in den radiometrischen Ge-
raten (vgl. Abschn. 2). Bei der Strahlen-
schutzbauartprifung der Strahlenquellen
werden die Dichtigkeit und die mechanische
Festigkeit der Kapsel (Metallhilse) besonders
Uberpriift {12]. In radiometrischen Geréten
dirfen nur bauartzugelassene Strahlenquel-
len eingebaut werden. In allen in der Land-
wirtschaft verwendeten radiometrischen Ge-
raten sind die Strahlenquellen zusétzlich in
einem metallischen Sondenrohr eingebaut
bzw. in einem Container enthalten, so daf}
sowoh| eine doppelte Barriere fir ihren
Schutz vorhanden ist als auch gleichzeitig
-ein groferer Abstand gewibhrleistet wird. Die
bauartzugelassenen Gammastrahlenquellen
der Typen LAA, LAB und LEA sowie die Neu-
tronenquelle vom Typ AN-80 entsprechen
den Anforderungen des Strahlenschutzes
und der technischen Anwendung. Undichte
Strahlenquellen und dadurch verursachte
Kontaminationen sind bei der Anwendung
radiometrischer Gerate in der Landwirtschaft
nicht aufgetreten.

5. Schlutfolgerungen

Aus den durchgefiihrten Untersuchungen

lassen sich nachstehende Schluffolgerun-

gen ableiten:

— Bei der Anwendung von Strahleneinrich-
tungen und der Bedienung der Bestrah-
lungsanlagen unterschreiten die ermittel-
ten Strahlenbelastungen fiir die Mehrzahl
der in der Landwirtschaft eingesetzten
Einrichtungen deutlich den Grenzwert der
Strahlenbelastung fiir einzelne Personen
aus der Bevolkerung. Daher entfillt fur
viele Aufgaben das Einsetzen von Strah-
lenwerktatigen.
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Applizierte Dosen in Lebensmittein und Futtermitteln durch Einsatz von ionisierender Strahlung

a international aus Forschungsergebnissen als gesundheitlich unbedenklich eingeschitzte und

empfohlene Energiedosis

— Strahlenwerktatige sind nur fur einige Auf-
gaben mit hoheren Strahlenbelastungen
erforderlich, wie beispielsweise zum
Handhaben der Strahlenquellen (Bestik-
ken, Beladen, Priifen). Auch kénnen Strah-
lenwerktatige und andere Werktatige als
Bedienungspersonal eingestuft werden,
wenn sie Strahleneinrichtungen bedienen
oder warten und so EinfluB auf Atomsi-
cherheit und Strahlenschutz haben.

— Fur die in Bestrahlungsanlagen bestrahl-
ten Glter (Futter- und Lebensmittel) wird
in keinem Fall die international aus For-

. schungsergebnissen als unbedenklich ein-
geschétzte und empfohlene Hoéchstdosis
erreicht.

— Die Energiedosen, die beim Einsatz von
Strahleneinrichtungen auf das Gut Uber-
tragen werden, liegen bei den Filistand-
einrichtungen durchschnittlich funf und
bei den weiteren untersuchten radiometri-
schen Einrichtungen mehr als acht Gro-
RBenordnungen unter der Grenzdosis, die
fir Gut ohne besonderen Nachweis zuge-
lassen ist. Diese sehr geringen Ubertrage-

nen Energiedosen sind zu vernachlassi-
gen.

— Weder bei den Bestrahlungsdosen noch

bei den geringeren radiometrisch beding-
ten Dosen erfolgt eine Aktivierung des
MeBgutes. Bei Bestrahlungsaniagen er-
folgt kein Kontakt der Aktivitat mit dem
MeRgut.

— Gegen einen erhohten Einsatz von vor-

handenen und auch weiterer Strahlenein-
richtungen und Bestrahlungsanlagen be-
stehen aus Griinden des Strahlenschutzes
keine Einwande, wenn die Rechtfertigung
gegeben ist.

— Bei Neuentwicklungen von Strahlenein-

richtungen ist der hohe Stand der Strah-
lenschutztechnik zu halten. Zur Ldsung
der Aufgabenstellungen soliten jedoch
auch inaktive Alternativmethoden beriick-
sichtigt werden.
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Problemsteliung

Mehr als 1 Mill. Absetzferkel werden bis
zum Alter von 100 Tagen in Gruppenauf-
zuchtkafigen (GAZ-Kafig) gehalten. Auch mit
der Einflihrung der Liuferbucht L 181A
bleibt die Zweietagenhaltung das bestim-
mende System in der Aufzucht.

in komplexen Schweinezuchtanlagen ist die
Ferkelaufzucht der Produktionsabschnitt, in
dem Giille mit dem geringsten Trockensub-
stanzgehalt (TS-Gehalt) anfallt. Ursachen
sind hoher Verlustwasseranteil aus den Trén-
ken, wasseraufwendige Servicereinigung
und Benutzung von Wasser zur Beseitigung
von AbfluBstérungen. Nach  Standard
TGL 24 198/01 gilt gegenwartig ein normati-
ver Gulleanfall von 7,2 kg je Tier und Tag
mit einem TS-Gehalt von 28 g/kg Giille. Der
Einsatz der Selbstfutterungseinrichtung mit
Tranke im Trog ermoglicht eine Erhohung
des TS-Gehalts auf 50 bis 100 g/kg [1]. Das

verdanderte FlieBverhalten macht eine Unter-
suchung der technischen Systeme zur Giille-
abfuhrung erforderlich, um eine stérungs-
freie Entsorgung zu garantieren. Zur Uber-
windung von Restriktionen fir die Gullever-
wertung auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen bzw. zur differenzierten Vesorgung mit
organischer Substanz bietet sich der Einsatz
einer Kotfraktion bzw. eines aus der Kotfrak-
tion erzeugten Festmistes an. Iin Anlehnung
an entsprechende Arbeiten zur Schweine-
mast [2] gilt es, diese Problematik fir den Be-
reich Absetzferkel zu untersuchen und zu 16-
sen.

Rationeller Wassereinsatz

Grundlage sowohl der Gewinnung trocken-
substanzreicher Gille als auch einer Kotfrak-
tion ist sparsamer Umgang mit Wasser. Zur
Senkung der Trankwasserverfuste wurde
zum einen fur die Zapfentrénke T 711 eine

Druckreduzierung auf 10 bis 20 kPa vorge-
nommen. Weiterhin wurden die Ferkel-
tranke T 714B [3]) und eine Trankschale mit
Ventil des VEB Landtechnischer Anlagenbau
Rothenstein (Druck 50 kPa) in die Untersu-
chungen einbezogen.

Der Abnutzungsgrad der Ventilkérper der
Zapfentranke T 711 hat spirbaren EinfluB auf
die Wasserabgabe in der Betatigungszeit (Ta-
fel 1).

Verluste infolge zu hoher Wasserabgabe der
Tranken mussen also durch stindige Kon-
trolle der Abnutzung und Auswechseln ent-
sprechender Teile minimiert werden. Bei ei- .
nem einheitlichen Kot-Harn-Reinigungswas-
ser-Anfall von 1,2 kg/Tier-d bestimmen
hauptséachlich die Trankwasserverluste den
Giilleanfall und den TS-Gehalt (Tafel 2).
Trankwasserverluste waren bei der Ferkel-
tranke T 714B im wesentlichen nicht fest-
stellbar. Mit Trankwasserverlusten von 1,0

Tafel 1. EinfluR der Abnutzung der Ventil- Tafel 2.  Giilleanfall bei Absetzferkeln vom 35. bis 100. Lebenstag
korper der Zapfentrinke T 711
auf den Volumenstrom Zucht-  Trinke n Gille- TS-Gehalt Bestimmt-  Wasserver- Trank- Trank-
anlage” anfall heitsmaR brauch fur  wasser- wasser-
Zustand der V Vo Anteil der Service- verbrauch  verlust
Trinken Tranken mit reinigung
V> 1000 kg/Tier-d  g/kg kg/Tier-d kg/Tier-d kg/Tier-d
ml/min
mi/min mi/min % 7, 17 24 73 0,94 0,40 3,16 1,20
druckreduziert
iberwie- T7148B 26 1,2 127 0.84 0,40 -2 0
466 1140 4,5
gend neu B TN, 12 34 44 075 - il 2.2
UbEwiEs druckreduziert
pdalt B8 1880 152 c Rothenstein 8 22 70 B 0.7 3,20 1.0
X 2,3 69

1) A, B Schweineaufzuchtanlage nach Projekt SAZA 1275, C nach Projekt $112
2) Messung

agrartechnik, Berlin 39 {1989) 10
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