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Allgemeine Grundlagen und Vorziige

_Mit der Aufarbeitung und Erweiterung der

fahrmechanischen Grundlagen [1] sowie der

Ausarbeitung von Methoden zur Ermittlung

der geometrischen Zusammenhénge zwi-

schen Traktor und sattellastigem Anhén-
ger [2] begann Anfang der 60er Jahre deren

Entwicklung und Produktion in der DDR. Die

zu Nomogrammen zusammengefaften Glei-

chungen zur optimalen Auslegung der ein-
zelnen Einachsanhéngerklassen waren bis-
lang wertvolle Hilfsmittel.

Die Einsatzerfahrungen mit dem seinerzeit

importierten Traktor ITM-533 und dem dazu-

gehorigen 3-t-Einachsanhénger sowie mit
dem im VEB Landmaschinenbau Rathenow
entwickelten und gebauten 4-t-Hinterkipper

TEK4-H zu 9-kN-Traktoren bestatigten die

bekannten Vorziige des Aufsatteins von An-

hangern auf Traktoren [3].

Messungen, des Fahrvermdgens  des

TEK4-H, dargestellt durch das Zugkraft-

Schlupf-Verhaiten [4] im Vergleich zum 4-t-

Zweiachsanhdnger TK4, ergaben die Ver-

doppelung der Zugsicherheit. Schlufol-

gernd daraus galt es, erst die durch aufgesat-
teite Anhidnger vergroRerte Traktorhinter-
achslast und die dadurch groReren auf den

Boden wirkenden Radumfangskrifte zu nut-

zen, bevor zur Anwendung der Triebachse

tibergegangen wird.

AuBer der verbesserten Zugsicherheit des

Traktor-Sattelanhdngerzuges vor allem bei

schlechten Fahrbahnverhaltnissen wirken

noch weitere Vorteile:

— Verbesserte Bremssicherheit durch hé-
here Belastung der Bremsachsen, so daf
ein Ausscheren des Traktors beim Brem-
sen, wie unter schwierigen Bedingungen
und beim Hangeinsatz mit dem Zweiachs-
anhénger zu beobachten ist, nicht vor-
kommt.

— Trotz des groBeren Wenderadius gegen-
Uber dem Traktor-Zweiachsanhidngerzug
besteht gute Manévrierfdhigkeit, da mit
dem aufgesattelten Anhiinger vor allem
bei geringem Freiraum (in Gebdudekom-
plexen und auf Abladeplédtzen) ein einfa-
ches Riickwértsfahren mdglich ist.

— An- und Abkuppeln erfolgen allein durch
den Traktoristen.

— Aufgrund des geringeren Materialeinsat-
zes im Vergleich zu Zweiachsanhdngern
ergibt sich ein giinstiger Nutzladequo-
tient.

Aus fahrmechanischer Sicht hat die hydrau-

lisch betitigte Hubkupplung die gréBtmdogli-

che Sattellast aufzunehmen, wobei gleichzei-
tig die Lenksicherheit des Traktors durch

eine verbleibende Vorderachslast von 25%

zu gewiahrleisten ist. Dazu bietet sich ein tief-

liegender Kupplungspunkt nahe der Traktor-
hinterachse an. Andererseits muB dieser

Punkt am Traktor vom Fahrersitz aus einzu-

sehen sein und einen Mindestdeichselein-

schlagwinkel von 45° ermdglichen. Diese

z. T. gegensitzlichen Anforderungen lassen
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Bild 1.

Flissigmisttankwagen TE4-F

sich nicht ideal realisieren. Deshalb sind
diese klassischen Hubkupplungen, die ge-
genwirtig an den meisten Traktoren genutzt
werden, als KompromiBlésung anzusehen.

Sattelanhiéinger

mit Nutzmassen von 3 bis 5 t

und Sattellasten von 9 bis 10 kN

Aus den o. g. Erkenntnissen leiteten sich zu-
nédchst fir den Anhanger TEK4-H zweckma-
Rige Einsatzgebiete ab, die noch allgemein
gelten (Feldtransport von Hackfriichten, be-
sonders von Zuckerriiben, Stalldung-/Mine-
raldiingertransport zum Feldrand, Bau- und
Brennstofftransport). Dieser Anhédnger be-
wihrte sich seinerzeit besonders beim Ab-
fahren von Hackfriichten aufgrund kiirzester
Entladezeiten {0,6 bis 0,8 min) (5]. Es traten
keine Gutverluste durch Zerfahren auf. Sta-
pelhdhen bis 2 m waren ausreichend. Die
groBe  Gesamthéhe  in Kippsteliung
schrankte den Einsatz in Gebauden (z. B. bei
betrieblicher Getreidelagerung) ein. Die z6-
gernde Praxiseinfiihrung des TEK4-H war
seinerzeit vor allem durch Fehlen druckiuft-
gebremster Traktoren sowie durch einige
technische Méangel am Anhanger und an der
Hubkupplung begriindet. -Der verwendete
Reifen 12—18 AM hatte ein unzweckmaBiges
Stollenprofil.

Wenig spater entwickelte und produzierte
der VEB Fahrzeugwerk Annaburg den Flis-
sigmisttankwagen TE4-F (Bild 1) mit zapfwel-
lenbetriebenem und dann den HTS 30.27 mit
hydraulisch angetriebenem Verdichter. In ei-
ner umfangreichen Versuchserie in Praxisbe-
trieben wurde aus fiinf untersuchten Prinzip-
I6sungen das heute noch bewdhrte Vakuum-

Druck-System als zweckmaBigste Losung fir -

das Befiillen und Verteilen ermittelt [6]. Mit
der entwickelten zusatzlichen Fremdbefiil-
lung hat diese L8sung nach wie vor ein brei-
tes Einsatzfeld.

Die Erhohung der Nutzmasse dieser Fahr-
zeuge auf 5 bis 6 t wurde angestrebt. Voraus-

setzungen dazu waren aber erst mit der Be-
reitstellung des Niederdruckreifens 16-20
und der MTS-Traktoren gegeben. Diese wur-
den aber damals nicht genutzt. Weiterhin
gab es Ansitze, auf Basis des TEK4-H einen
sattellastigen Stalldungstreuer als Alternative
zum zweiachsigen Mehrzweckanhanger
T087 zu entwickeln. Durch den Import des
sattellastigen Stalldungstreuers RUR-5 stand
dann schlieBlich ein solches Fahrzeug zur
Verfiigung.

Ende der 60er Jahre wurde diese Nutzmasse-
klasse durch den sattellastigen Ladewagen
HTS30.04, spéter als HTS31.04 bezeichnet,
erginzt (Hersteller: VEB Kreisbetrieb fiir
Landtechnik Meiningen/Suhl, Sitz Maris-
feld). Unter Verwendung des Fahrgestells
des HTS31.04 entstanden, ebenfalls im Re
nalisierungsmittelbau der Landwirtscha..,
der sattellastige Futterverteilwagen L431
bzw. L432 und spater der sattellastige Sani-
taranhdnger HTS40.81 sowie der jungvieh- .
transportanhdnger HTS41.88 (Nutzmasse
< 31). Ende der 70er jahre verwendeten die
VEB KfL Rugen, Sitz Samtens, und Eilenburg
die sattellastige Bauart fur die groRvolumi-
gen Anhénger HTS50.04 und HTS50.04/1
(Lange 10,5 bis 12 m), die hauptsdchlich zum
rationelleren Leichtguttransport in der Ernte
eingesetzt werden. Beachtlich sind deren
kurze Entladezeiten von minimal 1,5 min, die
mit Hilfe hydraulisch 'stetigférdernder Heck-
entladung realisiert werden. Erst Anfang
der 80er Jahre wurde ein 3-t-Kippanh&nger
entwickelt (zundchst als Zweiseitenkipper
HTS30.11 und dann als Dreiseitenkipper
HTS30.10), der fir Gartenbaubetriebe vom
VEB KfL Potsdam, Sitz Neufahrland, gebaut
und bereitgestellt wird. SchlieBlich sind
noch die sattellastigen Anhanger mit Nutz-
massen von rd. 2,5t zu nennen, zu denen
die selbstentladenden Anhanger HTS30.04/1
fir ObstgroRkisten und die Stickstoffstreuer
D038 A01 gehéren. Tafel 1 gibt einen Uber-
blick Uber die produzierten sattellastigen An-
hanger mit Nutzmassen von 3 bis 5 t.
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Tafel 1. Technische Daten sattellastiger Traktorenanh#inger mit einer Nutzmasse von 3 bls 5 t

Anhiéinger  Nenn- Eigen- aul. Nenn- Gessmt- Auflen- Bereifung Achse? Achs- Rad-
Nutz- masse Gesamt- Lade- léinge breite Typ Anzahl Typ last spur
masse masse volumen
kg kg kg m’ m m kN mm

TEK 4-H 4 000 1300 5 300 3,6 4,74 2,18 12-18 AM 2 TS5 41,7 1750

5,0"

TEA4-F 3 000 2100 5100 13 6,10 2.15 12-18 AM 2 E5/2 41,2 1715

HTS 30.27 3300 1740 5 000 ‘ 6.20 ‘ 12,5-20 AM 2 519 42,0 1750

RUR-5 5 000 2 000 7 000 13,00-18 58,9

RUR55 5500 2070 7570 = A 8.70 2.50 10PR - 2 64,4 2150

HTS 30.04 17.0 12,5-20 U 3/5

HTS31.04 3050 e 20 24,0" 6.9 50 10 PR 2 5y 4.2 Z 18

L431 3 000 2 050 5 050 95 6,76 2N 9,00-20 2 U 3/5 40,7 1600

L432 3100 2 000 5100 : 5,65 2,10 14 PR 519 41,2 : :

HTS 50.04 5000 4 450 9550 52,0 10,69 25 8,25-R20 oder 4 AS 800 785 1846

: 9,00-20 936 '

) 14 PR
HTS 50.04/1 5 600 4200 9 800 =700 12,10 3,0 8,25-20 4 AS 800 80,9 1846
: 12 PR 960
HTS 30.11 1200 4200 25 4,66 7.50-20 U 3/5 32,4
HTS 30.10 3000 1150 4150 2,4 4,26 213 10 PR 2 518 31,8 150
"\It Aufsatzbordwand bzw. Leichtgutautbau, 2) alle Typen mit ungefederter Einzelachse, nur 50.04 gefedert
Sattelanhiinger Die fir den ZT 300/ZT 303 seinerzeit in Aus- 110 kW, einer zuldssigen Sattellast von

mit Nutzmassen von 8 bis 10 t
und Sattellasten von 15 kN
Spatestens mit der umfassenden Einflihrung
leistungsfahiger Erntemaschinen, der erheb-
lichen SchlagvergréBerung und dem Bau in-
dustriemaBiger Tierproduktionsanlagen zu
Beginn der 70er Jahre wurden Transportfahr-
zeuge mit gréferer Nutzmasse und mit gro-
Rem Ladevolumen dringend erforderlich.
Die unterdessen begonnene Produktion des
LKW W50 und des dazugehorigen Wechsel-
nutzungsanhdngers HW80.11 brachte eine
nennenswerte  Produktionssteigerung im
Transport.
Auch der Traktor ZT 300 wurde folgerichtig
Ausgangspunkt der Entwicklung und Produk-
tion des 10-m3-Giilletankanhangers
HTS100.27 sowie des Stalldungstreuers
HTS90.04/T088 durch den VEB Fahrzeug-
k Annaburg bzw. durch das Kombinat
.«schritt Landmaschinen. Verbunden wa-
ren diese Entwicklungen mit teilweiser bzw.
volliger Ablésung des Zapfwellenantriebs
durch hydraulische Antriebe von Entlade-
bzw. Verdichtereinrichtungen. Mit dem
HTS 100.27 verdreifachte sich die Arbeitspro-
duktivitét im Vergleich zum HTS30.27 (7.

sicht gestellte Sattellast von 20 kN konnte
nicht realisiert werden. Mit den auf eine Sat-
tellast von 15 kN und auf eine Motorleistung
von rd. 73 kW begrenzten Traktoren ZT 300
und ZT320 sind flr sattellastige Anhinger
zulassige Nutzmassen von 8 bis 10t und Ge-
samtmassen bis 13,5t erreichbar. Untersu-
chungen von Uhlemann [8] bestatigten, daR
der Traktor ZT 303 mit Anhénger HW80.11
auBer auf feuchtem, schluffigem Lehm das
schlechteste Fahrvermégen entwickelt. Eine
Verbesserung des Zugkraftbeiwerts um rd.
40 bis 75% bei einem Schlupf von 20%
konnte durch die Kombination des ZT303
mit dem sattellastigen Anhénger HTS90.04
(Nutzmasse 9 t) erreicht werdén.

Mehrere Entwicklungen des durch die Land-
wirtschaft hinreichend begriindeten Sattel-
kippanhéngers mit einer Nutzmasse von 8
bis 10t (Seiten- und Hinterkipper) wurden
vom Fahrzeugbau nicht abgeschlossen. For-
schungs- und Entwicklungsarbeiten zur Nutz-
massesteigerung sattellastiger Anhénger in
die 12-t-Klasse (TEK12, HTS 120.13) scheiter-
ten vor rd. 20 Jahren am Fehlen eines geeig-
neten Zugtraktors mit einer’ Leistung von

25 kN und entsprechenden Bereifungen, so-
wohl flr den Traktor (23.1/18-26 AS) als auch
fir den Anhanger (18—18,5).

Als neuer Beitrag der Forschung ist die Ent-
wicklung des sattellastigen Heckhochkippers
HTS100.14 (Nutzmasse 10 t) mit neuen Quali- |
titsmerkmalen (Stapelhéhe bei Zuckerriiben
bis 3,2 m) zu werten.

Zu dieser Nutzmasseklasse gehdren weitere
sattellastige Anhénger, wie der Ladewagen
HTS71.04 aus dem VEB Landtechnischer An-
lagenbau Erfurt, Sitz Mihla, der Dickgiille-
tankwagen HTS100.27/D1 aus dem VEB
Kombinat Rationalisierungsmittel Pflanzen-
produktion Sangerhausen sowie der Vaku-
umtankanhinger HTS81.45 fir Flissigdiin-
ger und der Kalk-/Mineraldiingerstreuer
D037 A01 aus Betrieben des Kombinats Fort-
schritt Landmaschinen.

Tafel 2 enthélt die technischen Daten des
Produktionsprogramms sattellastiger Anhén-
ger mit Nutzmassen von 8 bis 10 t. Bezuglich
der Achsausfiihrung hat sich in dieser Nutz-
masseklasse die geteilte Tandem-Pendel-
achse durchgesetzt, die sich Fahrbahnun-
ebenheiten gut anpaft. Diese Achsausfiih-
rung mit den Bereifungen 12,5-20 bzw.

Tafel 2. Technische Daten sattellastiger Traktorenanhénger mit einer Nutzmasse von 8 bis 10 t {alle Anhdnger mit Tandem-Pendelachse, ungefedert, Achsab-
stand 1 200 mm, E 8/2-Achsstimpfe, Bereifung 16—20, 14 PR, 4fach)

Anhénger Nenn- Eigen- zul. Nenn- Gesamt-  AuBen- Achslast Rad-
Nutz- masse Gesamt- Lade- linge breite gesamt 1. Achse 2. Achse spur
masse” masse volumen ) :
kg kg kg m? m m kN kN kN mm

HTS 100.27 9 850 3300 13 500 -10,6 7.2 2,42 116,7 53,4 63.3 2000

HTS 100.27 D1 9100 4400 13 500 10,0 - 7,2 2,49 118,0 54,0 64,0 2 000

HTS 90.04 (T 088) 8 900? 3900 12 800 9,55 6,6 2,46 110,4 50,6 59,8 1850

HTS 71.04 7 000 5 300 12 300 32,0 10,85 2,48 105,0 48,1 56,9 2050

’ 50,0

HTS 81.45 10 300 2 800 13 500 8,0 6.0 . 2,42 113,8 52,1 61,7 2 000

D037A01 9 000 3550 12550 7.0 6,56 2,40 107,9 49,4 58,5 1960

1) mit Leichtgutaufsatz, 2) als Stalldungst;’euer, 3) bei einer Sattellast von 15 kN «
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16—20 (bodenschonend) hat auch der Mehr-
zweckanhiénger HTS60.04 (Nutzmasse 6 t,
stetig heckentladend), der bisher fiir den Ex-
port in Kleinserie produziert wird.

Zusammenfassung

Ausgehend von den theoretischen Grundla-
gen und praktischen Vorziigen wird die Ent-
wicklung und Bedeytung sattellastiger An-
hénger in der DDR im Uberblick dargestellt.

Kennzeichnend ist, daR sich diese Anhin-

gerbauform vor allem als stetig entleerende
Spezialanhinger durchgesetzt hat. _
Mit einer beachtlichen Anzahl sattellastiger
Anhdnger mit Nutzmassen von 8 bis 10t
wird der Giille-, Stalidung- und Grobfutter-
transport effektiv ausgefiihrt.

Eine weitere Produktivitdtssteigerung im
Transport ist durch eine Baureihe landwirt-

Einsatz von Behiltern zu Transport, Umschlag und
Lagerung von Kartoffeln

Dr. sc. agr. H. Helmbiirge, KDT

schaftsspezifischer sattellastiger Anhinger
mit neuen Qualitdtsmerkmalen mdglich, wie
die Forschungsergebnisse zum sattellastigen
Heckhochkipper beweisen.
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Forschungszentrum fiir Mechanisierung und Energieanwendung in der Landwirtschaft Schlleben der AdL der DDR

Mit zunehmendem Mechanisierungsgrad
der Ernte und Aufbereitung von Kartoffein ab
etwa der zweiten Hélfte der 60er Jahre er-

héhte sich deren mechanische Belastung er-.

heblich. Die besonders hohe Druck- und
StoBempfindlichkeit der Kartoffel unmittel-
bar zum Zeitpunkt der Ernte fiihrte zu be-
trichtlichen Verlusten und Qualitdtseinbu-
Ben (auch zur sog. ,Blaufleckigkeit”) wah-
rend der Lagerung und Vermarktung.

Auch ein groBangelegtes Programm zum
Bau von Aufbereitungs-, Lager- und Ver-
marktungsanlagen brachte anfangs keine
entscheidenden Qualitétsverbesserungen an
den Kartoffeln. Erst komplexe MaRnahmen
zur Reduzierung' der Kartoffelbeschidigun-
gen bei der Ernte, Aufbereitung, Lagerung,
Expedition und Vermarktung fiihrten zu
sichtbaren Erfolgen. Dazu wurden u. a. An-
fang der 70er Jahre umfassende interdiszipli-
nére Forschungsarbeiten betrieben, in die
die Transport-, Umschlag- und Lagerpro-
zesse ({TUL-Prozesse) als integrierender Be-
standteil komplex eingeordnet waren.

Im Rahmen dieser Arbeiten wurden im Teil
MeiRen des Forschungszentrums fiir Mecha-
nisierung und Energieanwendung in der
Landwirtschaft neben. Untersuchungen zu
TUL-Prozessen von Kartoffeln in loser Schiit-
tung vorrangig Forschungsarbeiten zum
Transport und Umschlag von Kartoffeln in
Behiltern betrieben. Im Ergebnis der tech-
nisch-technologischen Untersuchungen wur-
den in den Ernte-, Lager- und Aufbereitungs-
prozéR der Kartoffeln eingeordnete ge-
brauchswertabhéngige TUL-Verfahren mit
den entsprechenden technischen Lésungen
entwickelt und experimentell erprobt. Ent-
sprechend den differenzierten Bedingungen
und Erfordernissen ‘wurden unterschiedliche
BehiltergréRen, -abmessungen und ausfuh
rungen entwickelt (Tafel 1).
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Tafel 1. Behéltersystem fiir Kartoffein und dessen Eignung fiir TUL-Prozesse
Arbeits’gang Behilterbezeichnung/Volumen

. T922A/1,0m® T9228/1,3m* T922C/48m’ T 922D/2,4 m*
Befillung durch Erntemaschine - - X 0
Transport Feld—Lager - - X 0
Einstapelung in das Lager X X X X
Lagerung X X X X
Zufihrung zur Aufbereitung X X X X
Wiedereinstapelung X X X X
Expedition X X X X
Transport Lager—Feld X X X 0
Befullung
der Kartoffellegemaschine X 0 X 0
x gut géeignet, 0 bedingt einsetzbar, — nicht geeignet
1
G Bild 1
%‘ ] Beladung des

Behilters T 922 C,
der sich auf einem
Anhiénger HW80.11
befindet

Bild 3

Entleerung

des Behalters T 922 C
in den Aufbereitungs-
trakt

Bild 4
Wiederbefillung des
Behilters T 922 C
nach der Aufbereitung
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