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Niederspannungsschaltanlagen haben in An-
lagen der Land-, Forst- und Nahrungsglter-
wirtschaft ein breites Anwendungsspektrum.
Neben ihrer traditionellen Aufgabe als Ener-
gieverteiler gewinnt ihr Einsatz zur Realisie-
rung von Steuer- und Regelungsproblemen
immer.mehr an Bedeutung. Dabei ist davon
auszugehen, daR auch in der Land-, Forst-
und Nahrungsgiiterwirtschaft in zunehmen-
dem MaR Automatisierungslosungen gefragt
sind, die als Koppelstelle zum eigentlichen
PrimarprozeB  Niederspannungsschaltania-
gen beinhalten (Bild 1). Entsprechend den in
der Landwirtschaft herrschenden Bedingun-
gen wurden bisher verbindungsprogram-
mierte Steuerungen auf der Basis von Schiit-
v, Relais und diskreten Zeitbausteinen auf-
_-oaut. Diese Anlagen sind robust und zu-
verldssig. Notwendige Wartungsaufgaben
sind vom betriebseigenen Wartungspersonal
(Betriebselektriker) zu losen. lhre wesentli-
chen Nachteile liegen jedoch in der hohen
Materialintensitat und in dem durch die Ver-
drahtung fest vorgegebenen Steueralgorith-
mus, der nur mit groBem Aufwand zu modifi-
zieren ist. Durch die sprunghafte Entwick-
lung der Mikroelektronik, vor allem der Mi-
kroprozessortechnik und damit der Mikrore-
chentechnik, ist es moglich, komplexe steue-
rungstechnische Ablaufe und Regelungspro-
bleme auf kleinstem Raum zu realisieren. Auf
diese Entwicklungsrichtung miissen sich
auch die Produzenten von Einrichtungen und
Geriten der Landwirtschaft einstellen.

Innenraumschaltanlagen GSA-e

Im vergangenen jahr wurde das traditionelle
Fertigungssortiment von Innenraumschaltan-
lagen des Typs GSA1000 aus dem VEB An-
wendung Mikroelektronik (AME) Erfurt we-

itlich erweitert [1]. Neben den herkémmli-

unen Feldtypen, wie Einspeise- "und Ab-
gangsfelder, Schitz- und Relaisfelder, wur-
den Anlagen mit speicherprogrammierbaren
Steuerungen (GSA-e) in die Produktion ber-
fuhrt. Im Mittelpunkt dieser Schaltanlagen
steht eine speicherprogrammierbare Steue-
rung EFE720, die vom VEB Erfurt electronic
LFriedrich Engels” hergestellt wird. Sie ist in
erster Linie flir den Einsatz als Positionier-
steuerung an Werkzeugmaschinen vorgese-
hen. Die vorhandenen Kartenbaugruppen er-
maglichen jedoch in Verbindung mit der be-
reitgestellten Basissoftware die Realisierung
von Steuerungsaufgaben in landwirtschaftli-
chen Einrichtungen. Die speicherprogram-
miérbare Steuerung EFE720 ist modular auf-
gebaut, d. h. die Konfiguration der jeweili-
gen Steuerungskassette ist von der zu bear-
beitenden.Aufgabe abhéngig..

Die Steuerung verfugt Gber maximal 256 Ein-
bzw. Ausgidnge, 16 programmierbare Zahler
bzw. Zeitglieder und 256 interne Merker.
Das Verhaltnis zwischen Ein- und Ausgéngen
ist frei wahlbar.

Zur Anordnung der Kartenbaugruppen ste-
hén Kassetten in drei verschiedenen Abmes-
sungen zur Verfigung, die neben den pro-
zeRspezifischen Baugruppen die notwendi-
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gen Stromversorgungseinheiten, den Sy-
stembus und eine Lufterbaugruppe enthal-
ten [2]. Die entsprechend dem vorliegenden
Projekt vom Schaltanlagenhersteller konfigu-
rierten und adressierten Steuerungen wer-
den in einem modifizierten Stahlblechge-
héause mit den Abmessungen
montiert
(Bild 2). !Im Gehéduse ‘ist neben der Steue-
rungskassette ‘eine Ubergabeklemmleiste
enthalten, die die Schnittstelle zwischen Pro-
zeB, Leistungsteil und Steuerung darstellt.
Die Tur des GefaBes ist mit einer Sicht-
scheibe versehen, so daRl die Statusanzeigen
der Ein- und Ausgabebaugruppen bei ge-
schlossenem GefiR sichtbar sind.
Das Steuerungsfeld ist nicht direkt an die
Ubrigen. Felder der Schaltaniage anreihbar.
Die Kabeleinfiihrung erfolgt durch PG-Ver-
schraubungen, die im Bodenblech des Fel-
des angeordnet sind.
Neben dem Steuerungsfeld geh&ren zu einer
kompletten Schaltanlage GSA-e ein Beistell-
feld und Schutzfelder, deren Anzahl vom
Umfang der zu schaltenden Verbraucher ab-
héngt. Die Schaltanlage kann noch mit Ein-
speise- und Abgangsfeldern entsprechend
der Projektierungsvorschrift ,Innenraum-
Schaltanlagen” vervollstandigt werden. Das
Beistellfeld enthédlt die notwendigen Einrich-
tungen zur
— Gewinnung der Steuerspannung (200 V
Ws, 24 V Gs)
— Bereitstellung  von
{24V Ws, 24V Gs)
— Realisierung von Not-Aus-Schleifen.
Die Anordnung und Verdrahtung der Bau-
gruppen wird vom Schaltanlagenhersteller
vorgegeben. Von seiten der Projektierungs-
einrichtungen sind lediglich die Transforma-

Meldespannungen

toren auszulegen.

Die Schutzfelder - enthalten Sicherungs-,
Schiitz- und Klemmenbaugruppen, die ein-
ander entsprechend zugeordnet sind.

Bild 2.

Stahlblechgehiduse

Die Packungsdichte wurde von bisher 12 auf
18 Schiitze erhoht. Zur Verbesserung der
Storsicherheit werden die Schiitze mit R-C-
Kombinationen versehen.

Projektierung von Schaltanlagen GSA-e-

Die Hardware der Steuerung wird im Zusam-
menhang mit der Erstellung des Elektropro- .
jekts der Gesamtaniage projektiert. Dabei
werden vom Elektroprojektanten lediglich
die Anzahl und der Typ der fir seine Pro-
blemlosung erforderlichen Kartenbaugrup-
pen der Steuerung festgelegt. Die Adressen-
bestimmung und die Adressierung der Bau~
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gruppen werden vom Steuerungsherstelier
vorgenommen.

Die Software kann ebenfalls durch die Pro-
jektierungseinrichtung  erstellt  werden.
Grundlage dafir sind umfassende Informa-
tionen zum technologischen ProzeR und die
‘damit verbundenen Abhéngigkeiten der ein-
zelnen Antriebe untereinander (Ein- und Aus-
schaltbedingungen, Verriegelungsbedingun-
gen, Zeitablaufe). ‘

Die Anwenderprogramme fur logische Pro-
zesse werden in Form von Booleschen Glei-
chungen notiert. Zur Programmerarbeltung,
Programmierung und iInbetriebnahme ste-
hen ein Bildschirmprogrammiergerat
PRG 710 und ein tragbares Programmiergerat
TPG700 zur Verfigung.

Fur Einrichtungen, die’nicht Uber die not-
wendige Gerdtetechnik zur Programmie-
rung, Programmtestung und Inbetriebnahme
verfiigen, besteht die Méglichkeit, die Soft-
warebearbeitung vom Schaltanlagenherstel-
ler ausfiihren zu lassen.

Bauzustandsanalyse

Fur die Projektierung von Schaltanlagen
GSA-e wurde vom VEB AME Erfurt, Betriebs-
teil GroBbodungen, eine Projektierungsricht-
linie erarbeitet, die ab 1. September 1988
verbindlich ist.

Zusammenfassung

Durch den Einsatz von speicherprogram-
mierbaren Steuerungen EFE720 in Zusam-

menhang mit Innenraumschaitanlagen wird
Anwendern aus dem Bereich der Land-,
Forst- und Nahrungsguterwirtschaft die
Méglichkeit gegeben, ein komplettes Sy-

stem, bestehend aus einem mikroelektroni-

schen Steuerungsteil und einem damit abge-
stimmten Leistungsteil, zu beziehen. Beide
Teilkomponenten sind modular aufgebaut
und gewihrleisten somit eine optimale Pro-
zeRanpassung.

Durch die Anwendung einer speicherpro-

grammierbaren Steuerung werden eine Ver-

groBerung der Leistungsfahigkeit, eine bes-
sere ProzeRBanpassung, eine Reduzierung

des Umfangs der Gesamtanlage und ein

- schnelles Reagieren auf Anderungen im

technologischen Ablauf erméglicht. AuRer-
dem kann bei Nutzung einer speicherpro-
grammierbaren Steuerung die Zeit fir die In-
betriebnahme der Anlage wesentlich redu-
ziert werden. Im Hinblick auf das sich z. Z. in
Entwicklung befindliche Modulare Steue-
rungssystem der Landwirtschaft (MSL) stellt
die vorgestellte Variante GSA-e eine wir-
kungsvolle Vorablésung dar.

Durch die Einhaltung von Kompatibilitdtsbe-
dingungen zwischen GSA-e und MSL wird
den Anwendern eine problemlose Anpas-
sung an den wissenschaftlich-technischen
Fortschritt mit den zu erwartenden 6konomi-
schen Vorteilen garantiert.
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als Bestandteil der Ausbildung von Betriebsingenieuren

Eine effektivere Nutzung der Grundfonds in
der Landwirtschaft setzt die Erhaltung und In-
standsetzung der Gebdude und baulichen
Anlagen voraus. Die Notwendigkeit der Er-
fassung ihres Bauzustands ergibt sich aus
den derzeit schlechten’ Gegebenheiten, der
Moral zur Erhaltung und den gesetzlichen
Forderungen entsprechend dem geltenden
Recht, den baulichen Zustand regelmaRig zu«
uberprifen und fir Verhitung sowie Beseiti-
_ gung von Bauschaden zu sorgen. In genann-
ter Verantwortlichkeit der Rechtstrager er-
folgt die Bausubstanzerfassung als Werter-
haltung, als Instandsetzung und ggf als Re-
konstruktion.
Unter Werterhaltung sind MaBnahmen zur
Verhiitung von Bauschéden zu verstehen.
Instandsetzung wird als eine Folge von MaR-
nahmen definiert, mit denen bei vorhande-
nen Bauschiaden die urspriingliche Nut-
zungsmoglichkeit von Gebéauden und bauli-
chen Anlagen wiederhergestellt wird.

Rekonstruktion ‘ist die Um- und Neugestal- .

tung von Gebéuden und baulichen Anlagen
zur effektiveren Nutzung, um die Arbeitsbe-
dingungen zu verbessern sowie den Einsatz
und die Anwendung moderner Technolo-
gien und Technik zu ermdglichen.
Voraussetzung fir ein planméRiges Herange-
hen ist die qualitative Einschitzung des Bau-
zustands, aus der sich die notwendigen MaR-
nahmen sowie Aufwendungen zur Wieder:
herstellung bzw. Verbesserung der Ge-
brauchswerteigenschaften ableiten lassen.

Mit der seit dem Jahr 1986 durchgefiihrten

Bausubstanzerfassung (BSE 86) ist die Vor-

aussetzung flr die vorgenannte Forderung

republikweit erflllt worden.

Im Gesetzblatt der DDR Teil I, Nr. 36/1984,

ist folgende Klassifizierung der Bauzustands-

stufen festgelegt worden:

— Die Bauzustandsstufe 1 (BZS 1) beinhaltet
bis 5% VerschleiBanteile, wobei die Bau-
substanz gut erhalten ist, keinerlei Funk-
tionsminderungen vorliegen, unbedeu-
tende Mingel durch Pflege und Instand-
haltung beseitigt werden konnen.

— Die Bauzustandsstufe 2 (BZS 2) enthilt
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VerschleiRanteile von 6 bis 25%. Um vor-
handene geringe Schéaden in der Auswei-
tung zu schwerwiegenden Schaden zu
vermeiden, sind Instandsetzungen durch-
zufihren und kleinere Funktionsstorun-
gen zu beseitigen.

— Mit der -Bauzustandsstufe 3 (BZS 3) liegen
bei Verschleifanteilen von 26 bis 50%
schwere Schaden vor. GroBere Méngel,
die den weiteren Bestand oder die Funk-
tionstiichtigkeit der Gebaude gefahrden,
sind durch einen gréBeren Umfang an In-
standsetzungsmaBnahmen zu beseitigen.

— Die Bauzustandsstufe 4 (BZS 4) beinhaltet
VerschleiBanteile von mehr als 50%. Ge-
béude oder bauliche Anlagen sind un-
brauchbar und abzureifRen.

Aus den dargelegten AuRerungen zum Bau-

zustand der Gebaudekonstruktion und der

Definition der Bauzustandsstufen ist die un-

bedingte Notwendigkeit einer verstarkten

und weit mehr als bisher im Vordergrund ste-
henden Werterhaltung und Instandsetzung
oder Reparatur zu erkennen und abzuleiten.

Diese okonomische Dringlichkeit wurde mit

allen Lehrgebietsvertretern fiir den Landwirt-

schaftsbau in der DDR an der TU Dresden
beraterf, abgestimmt und auch im neuen

Lehrprogramm an der ingenieurhochschule

Berlin-Wartenberg zur Ausbildung von Be-

triebsingenieuren berticksichtigt.

Neben der Wissensvermittlung zu den Ge-

‘bieten

— Bauinvestitionsvorbereitung

— Investitionsdurchfihrung

— Projektaufbau

— Bauwirtschaft und Preisgestaltung

— Baustoffe

— Griindungen

— traditionelle Bauweise

— Montagebauweise

— produktionstechnischer Innenausbau
wurde bisher eine Komplexiibung zur Bauzu-
standserfassung und zur Aufwandsermittiung
— neuerdings rechnergestiitzt — mit einem
8stiindigen Zeitaufwand erfolgreich durch-
gefuhrt. Damit wird der Verantwortung der
Rechtstrager, Eigentimer und Nutzer, zu de-

nen die Absolventen als Betriebsingenieure
in- der Landwirtschaft gehoren, Rechnung
getcagen.
Neben der Ausbildung in den Lehrveranstal-
tungen wurden mit interessierten Studenten
Beleg- und Diplomarbeiten zur Bauzustands-
erfassung erfolgreich bearbeitet. Die aus die-
ser Beurteilung des technisch-konstruktiven
Zustands der vorhandenen Bausubstanz ge-
wonnenen Priméardaten dienten nicht nur der
Einschédtzung der Gebdude und Bauwerks-
teile, sondern gleichfalls als Basisinformation
fur die Abarbeitung zur Ermittlung der Ko-
sten, der Material- und Arbeitszeitaufwen-
dungen sowie als Ausgangspunkt fir kom-
plexe Rekonstruktions- und Rationalisie-
rungslosungen, auch im Lehrgebiet Techno-
logie der Tierproduktion. Ausgehend von
den bisherigen Arbeitsgrundliagen, die aur’
als erprobtes Lehr- und Ubungsmaterial d
gestellten Anforderungen gerecht wurden,
sind mit dem vom Institut fir landwirtschaftli-
che Bauten der Bauakademie der DDR ent-
wickelten Rechnerprogramm ,Baurep-Lawi”
fur den Anwender Voraussetzungen geschaf-
fen worden, die das bisher zeitraubende und
kompliziert abzuarbeitende Auswerten Um
ein Vielfaches reduzieren.
Neben weiteren Einrichtungen und Produk-
tionsbetrieben ist die Ingenieurhochschule
Berlin-Wartenberg mit mehreren studenti-
schen Leistungen und Gutachten an der Erst-
erprobung, Qualifizierung” und Weiterent-
wicklung des Arbeitsmittelsystems ,Grundla-
gen Baureparatur” in der Landwirtschaft be-
teiligt.

Dozent Dr.-Ing. D. Kriiger

Dipl.-Ing. Christel Sasse

A 5900

Anmerkung der Redaktion:

Die von den Autoren erarbeitete Broschiire
JArbeitsblatter fur die Ermittlung und Einord-
nung von Bauzustandsstufen” kann tber fol-
gende Anschrift angefordert werden:
Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg,
Sektion Landtechnik, Lehrgebiet Landwirt-
schaftsbau, Postfach 56, Berlin, 1120.
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