Die Anwendung der kleineren Ventilator-
drehzahl ist auch dort zu empfehlen, wo
Larmschutzprobleme vorhanden sind.
Finftens:

Der Ventilator sollte bevorzugt in Fortset-
zung des Luftkanals und mit waagerechter
Drehachse eingebaut werden. Ein Schutz-
dach ist zu empfehlen. Um eine optimale
Luftansaugung zu gewihrleisten, diirfen sich
in einer Entfernung bis zu 1,5 m keine Hin-
dernisse vor der Ansaugdise befinden. Wird
der Ventilator in einer Grube eingebaut, ist
unbedingt eine Entwasserung vorzusehen.

Sechstens:
Im Auftrag der Turbowerke Meien Ventila-
toren GmbH wurde vom Zentralinstitut fur

Arbeitsschutz  eine akustische Projektie-
rungsanleitung [5] fur den Einsatz des
VAN 1000/5080 in Heubergerdumen erarbei-
tet. Bei Beriicksichtigung der gegebenen
Empfehlungen kdnnen kinftig auch Heube-
liftungsanlagen in Mischgebieten betrieben
werden. Nachnutzungsunterlagen sind beim
Zentralinstitut fiir Arbeitsschutz, Gerhard-
Hauptmann-Str. 1, Dresden 8020, erhait-
lich.
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Die Einlagerung von Heu in Bergeraume
stellt gegenwartig in vielen Landwirtschafts-
betrieben einen technologischen Engpal
dar. Dies ist allgemein bedingt durch die ge-
ringen Leistungen der Einlagerungstechnik
und den erheblichen Bedarf an Arbeitskréaf-
ten flr die Beschickung. Besonders bei der
Einlagerung in nicht befahrbare Bergerdume
werden diese begrenzenden Faktoren spir-
bar. Auch das Bestreben, zunehmend Belif-
tungsheu zu bereiten, stoRt mehr und mehr
auf Schwierigkeiten, da bisher nur mit erheb-
lichem Handarbeitsaufwand eine gleichma-
Rige Stapelhohe hergestellt werden kann.
Letzteres ist Voraussetzung fur die sichere
Beliftung des Halbheues. AuBerdem stehen
keine zweckmaBigen technischen Losungen
zur Verfigung, um das Verfahren der
Schichttrocknung fir die Praxis attraktiver zu
gestalten.
Mit der Zielstellung, leistungsfahige Technik
“r die Einlagerung zu schaffen, wurden un-
der koordinierenden Leitung und Mitwir-
xung des Ausriistungskombinates fir Rinder-
und Schweineanlagen Nauen durch Betriebe
des Rationalisierungsmittelbaus der Land-
wirtschaft mehrere landtechnische Arbeits-
mittel weiter- und neuentwickelt. Das beson-

Bild 1. Bergeraumbeschickungsanlage BBA (t) 500

dere Anliegen dieser Konzeption bestand
darin, daB diese Maschinen zu einer Berge-
raumbeschickungsanlage verkettet werden
konnen. Im Ergebnis dieser Arbeiten ist die
Bergeraumbeschickungsanlage  BBA(t)500
entstanden (Bild 1).

Die Maschinen wurden inzwischen der staat-
lichen Eignungsprifung unterzogen und be-
finden sich in der Serienfertigung. Gleich-
falls fand eine technologische Erprobung un-
ter Praxisbedingungen statt. Nachfolgend
werden die Anlage beschrieben und Ergeb-
nisse der Erprobung dargestellt.

Beschreibung

Die BBA(t)500 besteht aus folgenden Einzel-

aggregaten:

— Annahmedosierer AD84 mit Austragefor-
derer L486A (Hersteller: KfL Sebnitz/
Pirna)

— Fordergebldse FGZ50A (Hersteller: KfL
Niesky)

— teleskopierbare Rohrleitung mit automa-
tisch schwenkendem Ausblaskopf
BBA(t)500 (Hersteller: LTA Potsdam).

Der Annahmedosierer AD84 besteht aus ei-

nem mit Stegketten arbeitenden Annahme-

tisch und einer Fraseinrichtung, die, mit

Bild 2.

2 Fraswellen bestickt, (ber die gesamte
Breite des Annahmetisches reicht. Der Steg-
kettenantrieb arbeitet stufenlos und ist in Ab-
hangigkeit von der Leistungsaufnahme des
Fraswellenantriebs regelbar. Der AD84 ist
nach hydraulischem Hochklappen des An-
nahmetisches durch einen Traktor mit der
Hitchkupplung umsetzbar.

Der Austrageforderer L486A besteht aus
2 Teilen, dem Horizontal- und dem Uberga-
beband. Die Gurtbander sind mit Stollen ver-
sehen. Beide Teile des Austrageforderers
sind unkompliziert verfahrbar .

Mit dem Férdergebldase FGZ50A {Bild 2) ist
ein neuartiges Langgutgeblase entwickelt
worden [2]. Das Erntegut wird iber die Zel-
lenradschleuse des Geblases schonend an-
genommen und portioniert dem Luftstrom
zugefthrt. Mit einem Umlaufkontrollgerat
ausgerustet, schaitet die Zellenradschleuse
bei Uberlastung die Erntegutzufuhr selbstta-
tig aus. Ein hydraulisch schwenkbares Fahr-
werk verleiht dem Geblase eine gute Mobili-
tat.

Ebenfalls neu entwickelt wurde die telesko-
pierbare  Rohrleitung mit automatisch
schwenkendem Ausblaskopf (Bild 3). An ei-
ner Zahnschiene hangend, kann die Rohrlei-

Fordergeblase FGZ50 A in Transportstellung
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Bild 3.

Bild 4. Zentraler Schaltkasten am FGZ50 A

tung bis zu einer Ldnge von 45 m ausgefah-
ren werden. Sie besteht aus teleskopisch in-
einander verschiebbaren Rohren, die in ei-
nem Schwenkkopf enden [3].

Uber einen zentralen Schaltkasten am
FGZ50A (Bild 4) werden die Aggregate der
BBA entgegen der Forderrichtung nachein-
ander eingeschaltet. Sie sind untereinander
elektrisch verriegelt, so dal bei Ausfall eines
Aggregats alle zufihrenden Maschinen ab-
geschaltet werden. Fir Reparatur- und In-
standhaltungsarbeiten konnen die Aggregate
einzeln betrieben werden. In Tafel 1 sind die
technisch-technologischen  Angaben der
Bergeraumbeschickungsanlage zusammen-
gestellt.

Arbeitsweise

Die Bergeraumbeschickungsanlage kann
Halbheu, Dirrheu und Stroh als Langgut und
Schneidgut aber auch als Hacksel fordern.
Auch fur Trockengringut ist sie geeignet.
Der AD84 (ibernimmt das Fordergut direkt
von den Transportfahrzeugen (Bild 5) und
fordert es in aufgeloster Form und dosiert an
den L486 A. Die Annahme ist von allen in der
Landwirtschaft (ibfichen, einschlieB8lich heck-
entladenden Transportmitteln moglich. An-
hangerladungen konnen  hintereinander
ubergeben werden. Aufgrund der mobilen

Bild 5.
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Automatisch schwenkender Ausblaskopt der BBA (1) 500

Ubergabe des Erntegutes auf den Annahmedosierer AD 84
(Fotos: K. Maluche)

Ausfiihrung des AD 84 ist jedoch nur eine ge-
ringe Fallstufe und dadurch begrenzte Auf-
nahmekapazitdt vorhanden. Deshalb st
keine Momententladung moglich. Das Lade-
gut wird vielmehr nach dem Abkippen durch
die Stegketten des Annahmetisches vom An-
hanger abgezogen. So entstehen je nach La-
demasse und Ernteguteigenschaften Stehzei-
ten von 3 bis 8 min je Anhanger. Die Stegket-
tengeschwindigkeit kann entsprechend den
Forderbedingungen mit Hilfe eines Stell-
transformators oder automatisch geregelt
werden. Das Férdergut wird von den Dosier-

Annabme Josierer

walzen auf den Austrageférderer abgefrast
und gelangt in das Gebldse. Die Zellen
schleuse am Gebldse nimmt das Forderye.
auf und gibt es portioniert in den Forderluft-
strom ab. Bei ungenigender GleichmaRig-
keit des Gutstroms kann eine Verstopfung
der Zellenradschleuse eintreten. Durch das
Umlaufkontrollgerat werden in diesem Fall
Zellenradschleuse sowie die zuférdernden
Maschinen abgeschaltet und die Gutzufuhr
unterbrochen. Mit Hilfe eines Umschalters
kann das Zellenrad im Normalfall innerhalb
von 30 s wieder freigefahren werden.
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Tafel 1. Technisch-technologische Angaben Tafel 2. Ergebnisse der Erprobung
Annahmevolumen jahr Heu Durchsatz  Energie- Arbeitszeit- Anteil von mittlerer
des AD 84 25 m? aufwand aufwand Halmlangen TS -Gehalt
Lange des 400...
Annahmetisches 6 200 mm 600 mm > 600 mm
Rohrleitungs- t t/h(T4a) kWh/t AKh/t % % %
durchmesser
Steigleitung 500 mm 1988 180 12,4 2,50 0,12 10 2 72
Teleskopleitung 500...630 mm 36 10,3 3,78 0,14 30 25 75
Ausblasekopf 580 mm 1989 237 12,9 2,48 0,11 10 0 72
Forderhghe 8m
Forderweite 45 m
Verteilbreite .21m
ichwenkwm;(el des R Tafel 3. Setzungsverlauf und Zunahme der Lager-  Mit Hilfe des automatisch schwenkenden
el:ilt):?sser:(:rp ° 140...200 dichte (TS Trockensubstanz, OS Original-  Ausblaskopfes wird das Erntegut im Berge-
ISC
Anschiifwert 35,5 kW subistanz) raum so verteilt, daB keine Nacharbeit zum
davon Datum Ein-  Stapel- Lagerdichte Eipebnen 4der. Stapeloberflache n?tig ist
AD84 6,3 kW lage- hshe (Bild 6). Die Einlagerung erfolgt beltftungs-
L486A 7,0 kW rungs- gerecht, gleichmafig dicht und mit geringer
FGZ50A 21,5 kw menge Anfangsdichte. Die Dichte steigt jedoch in-
B?f,(\g(tt) 520 tntriah (1)872 t\x ! m kg TS/m> kg OS/m? folge der Setzung rasch an (Tafel 3). Der Fiill-
ge(;_eir n'gze antrie 3 A b e OF 268 — pe querschnitt eines Bergeraums kann nahezu
I u rbeitskra ¥ al , s . ¥
. . ’ ’ ’ vollstindig genutzt werden, wenn die Rohr-
Aufstellflach 28. M 2,47 36,3 47,8 ¢ ; o ; ;
ei:ssci“e?jici 29. M:: 243 350 480 leitung dicht unter dem First eingebaut ist.
Fahrspur 8mx12m 30. Mai 2,42 37,1 47,6 Eine ausreichend glelchmal'ilge Verteilung

uuer die,Steigleitung gelangt das Foérdergut
in die teleskopierbare Verteilrohrleitung mit
automatisch schwenkendem Ausblaskopf.
Zum Verteilen des Fordergutes wird der Aus-
blaskopf mit dem elektromechanischen An-
trieb an der Zahnstange in die gewiinschte
Bergeraumsektion gefahren. Der Ausblas-
kopf ist jeweils um 1,5 bis 2 m zu verfahren,
um eine gleichméaBige Fullung des Berge-
raums zu gewahrleisten. Verteilbreite und
-gleichmaBigkeit konnen durch Einstellen
des Schwenkwinkels und der Schwenkdauer
des Ausblaskopfes reguliert werden. Um den
Bedienkomfort zu erhohen, sollte das Regu-
lieren des Ausblaskopfes weiter automatisiert
werden. Zum Umsetzen der Anlage (AD84,
L486A und FGZ50A) an einen weiteren
Bergeraum werden fur Ab- und Aufbau 2 Ar-
beitskrafte, 2 Traktoren und etwa 0,7 h sowie
die Zeit fur die jeweilige Wegstrecke beno-
tigt. Bei kurzen Wegstrecken ist das Umset-
zen auch wahrend eines Erntetages praktika-
* ' wenn vorbereitete Aufstellflachen und
terrohrleitungen vorhanden sind.
Als Einsatzort fur die BBA(t)500 eignen sich
decken- und erdlastige Bergerdume, die Vor-
aussetzungen fir den Einbau der teleskopier-
baren Rohrleitung aufweisen und an denen
ausreichend groBe Aufstellflachen fir AD 84,
L486A und FGZ50A vorhanden sind bzw.
geschaffen werden kdnnen. Voraussetzun-
gen fiir den Einbau der Rohrleitung sind:
— Zusatzlastaufnahme im Firstbereich des
Daches von 200 kg/m
- weitgehend konstruktionsfreier Dachraum
{Dachbinder der Typen BS 155.1, BS155.2,
BS156.1, BS156.2, D18.2 und D21.2) bzw.
Einbau unterhalb der Dachkonstruktion
(Dachbinder der Typen BS147.1, BS148.1
und BS148.3). Im zweiten Fall ist der La-
gerraumverlust, der durch die Dachkon-
struktion bedingt ist, in Kauf zu nehmen.

Ergebnisse der technologischen Erprobung
Die mit der Bergeraumbeschickungsaniage
erzielten Durchsatze (Tafel 2) bedeuten, dal
gegenuber der derzeit Ublichen Beschik-
kungstechnik fur nicht befahrbare Berge-
raume das Dreifache erreicht wird, wahrend
sich der Aufwand an Energie und Arbeitszeit
auf etwa 20% bzw. 10% vermindert. Bezig-
lich der Kosten tritt ebenfalls eine deutliche
Verringerung ein.

EinfluR auf die Hohe des Durchsatzes haben
besonders die Halmlangen des Erntegutes.
Hohere Anteile von Halmlangen tiber 400 mm
(> 25%), wie z. B. bei Uberstandigem Futter,
fihrten zu Durchsatzminderungen. Regi-
striert wurden Wickelerscheinungen vor-
nehmlich an den Fraswellen des AD84 und
Verstopfungen an der Zellenradschleuse.
Die dadurch eingetretenen Storzeiten be-
wegten sich in vertretbaren Grenzen und be-
trugen in den Jahren 1988 und 1989 5,9%
bzw. 3,5%, jeweils bezogen auf Ty Lei-
stungsminderungen durch Verstopfungen
sowohl an der Zellenradschleuse als auch in
der Rohrleitung lassen sich bei einiger Erfah-
rung in der Bedienung der Anlage in engen
Grenzen halten. Durch geeignete Fahrweise,
die der zentrale Schaltschrank bedienfreund-
lich gewahrleistet, konnen diese Verlustzei-
ten weitgehend vermieden werden, und Ver-
stopfungen lassen sich kurzfristig und leicht
beseitigen. Der TS-Gehalt des wahrend der
Erprobungszeit geforderten Erntegutes wies
eine Schwankungsbreite von 52 bis 90 % auf.
Eine eindeutige Abhidngigkeit des Masse-
durchsatzes vom TS-Gehalt konnte nicht
nachgewiesen werden. Ein Durchsatzmaxi-
mum scheint bei einem TS-Gehalt von 70 bis
75% vorhanden zu sein.

Die Arbeitsqualitat der Anlage wird durch die
Gutverteilung und die Ausnutzung des Fill-
querschnitts im Bergeraum gekennzeichnet.

des Fordergutes ist bis zu einer Stapelhohe
von etwa 1 m unter der Ausblaséffnung ge-
wihrleistet (Bild 7).

Die Anlage ermdoglicht jederzeit die Nachbe-
schickung vorhandener Heustapel. Die
schichtweise Einlagerung von Halbheu ist
bestmdoglich realisierbar. Bei der Umsetzung
des mobilen Teils der Anlage an eine andere
Abladestelle kann der Anschluf auch an fest-
verlegte oder flexible Rohrleitungen (Durch-
messer 630 mm) vorgenommen werden.

Zusammenfassung

Mit der neuentwickelten Bergeraumbeschik-
kungsanlage BBA(t)500 konnen Einlage-
rungsleistungen von 12 t/h (T,) Halbheu
bzw. bei sehr langhalmigem Erntegut 10 t/h
(Tos) bei Autwendungen flr Energie und Ar-
beitszeit von 2,50 kWh/t Heu bzw.
0,12 AKh/t Heu sowie die schichtweise Einla-
gerung von Halbheu realisiert werden. Zur
Bedienung der BBA ist eine Arbeitskraft not-
wendig. Die Erntegutannahme ist sowohl
von seitlich entladenden als auch von heck-
entladenden Transportmitein moglich. Da-
mit wird fir nicht befahrbare Bergerdume
gegeniuber  herkdmmlicher  Beschickung
etwa die dreifache Einlagerungsleistung, das
entspricht etwa rd. 70% der Leistung des
Erntekomplexes (2 Hochdruckpressen
K453/K454), bei geringerem Energie- und
AKh-Aufwand erreicht. Der Ausnutzungs-
grad des Lagerraums liegt bei > 85%.
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