(z. B. Kultivatorzinken) vor den rotierenden Werkzeugen.
Der Energieverbrauch einer derartigen kombinierten Ma-
schine kann von 30 Prozent bis zu einem Mehrfachen iiber
dem des Kultivators liegen, was von der Arbeitstiefe der
Zinken im Verhiltnis zur Tiefe des rotierenden Werkzeugs
abhiingt.

Maschinen des vierten Typs (Bild 7b) sind eine Kombination
von Haupt- und roticrendem Geriit. Auch diese Maschinen
konnen, wie die vorherigen, einen Energieverbrauch auf-
weisen, der wesentlich héher ist als z. B. der des Kultivators
oder des Pflugs. Das hiingt von vielen Arbeitsparametern ab.
Jedoch ist in jedem Fall die spezifische Arbeit der kombi-
nierten Maschine kleiner als die spezifische Arbeit des rotie-
renden Werkzeugs selbst. Dic spezifische Arbeit Ay des
kombinierten Gerits kann aus einer Gleichung, die der
Gleichung 1 ahnlich ist, berechnet werden. Hier besteht nur
der Unterschied, daB die gesamte Tiefe der kombinierten
Masehine I = ¢ 4- t, (Bild 8) sowie der Widerstand Fy, des
Hauptgeriits beriicksichtigt wird:

2a M F. Fw
= —0,1 X . __"x1 rk dm3!
Ty Y (:,b tb) (kpm/dm?]
Man kann niiherungsweise annehmen, daB die Krifte F, und
Fywy gleich sind und daB das Drehmoment M des rotierenden
Werkzeugs selbst genau so groB ist, wic sein Moment in der
kombinierten Maschine. Daraus ergibt sich das Verhaltnis
der spezifischen Arbeit der kombinierten Maschine A4y zur
spezifischen Arbeit A derselben rotierenden Einrichtung:
Ay 4 '
A h tr + tt
Bild 8 zeigt einen Vergleich der spezifischen Arheit der Frise
(ahnliche spezifische Arbeit weist der Schraubenpflug auf),

@®)
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1. Spatenwiilzegge — ecin Geriit zur Bodenbearbeitung

Ein groBer Teil der in der Landwirtschaft vorhandenen
mobilen energetischen Basis wird jéhrlich fiir die Boden-
bearbeitung beansprucht.

Wihrend die je Traktor installierte Motorleistung in den
letzten Jahren betrichtlich zugenommen hat, erfoigte die
Anpassung der Bodenbearbeitungsgerite und -maschinen an
die groBeren Traktorleistungen im wesentlichen durch Ver-
groBerung der Arbeitsbreite bisher bekannter Prinzipien.
Qualitativ neue Prinzipien fiir Geriite und Maschinen der
Bodenbearbeitung haben sich in der Praxis nicht durch-
gesetzt.

In der Literatur /1/ /2/ /3/ findet man mehrfach Hinweise
auf die Spatenwiélzegge als ein neuartiges Bodenbearbei-
tungsgerit, das fiir eine Vielzahl von Bodenbearbeitungs-
maBnahmen geeignet ist. Die Spatenwilzegge ist @hnlich der
Scheibenegge aufgebaut. Sie besitzt anstelle der gewdlbten
Scheiben kreuzweise angeordnete, gestreckte scharfkantige
Spaten als Arbeitselemente. Aufgrund ihrer Gestaltung und
Anordnung sind die Spaten in der Lage, auch in relativ
festen oder bewachsenen Boden einzudringen und diesen zu
zerkleinern.

Nach dem Stand der Erkenntnisse sind die Spatenwilzeggen,
die teilwecise auch als Spatenrolleggen bezeichnet werden,
zur Saatbettbereitung, zur Stoppel- und Grasnarbenbearbei-
tung sowie zum Einmischen von Dung und gehiickseltem

* Univessitat Rostock, Scktion Landtechnik
(Direktor: Prof. Dr.-Ing. habil. Chr. Eichler)

Bild 9 §
Arbeitsqualitit (mittlere Lénge om
der Kluten) unter Feldbedingun- 8
gen beim Stoppelsturz in Ab-
hiangigkeit vom Bodenbearbei-
tungswerkzeug;

A Frise t =8 cm, A" Frise mit
GansefuBschar ¢t =18 cm, R
Schraubenpflug ¢t =8 cm, B’
Schnecke mit GinsefuBschar ¢ ==
18 cro. € Pflugschar ¢ = (8.5 em

R —
i
I
]
|

4 6 gm0
[ —
der Kombination Frise — GinsefuBschar und des Pflug-

schars. Diese Maschinen arbeiten auf einem mittleren Boden
unter Feldbedingungen. Unter diesen Bedingungen war die
spezifische Arbeit der kombinierten Einrichtung um 45 bis
65 Prozent kleiner als die Arbeit der Irise selbst; theoretisch
nach der Gleichung (9) sollte diese 55 Prozent kleiner sein.

Die Bodenkriimelung durch diese Geriite, ausgedriickt durch
die mittlere Linge der Kluten, veranschaulicht Bild 9. Wie
daraus ersichtlich, kriimelt der Schraubenpflug und der
kombinierte Schraubenpflug mit GinsefuBBschar den Boden
schlechter als der Pflug, obwohl der Energieverbrauch durch
diese Masehinen wesentlich hoher war, als durch den Pflug
gleicher GréBenordnung. Damit kann der Energieverbrauch
kein MaBstab fiir die Qualitat der Kriimelung sein.

Fiir die Bodenbearbeitung kann man nach unseren Erfah-
rungen sowohl rotierende als auch kombinierte Geriite ein-
setzen. Viele Faktoren entscheiden iiber die Héhe des
Energieverbrauchs und die Qualitat der Arbeit dieser Geriite.
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Ergebnisse beim Einsatz einer Spatenwdlzegge
zur Bodenbearbeitung

Stroh in den Boden einsetzbar. Die Arbeitstiefe kann bis
15 cm betragen, wobei die Tiefenregulierung durch Zusatz-
belastung erfolgt. Im Gegensatz zu vielen herkémmlichen
Bodenbearbeitungsgeriiten eignen sich Spatenwilzeggen gut
fir den Einsatz bei hoheren Arbeitsgeschwindigkeiten und
sind deshalb im Hinblick auf die angestrebte Arbeitsproduk-
tivitiatssteigerung bei der Bodenbearbeitung interessant.

Ausgehend von genannten Vorteilen wurden an der Sektion
Landtechnik der Universitit Rostock in Zusammenarbeit
mit dem Lehr- und Versuchsgut GroB-Stove Untersuchungen
durchgefiihrt /4/ /5/ /6/, die Entwicklung, Bau und Einsatz-
erprobung eines Funktionsmusters der Spatenwilzegge zum
Ziel hatten. Die wichtigsten Ergebnisse der Untersuchungen
solien in diesem Beitrag dargestellt werden.

2. Aufbau und Wirkungsweise

Spezielle Berechnungsunterlagen und Konstruktionsricht-
linjen fiir Spatenwilzeggen sind aus der Literatur nicht
bekannt. Deshalb wurde bei der konstruktiven Gestaltung
und Anordnung der Spaten fiir die Spatenwiilzegge von
bekannten t:rundlagen fiir gewdlbte Scheiben ausgegangen.

2.1. Konstrultive Gestaltung der Spaten

Bei. der konstruktiven Gestaltung der Spaten nach Bild 1
wurden die Hauptabmessungen nach den Berechnungs-
unterlagen von Krutikow /7/ ermittelt. Nach Krutikow ist
der Scheibendurchmesser D fiir gewolbte Scheiben der
Arbeitstiefe ¢ direkt proportional:

D=kt mit k=3...6 &)
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Bild |
Ronstruktive Gestal-
tung eines Spatens

70

Schnitt A-A

L\_A )
NV
™ 20°)
30°)
Schnitt B-8

Nach dieser Beziehung wurde die Liinge fiir cinen Spaten mit
400 mm gewiihlt. Die Wélbung der Scheiben ist durch ihren
Kritmmungsradius R festgelegt, der sich ergibt aus
D
2sin @

(2

In Gleichung (2) ist @ der halbe Zentriwinkel des von Durch-
messer D und Kriimmungsradius R begrenzien Kreissektors.
Vom Krimmungsradius R ist die Zerkleinerung des Bodens
und der Einzug der Werkzeuge in den Boden abhiingig. Nach
Gleichung (2) lieB sich die fir die Spaten notwendige Kriim-
mung unter Beriicksichtigung des angestrebten  Arheits-
erfolgs berechnen,

Aus fertigungstechnischen Griinden wurden die Spaten in
einem Abstand von 35 mm von der Mittellinie unter einem
Winkel von 10° abgekantet (Bild 1). Die dabei entstandene
Form weicht bei einer aus Festigkeitsgriinden gewihlten
Breite von 70 mm nur unwesentlich von der einer gewdlbten
Scheibe ab. Festigkeitsgrinde gaben auch den Ausschlag
fiir die Spatendicke von 10 mm. Die Wahl der verschiedenen
Werkzeugwinkel erfolgte ausgehend vom Arbeitsvorgang
unter Beriicksichtigung des Stands der landtechnischen
Forschung auf dem Gebiet der Bodenbearbeitungswerkzeuge.
Wesentliche Kriterien fiir diese Festlegungen waren die

Bild 2. Anbau-Versuchsgetat fiir grundsitzliche 1intersuchungen zur An-
ordnung und Ansteifung der Spaten
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Festigkeit der Schueiden, der Einzug der Spaten. der erfor-
derliche Energieaufwand und der Arbeitserfolg. Vor allemn
aus Festigkeitsgriinden wurde der Keilwinkel im Schnitt
A — A (Bild 1) gestuft ausgefiihrt.

Beim Arbeitsvorgang rotieren die aul ciner Werkzengwelle
angeordneten Spaten infolge des Bodenwiderstands und zer-
kleinern den Boden durch Schneiden und Brechen. Der
Arbeitsvorgang wird nach der Beschreibung der Werkzeug-
anordnung nither betrachtet.

2.2. Anordnung der Spaten

Der Ausgangspunkt fiir die Anordnung der Spaten ist, dali
der zu bearbeitende Bodenquerschnitt gleichmiBig zerklei-
nert wird. Wichtig ist dabei

— die Kombination der Spaten zu Spatenkriinzen
— der Abstand der Spatenkriinze aul der Werkzeugwelle
— die Anstellung der Spaten zur Bewegungsrichtung.

Bei der Losung dieser Detailprobleme sind der Fnergicanf-
wand, der Arbeitserfolg und die Verstopfungsgefnhe zu
beriicksichtigen. Unter Beachtung dieser Kriterien erfolgten
die experimentellen Untersuchungen mit dem  Anbau.

’

Versuchsgerit (Bild 2) /4/. Ohne auf die Untersuchungen

niher einzugehen, folgt aus ihnen und aus der Literatur:

— Es werden jeweils zwei um 90° versetzte Spaten zu einem
Spatenkranz zusammengefaBt. Bei benachbarten Spaten-
kriinzen sind die Spaten wiederum um 45° versetzt ange-
ordnet, so daB sich iiber die gesamte Werkzeugwelle

betrachtet cine Versetzung der Spaten um 45° ergibt.

— Der Abstand der Spatenkriinze betrigt 200 mm,

— Der Anstellwinkel der’ Spaten zur Bewegungsrichtung
ist mit g = 17° (Bild 3) zu wihlen.

Bei den Untersuchungen zeigte sich deutlich, daB bei cinem
Abstand der Spatenkrinze von 200 mm der Boden nicht
gleichmiiBig bearbeitet wird. Die Verstopfungsgefahr machte
eine Verringerung des Abstands unméglich. Aus diesen Uher-
legungen resultierte die Anordnung der Spaten auf zwei hin-
tereinander liegenden Werkzeugwellen nach Bild 3.

Die Spaten der zweiten Werkzeugwelle arbeiten dabei in der
Mitte des Abstands zwischen zwei Spatenkriinzen der ersten
Werkzeugwelle. Die Wellen wurden dabei so angeordnet, daf}
sich die entstehenden Seitenkrifte kompensieren.

Nach diesem Aufbau und nach der beschriebenen konstruk-
tiven Gestaltung der Spaten wurde cine Spatenwilzegge mit
4,6 m Arbeitsbreite und spiiter mit 2,8 m Arbeitsbreite ent-
wickelt und gebaut. Nach Bild 3 besteht die Spatenwilzegge
aus dem Hauptrahmen a mit AnschluBpunkten fiir den
Dreipunktanbau, den zwei Werkzeugrahmen b und den
Werkzeugwellen ¢ mit den Spatenkranzen. Die Variante mit,

Bild 3. Konstruktionsschema der Spatenwilzegge mit Anordnung der
Werkzeugwellen;
a Hauptrahmon mit AnschluBpunkten fiir den Dreipunktanbau,
b Werkzeugralunen, ¢ Werkzeugwellen

e
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4 Bild 4

:—%l;' * | Spezifischer Energie-
e e B S T aufwand Eq;, und
] AggregatgroBen-
f 2 r— = <t kennziffer d* bei
[sp Varionte I verschiedenen Ar-
! g e R beitsgeschwindig-
[ keiten der Spaten-
0 wilzegge;

8 Variante I: sL, ge-
mm x| pflligt und abgeda-
=T 4 I 1 === gert, fg == 13 %,

I . . Variante I ep ™ 1,63 kg/dm?;
, —— o Vuriante [[: sL.
d 2 ° Variante I | ° Lﬁ Weizenstoppel.
I Ig =5 %,
’ 1 op ™ 1,75 kg/dm?

5 6 7 8 9 W 11 ke

4,6 m Arbeitsbreite erhielt 48 und die Variante mit 2,8 m
Arbeitsbreite 32 Spatenkrinze.

Im Gegensatz zu der starren Verbindung von Werkzeug-
rahmen und Hauptrahmen bei der 2,8-m-Variante erhielt die
4,6-m-Variante eine gelenkige Kopplung, die sich durch cinen
hydraulischen Arbeitszylinder verriegeln lieB. Dieser Aufbau
der 4,6-m-Variante ermbglichte das Einklappen der Werk-
zeugrahmen beim Transport.

Beim Arbeitsvorgang wird die Spaténwiilzegge infolge ihrer
Gewichtskraft und aufgrund der gewihlten konstruktiven
Gestaltung der Spaten und ihrer Anstellung in den Boden
eingezogen. Durch den entgegengesetzten Bodenwiderstand
werden die Werkzeugwellen mit den Spaten in Rotation
versetzt. Die Spaten dringen mit der unter einem Winkel von
60° ausgefiihrten Spitze (Bild 1) in den Boden ein. Ent-
sprechend der gewilhlten Arbeitsgesthwindigkeit erreichen
die Spaten eine bestimmte Umfangsgeschwindigkeit, ihre
Bewegungsbahnen sind zykloidenférmig. Beim Eindringen
der Spaten wird der Boden von den Werkzeugschneiden
geschnitten und infolge der durch die Werkzeugkanten und
-flaichen auf den Boden iibertragenen Krafte gebrochen. Die
Summe der wirkenden Krifte stellt die erforderliche Zug-
kraft fiir die Spatenwilzegge dar, die im Zusammenhang mit
der erreichten Zerkleinerung des Bodens als Bewertungs-
maBstab fiir Bodenbearbeitungsgerite und -maschinen
geeignet ist /&/.

3. Experimentelle Untersuchungen

Die experimentellen Untersuchungen sollten zeigen, ob sich
die beschriebene Spatenwiilzegge in der sozialistischen Land-
wirtschaft mit Erfolg zur Bodenbearbeitung einsetzen lift.

3.1. Untersuchungsmethodik

Dic experimentellen Untersuchungen unter Praxisbedingun-

gen erfolgten auf gepfliigtem. abgelagertem Boden (Vari-

ante I) und auf Weizenstoppel (Variante I1). Nach der Textur

beurteilt waren die Versuchsbéden sandiger Lehm (sL). Als

Kennzeichen des Bodenzustands wurden die Bodenfeuchtig-

keit fg (bezogen auf Feuchtmasse) und die Bodendichte pp

gemessen.

Zur Beurteilung der Arbeit der Spatenwilzegge diente die

Messung folgender GroBen bei verschiedenen Arbeits-

geschwindigkeiten:

— Zugkraft mit Hilfe von elektrischen oder hydraulischen
Zugkraftmessern

— AggregatgroBenverteilung des Bodens mit Hilfe der Sieb-
analyse

— Arbeitstiefe mit Hilfe eines MaU8stabs.

Als Zugtraktor fiir die Spatenwiilzegge wurde der ZT 300
elugesetzt,

10

Um einen Vergleich der Ergebnisse unter verschiedenen
Bedingungen zu ermdoglichen, wurde unter Verwendung der
Mittelwerte der MeBgroBen der spezifische Energieaufwand
E,, fir die Spatenwilzegge berechnet und die Aggregat-
kennziffer des Bodens d’ graphisch bestimmt /8.

Der spezifische Energieaufwand folgt aus der Gleichung:

0L Fe (kpmydma) @

E
=0

PDarin bedeuten:

F, mittlere Zugkraft in kp

¢ mittlere Arbeitstiefe in dm
b Archeitsbreite in dm

Die AggregatgroBenkennziffer d’ ergibt sich aus der aufge-
zeichneten Siebriickstandsfunktion des zerkleinerten Bodens.
Einzelheciten zum Ermittlungsverfahren von d’ sind bei
Regge /8/ nachzulesen.

3.2. Versuchsergebnisse

Fiir dic beiden Untersuchungsvarianten sind der spezifische
Energieaufwand und die AggregatgriBenkennziffer in Abhén-
gigkeit von der Arbeitsgeschwindigkeit im Bild 4 dargestellt.
Der Kurvenverlauf entspricht im wesentlichen der in /8/
angegebenen Tendenz anderer Bodenbearbeitungsgerite.

Der spezifische Encrgiebedarf fiir die Variante I — hier
handelt es sich um die Saatbettvorbercitung nach einer Win-
terfurche bei relativ hoher Bodenfeuchtigkeit — liegt iiber
den von Regge /8/ fiir Scheibeneggen angegebenen Werten.
Die Bodenzerkleinerung, ausgedriickt durch die Aggregat-
groBenkennziffer, erreicht trotz der genannten Bedingungen
die in /8/ ausgewiesenen Werte und liegt z. T. noch giinstiger.

Fiir die Variante I] werden jedoch sowohl beim spezifischen
Energieaufwand wie auch bei der Bodenzerkleinerung giin-
stigere Werte als fiir Scheibeneggen erreicht. Einschrinkend
sei jedoch bemerkt, daB in diesem Fall extreme Bedingungen
vorlagen, da nach der sommerlichen Trockcnperiode im
Jahre 1971 der untersuchte Stoppelacker cine relativ feste
und harte Oberfliche aufwies.

Beziiglich der Arbeitsgeschwindigkeit ist festzustcllen, daB
die Bodenzerkleinerung bei wachsender Geschwindigkeit
deutlich zunimmt, was durch den Abfall der AggregatgroBen-
kennziffer zum Ausdruck kommt.

Beim spezifischen Encrgiebedarf ist hingegen nur cin
schwaches Ansteigen mit wachsender Arbeitsgeschwindigkeit
zu verzeichnen. Die geringe Zunahme kann damit erklart
werden, daB die Arbeitstiefe mit steigender Arbeitsgeschwin-
digkeit im Gegensatz zu den Scheibencggen nicht abnahm,
sondern sogar oberhalb von 10 km/b ihre Héchstwerte
erreichte. Die Arbeitstiefe betrug in Schwimmstellung der
Traktorhydraulik und ohne Zusatzbelastung der Spaten-
wiilzegge 12 cr bei der Variante T und 10 cm bei der Vari-
ante I1.

Besonders bei der Stoppelbearbeitung bietet sich ein mehr-
maliges Bearbeiten mit der Spatenwiilzegge an. Die unter-
suchten Kennwerte verandern sich aber nur geringfigig, so
daB sich eine Darstellung dieser Ergebnisse eriibrigt.

Auf dem Stoppelacker verblicbenes Langstroh neigt zum
Wickeln um die Werkzeugwellen und crzeugt Verstopfungen.
Gehickseltes Stroh beeintriichtigt die Arbeit dagegen niclit.

Bei der Saatbettvorbereitung sind Spatenwiilzeggen in der
Lage, in einem Arbeitsgang das fertige Saatbett herzustellen.
Auf weichem Boden ist der Einsatz von Spurlockerern zur
Beseitigung der Spurrinnen der Traktoreiider zu empfehlen.
Allgemein sollte die Spatenwiilzegue wuf derartigen Fliachen
nicht cingesetzt werden, weil der Zugtraktor aufgrund des
hohen Falirwiderstands dann nicht mehr in der Lage ist, dic
fiir Spatenwiilzeggen vorteilhafte Arbeitsgeschwindigkeit von
10 km:h und mehr zu erreichen.
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Die Anpassung der Arbeitsbreite der Spatenwiilzegge an die
unterschiedlichen Einsatzbedingungen im Hinblick auf eine
gute Auslastung der Traktoren stellt ein noch offenes Pro-
blem dar, das aber grundsitzlich 18sbar ist, and Gegenstand
weiterer Untersuchungen sein miite.

Insgesamt beurteilt haben die durchgefithrten Untersuchun-
gen und deren Ergebnisse gezeigt, daB sich Spatenwilzeggen
mit gutem Erfolg zur Bodenbearbeitung in unserer sozia-
listischen Landwirtschaft einsetzen lassen. Das bestatigt
auch die positive Stellungnahme des landwirtschaftlichen
Erprobungsbetriebs, der das Versuchsgerit bereits mehrere
Jahre zur Bodenbearbeitung eingesetzt hat /6/.

4, Zusammenfassung

Nach dem Stand der Erkenntnisse sind Spatenwilzeggen fiir
eine Vielzahl von BodenbearbeitungsmaBnahmen bei gleich-
zeitiger Steigerung der Arbeitsproduktivitit geeignet. Aus-
gehend von diesen Vorteilen wurde eine Spatenwilzegge
entwickelt und erprobt.

Fiir die Spatenwilzegge wird die konstruktive Gestaltung
und Anordnung der Spaten sowie deren Wirkungsweise
beschrieben,

Nach der Untersuchungsmethodik werden die Ergebnisse der
experimentellen Untersuchungen unter Praxisbedingungen

Dr. B. HUbner*®

mit den Kennziffern anderer bekannter Bodenbearbeitungs-
geriite und -maschinen verglichen und diskutiert.

Insgesamt beurteilt haben die durchgefiihrten Untersuchun-
gen und deren Ergebnisse gezeigt, daB Spatenwilzeggen mit
gutem Erfolg zur Bodenbearbeitung in unserer sozialistischen
Landwirtschaft eingesetzt werden kénnen,
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Méglichkeiten zur Senkung des Lagerkapazititsbedarfs

in Agrochemischen Zentren

Eine Hauptaufgabe der Agrochemischen Zentren (ACZ)
besteht in der ordnungsgemiBen Lagerung .des Mineral-
diingers in den Zentralen Diingerlagern (ZDL). Oft steht
aber auch nach AbschluB des Aufbaus des Netzes der Agro-
chemischen Zentren nicht geniigend Lagerkapazitiat zur
Verfiigung, wie unsere Analyse iiber die errichteten und
geplanten ACZ zeigt. In /1/ weist der Autor nach, wie man
fehlende und freie Lagerkapazitdt zwischen den ACZ aus-
gleichen kann. In diesem Beitrag wird dargestellt, wie sich
innerhalb der ACZ Lagerkapazitiit einsparen laBt.

1. Nutzung der zeitweise freien Lagerfliche

Der Bedarf an Lagerkapazitit (LK) fiir die zu lagernde
Mineraldiingersorte wird durch deren héchsten Lagerbestand
im Lauf des Jahres bestimmt, da in einer Box nur eine Sorte
gelagert werden kann und diese Box beim laufenden Zugang
der Sorte auch jederzeit aufnahmebereit sein muB. Grund-
lage der Berechnung bildet eine Gleitbilanz, in die die
Mineraldiingereinlagerungs- und die -auslagerungstermine
und -mengen eingehen. Im Beispiel (Tafel 1) soll die Box fiir
Superphosphat 4662 t aufnehmen kénnen und die Box fitr
Kalkammonsalpeter 2661 t, fiir beide Sorten miissen dem-
nach 7323 t Lagerkapazitit vorhanden sein.

Bei ACZ-Bereichen mit Vorratsdiingung liegt der Monat mit
dem héchsten Monatsendbestand bei P- und K-Diinger im
Juli, der héchste Endbestand bei N-Diinger dagegen wird
wie in allen ACZ in den Monaten Januar und Februar
erreicht. Daraus folgt, daB die Boxen nur zeitweise véllig
gefiillt, aber niemals alle gleichzeitig voll belegt sind (s. Bild 1,
a und b). Der héchste gleichzeitige Bestand beider Sorten

* Ingenieurbiiro filr Agrochemische Zentren (Direktor: Dr. B. Meier)
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macht im Beispiel nur 5016 t aus. Die Nutzung der zeitweise
freien Lagerfliche durch die Belegung eines Teils der Lager-
flache mit zwei Sorten ermoglicht die Senkung des Bedarfs
an Lagerfliche. Fiir die praktische Realisierung gibt es
zwei Wege:

— variable Gestaltung der Boxen

— Schaffung einer gemeinsamen Box fiir zwei Diingersorten.

2. Senkung des LK-Bedarfs durch variable Boxen

Grundbedingung bei der Lagerung ist, daB die einzelnen
Sorten streng getrennt voneinander gelagert werden konnen
und daB das Lager jederzeit fiir die eintreffenden Mineral-
diingermengen auinahmebereit ist. Bei Sorten, deren Lager-
bestandsspitzen in gleichen Zeitrdumen liegen, erméglichen
Boxentrennwiinde eine Erhshung der durchschnittlichen
Stapelhohe und somit eine bessere Nutzung der Boxen. Soll
die zeitweise freie Lagerflache (Bild 1, a und b) genutzt
werden, dann ist das méglich iiber eine variable Gestaltung
der Boxen, in denen Diingersorten mit zeitlich unterschied-
lichen Pestandsspitzen gelagert sind. Dies betrifft z. B.
Kalkammonsalpeter im Februar, Superphosphat im Juli.
Die Box mit zunehmendem Lagerbestand kann nur dann auf
Kosten der Box mit abnebmendem Lagerbestand vergréB8ert
werden, wenn man letztere durchgiingig in voller Boxentiefe
entleert. Die z. Z. angewendeten Auslagerungstechnologien
(Kran, Dieselgabelstapler) lassen aber eine durchgingige
Entlecrung der Box nur in einer Breite von etwa 4 bis 5 m zu.
Eine Ausnahme bildet der Hallentyp Cottbus, bei dem mit
der stationaren Auslagerungstechnologie eine Mindest-
auslagerungsbreite von 1,5 bis 2 m méglich ist.

Da eine Box nur nach AbschluBl der durchgiingigen Leerung
der Nachbarbox vergroBert werden kann, ist auch ohne
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