Die Anpassung der Arbeitsbreite der Spatenwiilzegge an die
unterschiedlichen Einsatzbedingungen im Hinblick auf eine
gute Auslastung der Traktoren stellt ein noch offenes Pro-
blem dar, das aber grundsitzlich 18sbar ist, and Gegenstand
weiterer Untersuchungen sein miite.

Insgesamt beurteilt haben die durchgefithrten Untersuchun-
gen und deren Ergebnisse gezeigt, daB sich Spatenwilzeggen
mit gutem Erfolg zur Bodenbearbeitung in unserer sozia-
listischen Landwirtschaft einsetzen lassen. Das bestatigt
auch die positive Stellungnahme des landwirtschaftlichen
Erprobungsbetriebs, der das Versuchsgerit bereits mehrere
Jahre zur Bodenbearbeitung eingesetzt hat /6/.

4, Zusammenfassung

Nach dem Stand der Erkenntnisse sind Spatenwilzeggen fiir
eine Vielzahl von BodenbearbeitungsmaBnahmen bei gleich-
zeitiger Steigerung der Arbeitsproduktivitit geeignet. Aus-
gehend von diesen Vorteilen wurde eine Spatenwilzegge
entwickelt und erprobt.

Fiir die Spatenwilzegge wird die konstruktive Gestaltung
und Anordnung der Spaten sowie deren Wirkungsweise
beschrieben,

Nach der Untersuchungsmethodik werden die Ergebnisse der
experimentellen Untersuchungen unter Praxisbedingungen

Dr. B. HUbner*®

mit den Kennziffern anderer bekannter Bodenbearbeitungs-
geriite und -maschinen verglichen und diskutiert.

Insgesamt beurteilt haben die durchgefiihrten Untersuchun-
gen und deren Ergebnisse gezeigt, daB Spatenwilzeggen mit
gutem Erfolg zur Bodenbearbeitung in unserer sozialistischen
Landwirtschaft eingesetzt werden kénnen,
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Méglichkeiten zur Senkung des Lagerkapazititsbedarfs

in Agrochemischen Zentren

Eine Hauptaufgabe der Agrochemischen Zentren (ACZ)
besteht in der ordnungsgemiBen Lagerung .des Mineral-
diingers in den Zentralen Diingerlagern (ZDL). Oft steht
aber auch nach AbschluB des Aufbaus des Netzes der Agro-
chemischen Zentren nicht geniigend Lagerkapazitiat zur
Verfiigung, wie unsere Analyse iiber die errichteten und
geplanten ACZ zeigt. In /1/ weist der Autor nach, wie man
fehlende und freie Lagerkapazitdt zwischen den ACZ aus-
gleichen kann. In diesem Beitrag wird dargestellt, wie sich
innerhalb der ACZ Lagerkapazitiit einsparen laBt.

1. Nutzung der zeitweise freien Lagerfliche

Der Bedarf an Lagerkapazitit (LK) fiir die zu lagernde
Mineraldiingersorte wird durch deren héchsten Lagerbestand
im Lauf des Jahres bestimmt, da in einer Box nur eine Sorte
gelagert werden kann und diese Box beim laufenden Zugang
der Sorte auch jederzeit aufnahmebereit sein muB. Grund-
lage der Berechnung bildet eine Gleitbilanz, in die die
Mineraldiingereinlagerungs- und die -auslagerungstermine
und -mengen eingehen. Im Beispiel (Tafel 1) soll die Box fiir
Superphosphat 4662 t aufnehmen kénnen und die Box fitr
Kalkammonsalpeter 2661 t, fiir beide Sorten miissen dem-
nach 7323 t Lagerkapazitit vorhanden sein.

Bei ACZ-Bereichen mit Vorratsdiingung liegt der Monat mit
dem héchsten Monatsendbestand bei P- und K-Diinger im
Juli, der héchste Endbestand bei N-Diinger dagegen wird
wie in allen ACZ in den Monaten Januar und Februar
erreicht. Daraus folgt, daB die Boxen nur zeitweise véllig
gefiillt, aber niemals alle gleichzeitig voll belegt sind (s. Bild 1,
a und b). Der héchste gleichzeitige Bestand beider Sorten

* Ingenieurbiiro filr Agrochemische Zentren (Direktor: Dr. B. Meier)
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macht im Beispiel nur 5016 t aus. Die Nutzung der zeitweise
freien Lagerfliche durch die Belegung eines Teils der Lager-
flache mit zwei Sorten ermoglicht die Senkung des Bedarfs
an Lagerfliche. Fiir die praktische Realisierung gibt es
zwei Wege:

— variable Gestaltung der Boxen

— Schaffung einer gemeinsamen Box fiir zwei Diingersorten.

2. Senkung des LK-Bedarfs durch variable Boxen

Grundbedingung bei der Lagerung ist, daB die einzelnen
Sorten streng getrennt voneinander gelagert werden konnen
und daB das Lager jederzeit fiir die eintreffenden Mineral-
diingermengen auinahmebereit ist. Bei Sorten, deren Lager-
bestandsspitzen in gleichen Zeitrdumen liegen, erméglichen
Boxentrennwiinde eine Erhshung der durchschnittlichen
Stapelhohe und somit eine bessere Nutzung der Boxen. Soll
die zeitweise freie Lagerflache (Bild 1, a und b) genutzt
werden, dann ist das méglich iiber eine variable Gestaltung
der Boxen, in denen Diingersorten mit zeitlich unterschied-
lichen Pestandsspitzen gelagert sind. Dies betrifft z. B.
Kalkammonsalpeter im Februar, Superphosphat im Juli.
Die Box mit zunehmendem Lagerbestand kann nur dann auf
Kosten der Box mit abnebmendem Lagerbestand vergréB8ert
werden, wenn man letztere durchgiingig in voller Boxentiefe
entleert. Die z. Z. angewendeten Auslagerungstechnologien
(Kran, Dieselgabelstapler) lassen aber eine durchgingige
Entlecrung der Box nur in einer Breite von etwa 4 bis 5 m zu.
Eine Ausnahme bildet der Hallentyp Cottbus, bei dem mit
der stationaren Auslagerungstechnologie eine Mindest-
auslagerungsbreite von 1,5 bis 2 m méglich ist.

Da eine Box nur nach AbschluBl der durchgiingigen Leerung
der Nachbarbox vergroBert werden kann, ist auch ohne
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Tafel 1. Gleitbilanz Diingungssystem PK-Vorrat mit Grinland (Mengen in t)

Monat Kali- Dinger Sorte A Sorte B
Superphosphat Kalkammonsalpeter iibriger N-Diinger
Einl. Ausl. Endbest. Einl. Ausl. Eundbest. Einl. Ausi. Endbest. Einl. Ausl. Endbest.
Januar 425 78 1197 687 122 1879 400 — 2661 275 — 1864
Februar 425 117 1505 667 183 2368 400 413 2848 275 287 1852
Mirz 425 156 1774 667 244 2786 400 1180 1868 275 820 1307
April 425 78 22 666 122 3330 400 1252 foi6 275 1148 434
Mai 425 — 2546 666 . - 3998 400 990 426 275 410 299
Juni 425 117 2854 666 — 4662 400 826 - 275 574 —
Juli 425 468 28114 8686 732 4413 400 — 400 275 — 275
August 425 1365 1874 667 2135 3128 400 139 661 275 61 489
September 425 1560 738 667 2440 1355 400 - 1064 275 - 764
Oktober 425 1161 - 667 2022 — 400 — 1461 275 - {039
November 425 - 425 667 — 667 400 — 1861 275 - 1314
Dezember 425 — 850 667 - 1334 400 — 2261 275 — 1589
5100 8000 4800 3300

Trennwiinde eine geniigend breite Fliche zur Abgrenzung
gegeniiber der anderen Sorte gegeben. Weil auBerdem aus
Arbeitsschutzgriinden der Schiittwinkel an den Auslage-
rungsseiten einzuhalten ist, entsteht der in Bild 2 gezeigte
Lagerflachenverlust. Dieser Lagerflichenverlust hingt von
der Schiitthshe, der Boxentiefe und der Auslagerungs-
technologie ab. Deshalb betriéigt der technologische Lager-
kapazititsverlust beim Typ P 220 etwa 900 t, bei der Trag-
lufthalle (TLH) 1500 t, bei der Holzleichtbauhalle (HLH)
aufgrund der groBen Schiitthohe auch etwa 1500 t und beim
Typ Cottbus aufgrund der Auslagerung von oben (Box wird
nur auf 2 m durchgingig geleert) nur 400 bis 600 t.

LK-Bedarf = héchster gleichzeitiger technologisch
Monatsendbestand + bedingter
beider Sorten Lagerflachen-
zusammen verlust

Bild 1. Auslastung der Boxen fir Kalkammonsalpeter (KAS) und Su-
perphosphat (SP)
a) ohne gemeinsame Box im Februar
b) ohne gemeinsame Box im Juli
c) mit gemeinsamer Box im Februar
d) mit gemeinsamer Box im Juli
B nutzbare Lagertiefe = 20 m

a)
@ HAS — 5 ——
91m (P220) — =|
%)
<)
o E— =
— ‘775m (PZZ:)) — e
d) _ _
s |

Boi den Sorten mit zeitlich unterschiedlichen Bestands-
spitzen kann durch Verzicht auf Trennwiinde und damit
variable Gestaltung der Boxen nur dann eine Einsparung an
Fliche erzielt werden, wenn die Einsparungsméglichkeit
groBer ist als der technologische Lagerflichenverlust. Das
heiBt:

héchster technol.
Héochst- Hachst- gleichzeitiger bedingter
bestand + bestand — ¢ Bestand beider 4 Lager- >0
Sorte A Sorte B Sorten flachen-

zusammen verlust

3. Gemeinsame Boxen fiir zwei Mineraldiingersorten

Nach diesem Verfahren wird neben den Boxen der einzelnen
Dilngersorten eine gemeinsame Box fiir zwei Diingersorten
errichtet.” Diese wird in zeitlicher Aufeinanderfolge mit
diesen zwei Sorten belegt. Uber die gemeinsame Box gelingt
es, einen Teil der Lagerspitzen abzufangen. So wird z. B.
die gemeinsame Box in der Zeit vom September bis Mirz
durch Kalkammonsalpeter und ab Mai bis August mit Super-
phosphat belegt. In der iibrigen Zeit lduft der Umschlag der
Sorten iiber die Kalkammonsalpeter- bzw. Superphosphat-
Box (s. Tafel 2 und Bilder 1 und 3). Das Ziel bei der Anwen-
dung dieser Methode besteht darin, den Lagerflachenbedarf
fiir die beiden Sorten méglichst gering zu haiten, d. h., der
Lagerflachenbedarf aus Box Sorte A plus Box Sorte B plus
A-B-Box (gemeinsame Box) muB ein Minimum erreichen.

3.1. Bestimmung der optimalen Bozengripen

Bei der Ermittlung der optimalen BoxengréBe hinsichtlich
des Minimums an Lagerkapazitiit ist zu beachten, daB in der
gemeinsamen Box nicht zwei Sorten gleichzeitig gelagert
werden konnen und daB die neue Sorte erst nach vélliger
Entleerung der gemeinsamen Box eingelagert werden kann
(Bild 1). Zum Ermitteln der optimalen Boxengré8e wurde
ein spezieller Algorithmus entwickelt, mit dem man unter
Beachtung der obengenannten Faktoren und der Bedingun-
gen des betreffenden ACZ (Diingungssystem, Anbauflichen,
Diingersortenanteile usw.) folgende GréBen bestimmen kann:

— optimale BoxengréBen

— Ein- und Auslagerung in die Sortenboxen

— Belegung der gemeinsamen Box.

Fiir die Realisierung dieser Methode in den ACZ wird ein

Mineraldiingerumschlagsplan aufgestellt, aus dem die oben
aufgefiihrten Ergebnisse zu entnehmen sind (s. Tafel 2).

Im folgenden wird eine vereinfachte Methode zum Bestim-
men der optimalen BoxengréBen bei Errichtung gemeinsamer
Boxen beschrieben,!

! Der generelle Algorithmus zur Bestimmung Jer BoxengroBe usw. liegt
beim Verfasser vor
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Tafel 2. Mineraldiingerumschlagplan fiir die Sorten der gemeinsamen Box (Mengen in t)

Monat P-Box-Superphosphat gemeinsame Box N-Box- Kalkammonsalpeter
Einl. Ausl. Endbest. Einl. Ausl. Endbest. Einl. Ausl. Endbest.
Januar 667 122 1879 i 45 — 1645 355 —_ 1016
Februar 667 183 2368 : 400 413 1632 - - 1016
Mérz 667 244 2786 H 400 1180 852 — - 1016
April 666 122 3330 P - 852 - 400 400 1016
Mai - - 3330 666 T = 866 : 400 990 426
Juni - — 3330 866 — 1332 H 400 826 —
Juli — — 3330 666 732 1266 ; 400 - 400
August 667 869 3128 - 1266 — i 400 139 661
September 667 2440 1355 ST e T - - 661
Oktober 667 2022 - : 400 - 800 -— —_ 661
November 667 - 667 H 400 - 1200 = - 661
Dezember 667 — 1334 : 400 - 1600 - - 661
{KAS
SP Nutzung der gemeinsamen Box
KAS

Diese Vereinfachung wird méglich, da unter den Bedingun-
gen der DDR in der gemeinsamen Box im Zeitraum von Mai
bis August oder September die Phosphordiingemittel
(Sorte A)2 und im Zeitraum von September bzw. Oktober bis
April die Stickstoffdiingemittel (Sorte B) gelagert werden.

Ausgangspunkt fiir die Berechnungen sind wieder die Gleit-
bilanzen der Diingersorten (Tafel 1), fiir die die gemeinsame
Box vorgesehen ist. Zu bestimmen ist die GroBe

— der A-Box (P-Sorte)
— der B-Box (N-Sorte)
— der gemeinsamen Box

— der Mineraldiingerumschlagplan zur Einhaltung der
optimalen Boxengré8en.

Bei der Ermittlung der GroBen der Hauptboxen der Sorten
und der gemeinsamen Box ist folgendes zu beachten:

Die P-Sorten-Box ist so auszulegen, daB8 der P-Sorten-End-
bestand der Monate August bzw. September und April auf-
genommen werden kann, da die gemeinsame Box nur ab Mai
bis August bzw. September fiir die P-Sorte verfiigbar ist. Die
N-Sorten-Hauptbox muB so groB sein, daB sie den N-Sorten-
Endbestand von April und August bzw. September auf-
nehmen kann, da sich die N-Sorte erst ab September bzw.
Oktober bis April in der gemeinsamen Box einlagern liBt.
Die GroBe der gemeinsamen Box ist so zu wihlen, da8 sie
sowohl fiir den héchsten Bestand der N-Sorte als auch fir
den bochsten Bestand der P-Sorte nacheinander ausreicht.
Fiir die Bestimmung der optimalen BoxengréB8en sind auf-
grund der unterschiedlichen Diingungssysteme und Anbau-
verhiltnisse (P-Lagerung in der gemeinsamen Box bis Ende
August bzw. bis Ende September) zwei Varianten zu berech-
nen.

Variante A: Lagerung des N-Diingers von September bis
April und des P-Diingers von Mai bis August

Variante B: Lagerung des N-Diingers von Oktober bis April
und des P-Diingers von Mai bis September

Variante A wird auf der Basis der Werte der Gleitbilanz wie
folgt berechnet:

Maximalbestand — groBter Bestand - Maximalbestand

Sorte N bei N April Sorte N in (1)
bzw. August gemeinsamer Box

Maximalbestand — gréBter Bestand - Maximalbestand

Sorte P bei P April Sorte P in (2)
bzw. August gemeinsamer Box

Die GroBe der Hauptbox fiir N bzw. P wird bestimmt durch
den hoheren Bestand der jeweiligen Sorte im April oder im
August.

Der Maximalbestand der Sorten P bzw. N in der gemein-
samen Box bestimmt deren GroBe.

1 Anstelle der P-Diingersorte kann auch eine K-Sorte verwendet werden
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Also LK-Bedarf fiir

N-Sorte t LK
P-Sorte t LK
gemeinsame Box t LK
insgesamt t LK

Variante B wird analog A ermittelt, wobei in (1) und (2)
anstelle August der Bestand September einzusetzen ist. Der
Vergleich des LK-Bedarfs Variante A und B legt fest, welche
Variante optimal ist und damit auch die optimalen Boxen-
groBen und die maximalen Bestinde in den Boxen. Auf-
bauend auf den Maximalbestinden dcr Boxen erfolgt die
Berechnung des Mineraldlingerumschlagplans, wobei aus-
gehend von den vollig eutleerten Hauptboxen der Sorten
zuerst die Fiillung der Hauptboxen erfolgt und dann die der
gemeinsamen Box, die zuerst wieder zu cntleeren ist. Damit
ist auch die Bewirtschaftungsweise der Boxen fixiert. Als
Beispiel wurde ein ACZ mit Diingungssystem PK-Vorrat und
einem Lager Typ P 220 mit AuBengleis gewihlt, wobei die
gemeinsame Box fiir Superphosphat und Kalkammon-
salpeter (im folgenden mit P bzw. N gekennzeichnet) ein-
gerichtet wird.

Ausgangspunkt der Berechnung auf der Basis der vereinfach-
ten Moglichkeit ist die Gleitbilanz (Tafel 1). Die Ergebnisse
der Berechnung zeigen, daB 1287 t LK und somit 16 m Lager-
linge durch die gemeinsame Box cingespart werden kénnten
(siehe dazu auch Bild 1, das die Boxeneinteilung und die
Belegung zeigt. und Tafel 3).

HAS

Bild 2. Technologischer Loagerknpazititsveriust bei variablen Boxen: La-
gerkapazitiitsverlust (LKV) ergibt sich durch Multiplizieren der
Querschoittsfliiche von 50 m? mit der Boxentiefe:

TLH 30 m Boxentiefe = | 500 t LKV
P 220 18 m Boxentiefe = 900t LKV

Bild 3. Auslastung der gemeinsamen Box

1600
7400
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S
S 1000

200
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Tafel 3. Lagerkapazititsbedarf in t

mit gemeinsamer ohne gemeinsame

Box - Box

N-Box — Kalkammonsalpeter 1 061 2 661

P-Box — Superphosphat 3330 4 662

gemeinsame Box I 645 — e
6 035 7323

Entsprechend den BoxengréBen wird der Mineraldiinger-
umschlag berechnet (Tafel 2), der dann auch die Bestands-
entwicklung in der gemeinsamen Box zeigt (Bild 3).

3.2, Anwendungsméglichkeiten

Auf der Basis des Algorithmus zur Errichtung gemeinsamer
Boxen wurden optimale BoxengréBen im Rahmen der
Betriebsprojektierung von ACZ fiir die Volksrepublik Bul-
garien berechnet. Tn der DDR liegen die Projektierungen fiir
die ACZ Beeskow und Prenzlan vor. In diesen ACZ wurde die
gemeinsame Box durch die Einlagerung von Kalkammon-
salpeter und Superphosphat genutzt. Es ergeben sich Ein-
sparungen von jeweils etwa 2000 t LK gegeniiber der Vari-
ante ohne Nutzung der zeitweise freien Lagerfliche.

Vor der Anwendung der hier vorgestellten Methoden ist zu
iiberpriifen, wie groB iiberhaupt die LK-Einsparungsméglich-
keiten sind. Dabei ist immer konkret von einzelnen Sorten
auszugehen, da im ZDL jede Sorte fiir sich gelagert werden
muB. Die theoretische Einsparungsméglichkeit, d. h. die zeit-
weise freie Lagerfliche ergibt sich aus der Differenz zwischen
der Summe der hichsten Monatsendbestinde der betreffen-
den Sorten und dem héchsten gleichzeitigen Bestand beider
Sorten. Von dieser theoretischen Méglichkeit ist beim Ver-
zicht aufl Trennwiinde zwischen Sorten mit zeitlich unter-
schiedlichen Bestandsspitzen auch der technologische Lager-
kapazititsverlust von 600 t LK (Cottbus) bis 1500 t (TLH,
HLH) abzusetzen. Bei der Einrichtung einer gemeinsamen
Box kann allgemein nur mit einer 70- bis B0prozentigen
Nutzung der theoretisch méglichen Kapazitit gerechnet
werden, da die Lagerung von jeweils nur einer Sorte je Box
maglich ist. .

Fir die praktische Anwendung der hier vorgestellten Ver-
fahren ergeben sich bei groBen ACZ (etwa ab 18 000 ha)
bessere Moglichkeiten als bei kleineren Bereichen. Ebenso ist
es giinstig, wenn eine N-, P- bzw. K-Sorte einen moglichst

Leistungen und Kosten der Arbeitsverfahren in ACZ

In der DDR sind bereits iiber 200 ACZ entscheidend an der
Losung der Aufgaben der Chemisierung beteiligt. Der er-
reichte Entwicklungsstand erméglicht und erfordert Analy-
sen, in denen gezeigt wird, wie die projektierten Parameter
erreicht werden und welche Maglichkeiten zur Erhéhung der
Effektivitit der Arbeitsverfahren bestehen.

Das Ing.-Biiro fiir ACZ hat iiber die Jahre 1970 und 1974
ACZ-Analysen angefertigt /1/ /2/. Die Analyse 1971 wurde
verteilt iiber die gesamte DDR in 24 ACZ, in der Haupt-
sache in den Konsultationspunkten der Bezirke, durchgefiihrt.
Dabei sind die Arbeitsverfahren der Mineraldiingung, des
Pflanzenschutzes, der organischen Diingung und Problemc
des Flugzeugeinsatzes erfaBt worden. Die analysierten ACZ
haben im Durchschnitt eine BereichsgroBe von 19 640 ha LN
und eine mittlere Feldentfernung von 11,2 km.

* Ingenicurbiiro fir ACZ leipzig (Direktor: Dr. B. Meier)
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hohen Anteil an der gesamten N-, P- oder K-Menge hat, und
wenn méglichst viel P als Vorratsdiinger ausgebracht wird.
Beim Tvp Cotthus sollte aufgrund des geringen technologi-
schen Lagerflachenverlustes (400 bis 600 t LK) auf eine
Trennwand zwischen den Sorten mit unterschiedlichen
Bestandsspitzen verzichtet werden. Bei den Hallentypen
LauBig und Schafstidt wird in der Regel bei beiden Metho-
den mit gleichen Ergebnissen zu rechnen sein.

Die TLH und HLH lassen die Errichtung einer gemeinsamen
Box wegen der Boxentiefe von 30 m und der groBen Schiitt-
héhe in der HLH als vorteilhafter erscheinen.

4. Zusammonfassung

Zum Abbau des Lagerkapazititsdefizits und zur besseren
Nutzung der Diingerlager werden Vorschlige gemacht, Die
Rationalisierungsinéglichkeiten sind durch Nutzung der
zeitweise freien Lagerfliche gegeben. Dic  zeitweise freie
Lagerkapazitit entstcht dadureh, daB bei PK-Vorrats.
diingung zwar dic Boxen der einzelnen Sorte im Jahr einmal
vollig gefiillt sind, aber niemals alle Boxen gleichzeitig.

Folgende Rationalisierungsméglichkeiten wurden erarbeitet

— variable Gestaltung der Boxen bei Sorten mit zeitlich
unterschiedlichen Bestandsspitzen

— Schaffung einer gemeinsamen Box fiir zwei Diingersorten.

Bei der ersten Methode wird diec Nutzung der zeitweise freien
Lagerflache durch die flexible Gestaltung der Boxen erreicht,
wobei die Abgrenzung zwischen beiden Sorten nicht durch
Trennwiinde erfolgt, sondern durch die Fliche, die aufgrund
der angewendeten Auslagerungstechnologie fiir eine durch-
giingige Entleerung der Box notwendig ist. Die gemeinsame
Box wird neben den Hauptboxen der Sorten geschaffen und
wird in zeitlicher Aufeinanderfolge von zwei Diingersorten
belegt.

Die vorgestellten Methoden erméglichen bei ACZ mit Vor-
ratsdiingung in Abhingigkeit von der BereichsgroBe, dem
Anteil der Sorten und dem Lagertyp Lagerkapazitiits-
einsparungen von etwa 10 bis 15 Prozent.
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Arbeitsverfahren der Mineraldiingung

Die Arbeitsverfahren der Mineraldiingung umfassen Lage-
rung, Umschlag, Transport und Ausbringung.

Lagerung und Umschlag

Den wichtigsten Bestandteil eines ACZ bildet das zentrale
Diingerlager (ZDL) mit den Einrichtungen und Maschinen
fir Umschlag und Lagerung. Neben Hallen in Massivbau-
weise (Typ Schafstidt, LauBig, Magdeburg und Cottbus)
wurden und werden ab 1970 zunehmend Diingerhallen in
Leichtbauweise errichtet (Typ Traglufthalle, Holzleichtbau-
halle) /3/. Da nur Daten von produktionswirksamen ACZ in
die Analyse eingingen, war in 10 ACZ der Hallentyp Schaf-
stidt, in 10 ACZ der Typ LauBig, in 3 ACZ der Typ Cottbus
und in 1 ACZ der Typ Magdeburg vorhanden.

Im wesentlichen sind diese Hallen projektgemafl fiir das
Arbeitsverfahren Lagerung und Umschlag von Mineraldiinger
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