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Die optimale Nutzung leistungsfihiger Maschinensysteme ist
eine wichtige Aufgabe bei der Einfilhrung industriemiBiger
Produktionsmethoden in der sozialistischen Landwirtschaft.

Der neuentwickelte Spezialanhinger T 088 mit Breitstreu-
einrichtung D 353 /1/ (Bild 1) ist ein solch produktives
Mechanisierungsmittel zur Stalldungausbringung, das einzeln
aber nicht 6konomisch eingesetzt werden kann /2/. Zielstel-
lung von Untersuchungen /3/ war es, die EinfluBfaktoren auf
den Komplexeinsatz von traktorbetriebenen 8-t-Stalldung-
streuern zu charakterisieren und der Praxis Anwendungs-
hinweise zu geben.

1. Untersuchungsbedingungen und -methodik

Untersuchungsgegenstand war ein Komplex von vier 8-t-
sattellastigen Stalldungstreuern mit Parametern des Typs
T 088/D 353, dem jeweils einer der Kréne T 157/2, T 172
bzw. 174-16 zugeordnet war. Als Antriebstraktor dienten der
ZT 300 und der D4K-B.
Der Rinderdung war von nicht aufgesetzten Feldrandstapeln
und von teils ungiinstig angelegten Dungstapeln an Stillen
iiber Entfernungen bis 4,5 km StraSe und Feldweg auszu-
bringen. Der Einsatz erfolgte unter normalen bis schwie-
rigen Bodenbedingungen. Die abzudiingenden 7- his 45-ha-
Schlage sind hiigelig. Es wurde in Steiglinie bis 10 Prozent
und in Schichtlinie bis 6 Prozent auf Pflugfurche oder Zwi-
schenfruchtstoppel gestreut. Die Dunggabe betrug 380 bis
430 dt/ha.
Entsprechend der Zielstellung nahm man umfassende Zeit-
studien an allen eingesetzten Stalldungstreuern und Kriénen
vor. Geladene Dungmenge, durchschnittliche Streubreite und
tiglich bestreute Flache wurden durch Kontrollwégungen
bzw. -messungen erfaft.
Nachstehende Faktoren haben maBgeblichen EinfluB auf die
zweckmiBigste Zusammenstellung und Produktivitiit eines
Komplexes von Stalldungstreuern:
— Beladeleistung in t/h Tgy
— Transportentfernung E (Stapel am Feld oder an der
Stallanlage) in km
— Transportgeschwindigkeit in km/h
— Streuleistung in ha/h Tg,
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Tafel 1. Durchschnittliche Beladeleistung der eingesetzten Krantypen

Krantyp Beladeleistung Ko Ergebnisse der
in t/h Priifberichte
Belade- Ky,
leistung
Stapel am Ty Toa Tog t/h Ty
T 157/2 49,2 46,3 42,4 0,85 21,7 0,81
Feldrand
T172 98,0 98,0 42,2 0,43 24,0 0,79
Stall
T 174-16 102,0 95,0 76,8 0,74 53,0 0,91
Feldrand
Tafel 2. Durchschnittliche Transportgeschwindigkeiten bel Last- und
Leerfahrt
Fahrbahn Entfernungs- Transportgeschwindigkeit
bereich in km/h
m Lastfahrt Leerfahrt
Feld 60--- 480 35... 6,6
340 .-- 450 9,0-.. 9,7
Feldweg 180 .- - 1400 8,0..-10,3
180 ...2300 9,0...14,9
StraBe 1700.--3100 17,3...22,6
900 .- - 2300 19,0...25,0
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Komplexeinsatz von 8-t-Stalldungstreuern

— Verlustzeiten (Stor- und Wartezeiten) Ty
— SchlaggroBe, Schlagform, Anordnung der Feldrandstapel

— Organisation der Vorbereitung und Durchfithrung des
Komplexeinsatzes.

2. MeBergebnisse und Auswertung

Die Beladeleistung wird bestimmt durch die konstruktive
Auslegung des Krans (Zeit fiir ein Arbeitsspiel, Werkzeug-
form u. a.), durch die Zuordnung Kran — Stapel — Trans-
portfahrzeug, von Héhe, Form und Rottegrad des Dung-
stapels (Fiillungsgrad des Arbeitswerkzeugs) sowie maBgeb-
lich von der Fertigkeit des Kranfiihrers. Um diescn subjek-
tiven Faktor auszugleichen, wechselten die Kranfithrer mehr-
mals.

In Tafel 1 sind die durchschnittlichen MeBwerte der Lade-

leistungen iiber den gesamten Untersuchungszeitraum zu-

sammengestellt. Wiahrend die Ladeleistungen in Ty weit
iiber den Werten der staatlichen Priifung liegen, kann der

Faktor K4 nicht immer befriedigen.

Dies ist begriindet

— im ungerechtfertigt hohen Zeitaufwand fiir das Nachriu-
men und Versetzen des Krans wihrend des Ladens mit
0,61 bis 0,63 min/TE beim T 157/2
0,39 bis 0,42 min/TE beim T 174-16

— in der iibermaBig hohen Wartezeit T4 des Krans auf die
Streuer an einigen Einsatztagen aufgrund ihres Ausfalls
iiber mehrere Stunden bzw. der zu geringen Komplex-
groBe (z.B. Ty = 7,37---11,44 min/TE beim T 172)

— in einer zusdtzlichen Wartezeit von durchschnittlich
0,5 min/TE des Krans durch subjektiv verzigerten Wech-
sel der Streuer am Ladeplatz.

Fiir den Komplexeinsatz von Stalldungstreuern ist der Kran

die Schliisselmaschine. Seine Leistung begrenzt die Flichen-

Jeistung von 8-t-Streuerkomplexen.

Aus Bild 2 ist die maximal erreichbare Flachenleistung in

To; optimal gebildeter 8-t-Streuerkomplexe .iiber unterschied-

licher Dunggabe je ha aufgetragen, wobei die ermittelten

Ladeleistungen der Krane in Ty zugrunde liegen. Hieraus

kann der Flichenbedarf des Komplexes, z.B. je Schicht,

abgeleitet werden.

Die in Tafel 2 dargestellten Transportgeschwindigkeiten, ge-

messen in den einzelnen Fahrbahnklassen, sind gleichfalls

subjektiv beeinfluBbar, sie nehmen allgemein bei gréBeren

Entfernungen zu.

Die Streuleistung ist zundchst von der Durchsatzleistung

des Verteilaggregats in t/h abhingig. Mit der Breitstreu-

Bild 1. Spezialanhdnger T 088 mit Breitstreueinrichtung D 353
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Bild 2. Magliche Komplexleistung bei durchgiingiger Beladung und
unterschiedlicher Dunggabe;

a Beladeleistung T 174-16 in Ty
b Beladeleistung T 157/2 in Ty

einrichtung konnten Dungmengen zwischen 8 his 9t in
29 min bis 3,9 min ausgetragen werden. Dies entspricht
Durchsatzleistungen von 124 bis 179 t/h in Ty;. Die Arbeits-
geschwindigkeiten betrugen 4,8 bis 6,6 km/h (Mittelwert
5,5 km/h). Bei durchschnittlicher Streulinge von 320 m und
Streubreite von 6,5 m leistete ein Streuer etwa 0,2 ha je
Umlauf.

Die Verlustzeiten, vor allem die von Fleischer /4/ behandel-
ten zyklischen, verfahrensbedingten Verlustzeiten Ty, beein-
flussen die Komplexleistung erheblich. Es ist daher zu emp-
fehlen, bei der Komplexbildung die Auslastung des Krans
zu gewihrleisten, d. h.,, da ihm eine ausrcichende Anzahl
von Streuern zugeordnet wird.

Damit sind allerdings Wartezeiten der Stalldungstreuer am
Kran verbunden, die je nach KomplexgréBe im Versuch 0,68
bis 8,34 min/TE betrugen. Als realisierbare Werte sind 3 bis
4 min/TE anzusehen. Dies unterstreicht die Notwendigkeit,
funktions- und einsatzsichere Krine zu verwenden. Des wei-
teren sollte der Zeitaufwand fiir das Nachriumen und Ver-
setzen des Krans, z. B. durch aufgesetzte Stapel, im Interesse
einer hohen Ladeleistung und Minderung der Wartezeit der
Streuer am Kran eingeschrinkt werden.

Wie bereits erwiahnt, diirfen keinesfalls iibermiiBige Warte-
zeiten des Krans auf die Streuer eintreten. Werte bis
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Tafel 3. Komplexleistung inh Ty, — Vertellung vom Feldrandstapel
— Lastfabrt bis 250 m
Komplex- Lade- Koq Komplexleistung Ky
groBe leistung in Tog des
Gesamt-

t/h_;T,,, ha/h  t/h Umlaufs
2 6,3 0,92 0,78 30,0 0,58
2 §5,3 0,84 0,96 37,8 0,63
3 98,2 0,79 2,06 78,3 0,59
3 91,8 0,90 1,68 71,7 0,58
2 98,2 0,84 1,70 85,8 0,76
2 91,8 0,80 1,34 57,8 0,74
Tafel §. Komplexleistung in Ty — Stapel am Stail
Komplex- Ent- Lade- Ko Komplex- Koy
groBe fernung  leistung teistung des

in Ty Gesamt-

km t/h Ty ha/h 1/h Umlsufs
3 2,5 93,4 0,54 117 47,4 0,79
3 2,5 98,0 0,43 0,87 37,5 0,80
4 2,5 93,4 0,70 1,60 64,8 0,82
4 6.5 90,8 0,48 1,16 50,0 0,82

2,0 min/TE sind erreichbar, wobei sich innerhalb dieser Zeit-
spanne der Fahrzeugwechsel mit max. 0,5 min/TE vollzieht.
ZweckmiBig erscheint es, einem ldngeren Ausfall von Streu-
ern und érhohten Wartezeiten des Krans zu begegnen, in-
dem zusétzlich ein 8-t-Streuer bereitgehalten wird. Damit ist
auch die Moglichkeit gegeben, cine laufende Durchsicht wih-
rend der Streuperiode durchzufithren.

In den Tafeln 3 und 4 sind die an den einzelnen Einsatz-
tagen durchschnittlich erreichten Komplexleistungen zusam-
mengestellt. Der Ergebnisvergleich beim Verteilen vom Feld-
randstapel zeigt deutlich, daB ein Kran mittlerer Leistung
(T 157/2) mit einem 2er-Komplex gekoppelt werden muB.
Die Auslastung des Krans in der Durchfiihrungszeit (Kgg)
ist gut. Andererseits wurde das Leistungsvermidgen der
Streuer nur zu 58 bis 63 Prozent genutzt, bedingt durch
Wartezeiten zwischen 3 und 8 min/TE am Kran.

Ein Kran groBer Leistung (T 174-16) verdoppelte nahezu die

Flachenleistung des 2er-Komplexes, die Nutzung der Streuer
verbesserte sich (Ko; = 0,71 bis 0,76).

Ein untersuchter 3er-Komplex in Verbindung mit dem
T 174-16 brachte zwar eine um 0,34 ha/h erhdhte Leistung,
die Streuer wurden dann jedoch nur zu 59 Prozent ausge-
Jastet. Daraus ist abzuleiten, dafl die Verwendung des
T 174-16 vorzusehen ist und mindestens zwei 8-t-Streuer
zuzuordnen sind.

Die Bildung eines 3er-Komplexes mit cinem T 174-16 wird
dann notwendig, wenn sich betriebliche Bedingungen auf eine
Erhohung der ermittelten Umlaufzeiten auswirken, z. B. ge-
ringere Transport- und Arbeitsgeschwindigkeiten in Hang-
lagen bzw. dann, wenn der Produktivitit des Komplexes
der Vorrang gegeben wird.

Die Untersuchungen des Komplexeinsatzes vom Stapel am
Stall, vorwiegend iiber 2,5km und guter Stapclbildung,
weisen eine gute Nutzung der Streuer aus (etwa 80 Prozent).
Die Krane konnten bei KomplexgroBen von 4 oder 5 Streu-
ern durch Wegfall der Wartezeiten auf die Streuwer (4 bis
11 min/TE) um rund 30 Prozent héhere Ladeleistungen in
Tos erreichen. Die relativ niedrige Flichenleistung der Kom-
plexe ist auf die gleiche Ursache zuriickzufiihren.

Analysiert man die 3er-Komplexe jeweils mit hoher Belade-
leistung anhand der Tafeln 3 und 4,/so ist erkennbar, da8
sich schon bei 2,5km Transportentfernung die Komplex-
leistung um die Hiilfte verringert im Vergleich zur Ausbrin-
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gung vom Feldrandstapel. Zur Erhaltung der Produktivitht
miilte die KomplexgroBe auf 4 bis 5 Einheiten erweitert
werden. Bild 3 verdeutlicht, daB bei noch groBeren Trans-
portentfernungen die Produktivitéit eines 4er-Komplexes
stark absinkt und dieser immer weniger seiner haupts#ch-
lichen Funktion, der Verteilung, dient.

3. Bemerkungen zum ein- oder zweistufigen Verfahren der
Stalldungausbringung

Eine weitere VergroBerung der Komplexe bei direkter Aus-
bringung iiber groBere Entfernungen wird nicht als zweck-
miBig erachtet. Vielmehr ist in der Anwendung des zwei-
stufigen Verfahrens der Stalldungsausbringung cine Ldsung
2u sehen.

In einer hier nicht niher beschriebenen Gegeniiberstellung
unterbietet zwar das zweistufige Verfahren mit 8-t-Streuern
weder Aufwendungen noch Kosten des einstufigen Verfah-
rens, selbst nicht bei unreal groBen Transportentfernungen.
Dennoch sprechen folgende Vorziige fiir das gebrovhene Ver-
fahren, das in der Praxis mit 4-t-Streuern vielfach anzutref-
fen ist: :
— Einhaltung agrotechnisch giinstiger Termine durch groBe
Produktivitit als Voraussetzung filt hohe Ertrige

— bessere Nutzung vorhandener Transportfahrzeuge und da-
mit Senkung der Einsatzkosten

— Brechen der Bedarfsspitzen an Arbeitskriften und Trak-
toren

— geringerer Investitionsaufwand
— einfachere Organisation.

Dr. M. BBike, KDT*
Dr. R. Motx, KDT*®

Fiir die zielgerichtete und dosierte Anwendung der Giille in
der Pflanzenproduktion, die Erhdhung der Funktionssicher-
heit der Giilleanlagen, namentlich bei der hydromechani-
schen Forderung und die volle Nutzung der Lagerkapazitit
durch restlose Entleerung der Lagerbehilter, ist eine inten-
sive Durchmischung (Homogenisierung) der sich wihrend
der Zwischen- und Vorratslagerung absetzenden Schichten
unbedingt erforderlich. Dariiber hinaus sind Einrichtungen
zum Durchmischen der Giille auch dann notwendig, wenn
im Seuchenfall Desinfektionsmittel eingebracht werden miis-
sen. In den bisher errichteten Tierproduktionsanlagen wurde
diesen Forderungen nicht immer die notwendige Bedeutung
beigemessen.

Unter Federfiihrung der Sektion Tierproduktion und Veteri-
niarmedizin der Humboldt-Universitit zu Berlin wurde der
Standard TGL 24 198 BIl. 1 erarbeitet, der MaBnahmen aus
seuchenhygienischer Sicht zur Lagerung, Homogenisierung
und Desinfektion der Giille festlegt, die in vorhandenen und
zukiinftigen Anlagen der Tierproduktion zu beriicksichtigen
und zu realisieren sind. Der folgende Beitrag vermittelt
hierzu Hinweise und Anwendungsbeispiele.

Festlegungen zur Zwischenlagerung und Homogenisierung

Im Standard TGL 24 198 BI. 1, der ab 1. April 1972 fiir die
Projektierung von Neuanlagen und fiir bestehende Tierpro-
duktionsanlagen mit Giillewirtschaft verbindlich ist, wird
‘wnter anderem gefordert, daB mindestens eine Atiigige Lage-
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4. Zusammenfassung

Die Untersuchungsergebnisse iiber EinfluBfaktoren auf kiinf-
tig anzuwendende 8-t-Stalldungstreuerkomplexe werden dis-
kutiert.

Zur rationellen Auslastung eines leistungsfihigen Krans als
Schliisselmaschine sind die 8-t-Streuer nur im Komplex
einzusetzen.

Es wird empfohlen, dem Mobilkran T 174-16 beim Vertcilen
vom Feldrand je nach den Betriebshedingungen zwei bis
drei 8-t-Streuer zuzuordnen. Bis 2km Entfernung ist cin
3er- oder 4erKomplex notwendig. Unter Beachtung laufen-
der Durchsichten sollten 4er-Komplexe gebildet werden. Mit
derartigen Komplexen kénnen 14 bis 16 ha/Schicht abgediingt
werden. Jihrlich 100 Schichten erfordern fiir einen Komplex
solche Produktionseinheiten, die nur bei kooperativer Orga-
nisationsform erreichbar sind.
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Lagerung und Homogenisierung von Giille
unter Beachtung seuchenhygienischer Anforderungen

rung der Giille (Riickhaltezeit) in einem Behiilter zum seu-
chenhygienischen Absichern der Umgebung und anderer Tier-
produktionsanlagen (TPA) zu erfolgen hat. Wihrend dieser
Zeit darf dem Behilter Giille weder zugefiihrt noch entnom-
men werden. Die Einschaltung dieser Riickhaltezeit soll ver-
hindern, daB bei akuten seuchenartigen Erkrankungen, wie
z. B. Maul- und Klauenseuche oder Schweinepest, die Er-
reger mit der Giille in infektionsgefihrdender GréBenordnung
verbreitet werden. Bei evtl. auftretenden Krankhciten der
Tiere kann man die jeweils vor vier Tagen ausgeschiedenen
Exkremente in der Anlage erfassen und die kontaminierte
Giille desinfizieren. Voraussetzung fiir eine wirksame Des-
infektion mit vertretbarem Aufwand ist eine gute Vorhomo-
genisierung und nach erfolgter Einmischung des Desinfek-
tionsmittels eine ausreichende Gleichverteilung des Desinfek-
tionsmittels im Behilter mit einer max. zuldssigen Abwei-
chung von F 20 Prozent. Der damit vorgegebene Homogeni-
sierungsgrad setzt MaBstibe fiir die Einrichtungen zur Auf-
bereitung und Lagerung der Giille in den Tierproduktions-
anlagen, und zwar unabhingig von den zur Anwendung
kommenden Ausbringungsverfahren.

Gilllezwischen- und Vorratslagerung

Die TGL 24 198 BI. 1 hesagt, da8 sich an die Réumung der
Giille aus dem Stall die Zwischenlagerung (Riickhaltelage-
rung) anzuschliefen hat, danach folgt der Giilleeinsatz (Aus-
bringung) oder die Vorratslagerung. Die Zwischen- und Vor-
ratslagerung kann unter Beriicksichtigung der 4tigigen unge-
storten Rickhaltelagerung auch im gleichen Behilter erfol-
en.

g’eben verfahrenstechnischen Anforderungen der Tier- und
Pflanzenproduktion sind deshalb bei der Giillelagerung Ls-
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