Ing. R. Zenke’
Dr. agr. U. Hilbner*

Die Aufgaben der sozialistischen Landwirtschaft, dic auf
dem VIIl. Parteitag der SED und auf dem XI. Bauern-
kongre8 der DDR festgelegt wurden, erfordern nachdriick-
lich die Senkung des Fondsvorschusses je Tierplatz sowie die
Senkung der Verfahrenskosten bei der Produktion von Fir-
sen und Milch.

Die weitere Verbesserung bisher erreichter 6konomischer Er-
gebnisse bei der Bewirtschaftung industrieméBiger Anlagen
der Rinderwirtschaft kann nicht zu Lasten technologischer
Gesichtspunkte und des biologischen Systems Tier erfolgen,
sondern muB durch die Breitenanwendung erprobter und
bewdhrter Lésungen bei Serienfertigung vereinheitlichter
Ausriistungs- und Bauelemente erreicht werden.

1. Zielstellung und Unterstellungen

Im folgenden wird versucht, Losungsmoglichkeiten zur An-
wendung vereinheitlichter Fiitterungsverfahren in der Jung-
rinderaufzucht und Milchproduktion anzudeuten. Bereits
vorhandene Erkenntnisse waren dabei zu beriicksichtigen
/A/ /2] /3] /4/. Die im Rahmen einer Modellkalkulation
untersuchte Problematik erforderte bestimmte Unterstellun-
gen, von denen die wichtigsten genannt seien:

— Anwendung des Einheitssystems Bau (ESB)
— Kompaktbauweise
— cinstreulose Laufstallhaltung.

Die Auswahl und Abgrenzung der untersuchten Varianten
erfolgte in Anlehnung an Zielbaummethoden /5/.

Aus Bild 1 und Tafel 1 wird ersichtlich, welche Varianten
im ecinzelnen bearbeitet wurden. Zu untersuchen war das
Verfahren ,Fiitterung® vom Futterumschlag im Annahme-
dosierer, dem konstanten Futterstrom auf der BandstraBe
bzw. dem Futterstapel auf dem mobilen Futterverteilfahr-
zeug bis hin zur Verteilung in der Futterkrippe einschlieB-
lich der anschlieBenden Restfutterbeseitigung. Die Grund-
futterlagerung selbst einschlieBlich der erforderlichen Ent-
nahmetechnik blieben in der Modellkalkulation unberiick-
sichtigt. Innerhalb des Stallbereichs bildete das an der
Krippe befindliche¥refgitter, das generell einbezogen wurde,
die Grenze gegeniiber anderen Verfahren. Das Verabreichen
von Kraftfutter und Mineralstoffgemisch wurde hinsichtlich
der Lagerung und dosierten Zufithrung zur Krippe erfaft.

* VEB Landbauprojekt Potsdam, Direktlonshereich Ingenieurbitro fir
Produktionsanlagen Rind Ferdinandshof, Bereich Technologie

(Fortsetzung von Seite 66)

RKA-1000. Die Bunker haben ein Fassungsvermégen von
120 m?. Dies reicht fiir eine Fiitterungsdauer von 4 bis 5 Ta-
gen aus.

Durch einen FlieBkanal mit Grundwehr gelangt die Giille in
einen 50 m3 fassenden Zwischenbehilter, von wo sie mit
Pumpen 6-NF in eine Dungstiitte gepumpt wird, die aus vier
betonierten Abteilungen mit einem Fassungsvermdgen von
je 1500 m3 besteht. Mit Tankwagen befordert man die Giille
auf die Felder. Als Zugmittel dienen Traktoren K-700.
Fiir den Bau des Schweinestallblocks wurden 1,4 Millionen
Rubel verausgabt, wiihrend die Gesamtkosten fiir den Bau
des Komplexes iiber 3 Millionen Rubel betrugen. Wirtschaft-
lichkeitsberechnungen ergeben, da8 sich der Komplex in
14/, Jahren amortisiert. Der Arbeitsaufwand betriigt im auto-
matisierten Schweinestallblock (Tafel 2) 17,5 Prozent des
Arbeitsaufwands der besten Sowchosen der Sowjetunion.
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Méglichkeiten zur Anwendung vereinheitlichter Fiitterungsverfahren
bei Jungrinderaufzucht und Milchproduktion

Die wesentlichsten landwirtschaftlich-technologischen Unter-
stellungen schlugen sich in der Konzipierung von Anlagen-
beispielen fiir alle Varianten nieder /7/ /8.

Weitere Unterstellungen landwirtschaftlich-technologischer

Natur bezogen sich z. B. auf

— Futterrationen

— Doppelkrippen bei allen Varianten einschlieBlich Selbst-
fangfrefgitter

— pneumatische Beschickung von Kraftfuttersilos bei Lager-
kapazitit von etwa 14 Tagen u. a.

Die Abgrenzung ,technischer Unterstellungen* bezog sich
auf

— Durchsatzleistungen bei allen betrachteten Futterverteil-
einrichtungen

-— AnschluBwerte bei Antriebsaggregaten

— konzipierte Lingen der Futterverteilstrecken

— Laufzeiten der Aggregate zur Verfiitterung der vorgege-
benen Rationen

und andere.

SchlieBlich erfordert die Aufgabenstellung noch die Ab-
grenzung Skonomischer Parameter zur Ermittlung von In-
vestitionen und Verfahrenskosten. Eine vollstindige Auf-
zihlung ist nicht méglich, so daB zum Verstindnis der sich
anschlieBenden Auswertung der Modellkalkulation nur
einige der wichtigsten Unterstellungen genannt seien:

— Quadratmeterpreis fiir Wirtschaftswege, Lagerriuine,
Durchfahrten, Platz fiir Antriebe, Bauhiillen usw.

— Preise fiir Ifm Krippe unterschiedlicher Breite, Kaniile,
Frefigitter, Forderschnecken, Kontrollginge, Bandstraflen,
Abstiitzungen, Futtertische, Futterloren, Abstreicherbdn-
der usw, :

Die Investitionen fiir elektrische Anlagen und BMSR-Technik
wurden nach einem Anlagenschema ermittelt /6/.

Zur Kalkulation der Verfahrenskosten wurden Unterstellun-
gen folgender Art herangezogen:

— Kosten fiir Abschreibungen, Instandhaltung, Zinsen sowie
Pflichtversicherungen

— Kosten fiir Elektroenergie

— Kosten fiir lebendige Arbeit

Mit Hilfe der bisher genannten Unterstellungen wurden

die Investitionen und Verfahrenskosten aller Varianten er-

mittelt und tabellarisch je Anlagenbeispiel, je Tierplatz und
je Quadratmeter Stallfliche ausgewiesen.

2. Ergebnisse der Modellkalkulation

Entscheidungskriterien fiir die Einschitzung der untersuch-
ten Varianten bilden

— die Investition und

— die Verfahrenskosten,

wobei der EinfluB einzelner Variablen, wie das Tier-Fre8-
platz-Verhaltnis (TFV) und die Kapazitatsstufe besonders
analysiert wurden.

. 2.1 Ergebnisse der Modellkalkulation ,Jungrinderaufzucht-

anlage” (JRA)

Anhand nachfolgender Darstellungen sollen einige Ergeb-
nisse der Modellkalkulation ersichtlich werden.

Tafel 2 weist die prozentuale Senkung der Verfahrenskosten
je Tierplatz im Mittel der untersuchten Varianten aus.
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Produktionsrichtung

Kapazitat

O Variante maglich-nicht unfersucht Tier - frefiplalz - Verhiitnis

@ unlersuchfe Yariante fir MVA

unlersuchte Variante fir [RA

Haltungsverfahren

Mechanisierung der Fitterung

Futterumschiag /Dosieren

Futtertransporf zur Verteileinr ichtung

Restfutterbeseitigung
in der Krippe
man. leifmech. mech.

Restfulterbeseitigung
aus der Anlage
man. megh.

Bild 1. Auswahl und Abgrenzung der zu untersuchenden Varianten des Verfalhrens ,Fiitteruug” in kompakten JRA und MVYA bei cinstreuloser
Laufstallhaltung mit Hilfe eines Zielbaums bei Beriicksichtigung der unter diescn Bedingungen moglichen Varianten der Futwerverteilung:
a Krippenband (Var. 1), b Abstreicherband (Var. 2), ¢ Kaskadenférderer (Var. 3), d Futterlore (Var. 4), e Futtertisch (Var. 5), { mobil befahr-
barer Futtergang (Var., 6), g mobil befahrbarer Frefigang (Var. 7)

Varianten der Kapazitiit J M
I 1000 Tiere 600 Tiere
1 2000 Tiere 1200 Tiere
I 4000 Tiere 1800 Tiere
1v 6000 Tiere
A 12000 Tiere

AD Aunahmedosierer, ZD Zwischendosierer, r auBer bei einem TFV wvon {:{ in JRA und MVA
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B8 agrartechnik - 23. Jg. - Heft 2 - Februar 1973



Tafel 1.

Modellvarianten

Variantenreihe 4 —
Kripprnband (KB)
Futterannahme/Dosierung
Futterverteilung
Restfutterbeseitigung

Variantenreihe 2 —
Abstreicherband (AB)
Futterannahme/Dosierung
Futterverteilung
Restfutterbeseitigung

Variantenrcihe 3 —
Kaskadenforderer (KF)
Futterannahme/Dosierung
Futterverteilung
Restfutterbeseitigung

Variantenreihe § —
Futtertore (FL)
Futterannahme;Dosierung
Futterverteilung
Restfutterbeseitigung

Variantenreihe 5 —
Futtertisch (FT)
Futterannahme/Dosierung
Futterverteilung
Restfutterbeseitigung

Variantenreihe 6 — .
mobil befahrb. Futtergang
Futterannahme/Dosierung
Futterverteilung
Restfutterbeseitigung

Variantenreihe 7 —

mobil befahrb. FreBgang
Futterannahme/Dosierung

1.1,
H 10
KB

KB/T821

2.4,
H 10
A

B
Schrapper/T 821

3.4,
H 10
KF

Schrapper/T821

4.1,
H 10
FL

Schrapper; T 821

5.4,
H 10
FT

man./T207

6.1,
ZKF
Z

KF
Schrapper/ T 821

7.1.
ZKF

Futterverteilung

Restfutterbeseitigung

£ Jungrinderaufzuchtanlage,

Zeichenerklarung:

H 10 Annahmedosierer
Zweikomponentenfahrzeug

ZKF

ZKF (a.Spaltenb.)
Schrapper/T 821

1.2,

H 10

KB
KB/T207

2.2,

H 10

AB
man./T 207

3.2
H 10

KF
man./T 207

4.2.

H 10

FL
man./T207

5.2.

(v.HS)

FT
man./T 207

6.2,

ZKF

ZKF
man./T821

7:2:
ZKF
ZKF (a. Spaltenb.)
man./T 207

2 Milchviehanlage

st. KFA

T821

1.3.
ZKF

KB
KB/T821

2.3.

(v.HS)

AB
Schrapper/T821

3.3.

(v.HS)

KF
Schrapper/T 821

4.3.

(v.HS)

FL
Schrapper/T 821

5.3.
ZKF

FT
man./T 207

6.3.

T 087+ Multicar
T 087+ Multicar
Schrapper/T 821

7.3.

ZKF

ZKF (a. Beton)
Schrapper/T821

1.4.
ZKF

KB
KB/T207

2.4.
(v.HS)
AB

man./T207

3.4.

(v.HS)
KF
man./T 207

4.4.
(v.HS)
L

man./T207

6.4,

TOB7+ Multicar
T 087 4+ Multicar
man./T207

7.4,

LKF

ZKF (a. Beton)
man./T207

stationdre Kraftfutteranlage

Kratzerkette

Der graphische Verlauf der Verfahrenskosten je Tierplatz
bei vergleichbaren Fiitterungsvarianten in Abhingigkeit vom
Tier-FreBplatz-Verhéltnis (TFV) und der Tierplatzkonzentra-
tion ist Bild 2 zu entnehmen.

2.2. Ergebnisse der Modellkalkulation Milchviehanlage

(MVA)

Bild 3 zeigt die gemittelten Verfahrenskosten und Investitio-
nen je Tierplatz der Variantenreihe 1 bis 6 in Abhiingigkeit
von Kapazititsstufen und TFV bei Milchviehanlagen. Damit
laBt sich bei Reduzierung des TFV in Verbindung mit den
Kapazititsstufen die in Tafel 3 dargestelite Entwicklung der

Investitionen je Tierplatz erkennen.

1.5.

T0874st. KFA
KB

KB, T821
bzw. KB;T207
bei Var. 1.6.

JRAt MVaA2

1000/2000,4000 600/1200

8000/12 000 1800 Tiere

Tiere

TEVIL:L. . 4:1 TFVIi:L...3:1

Var. 1.1, 1.2, Var. 1.4, 1.2,
1.3, 1.4, 1.3, 1.4

1.5, 1.6
(nur bis 2000 Tiere)
{Anzahl = 96) (Anzahl = 36)

TFVi:4..-4:1 TFV1:1...3:4

Var. 2.1, 2.2, Yar. 2.1, 2.2,
2.3,2.4 2.3,2.4

(Anzahl = 80) /Anzahl = 36)

TFVi:{.-.4:1

Var. 3.1, 3.2,
3.3,3.4

{(Anzahl = 80)

Var. 4.1, 4.2,

4.3, 4.4 4.3, 4.4
(Anzahl = 80) (Anzahl = 36)
TFVi:1...2:1 TFVIi:1

Var. 5.1, 5.2, Var. 5.1, 5.2,
5.3 5

J. 2.
(Anzahl = 30) (Anzahl =9)

TFV2:1...4:1 TFV¥2:1..-3:4

Var. 6.1, 6.3 Var, 6.1, 6.2
6.3, 6.4

(Anzahl = 60) (Anzahl = 12)

TFV2:1...4:1 —
Var. 7.1, 7.2,

7.3, 7.4
(Anzahl = 60}

T207 handgezogener Dreiradwagen
v.HS vom Hochsilo
TO087 Mehrzweckanhédnger

3. Maglichkeiten der Vereinheitlichung des Verfahrens
.Filtterung” in JRA und MVA

Die dargelegten Ergebnisse der Modellkalkulation Fiitterung
veranlassen zu der Feststellung, daBl etwa 4000 Tierpliize
je JRA und etwa 1200 Tierplatze je MVA vom Fiitterungs-
verfahren her gesehen giinstige Konzentrationsstufen dar-
stellen. Eine weitere Erhohung der Tierplatzkapazitit er-
bringt sowohl bei stationédren als auch bei mobilen Fiitte-
rungsvarianten keine wesentliche Senkung von Verfahrens-
kosten und Investitionen. Interessant erscheint hierbei die
Erkenntnis, daB8 sich die mobilen analog den stationéren
Varianten verhalten.

Tafel 2.  Gegeniiberstellung der prozentualen Senkung der Verfahrenskosten je Tierplatz im
Mittel der untersuchten Varianten
Erhéhung der Anzahl der Tierplétze von:
Variantenreihe 1000 auf 2000 2000 auf 4000 4000 auf 8 000 8000 auf 12000
TFV TFV TFV TFV
1:4 2:4 3:4 4:1 1:1 2:1 3:1 4:1 1:1 2:1 3:1 4:1 1:4 2:1 3:1 4:1
Tafel 3. Senkung der Investitionskosten bei
Krippenband 13 17 20 20 7 1212 13 1 6 0 1 Lt 0 O 1 Verdnderung  des  Tier-FreBplatz-
Abstreicherband 1117 17 21 7 9 9 11 2 —t 0—1f L 0 0 0 Verhialiniases
Kaskadenforderer 10 15 17 17 7 8 11 14 0 I —1 —1 2 -1 1 7 Varianten- Tier- Senkung der
Futterlore 13 15 19 21 7 10 12 14 4 —1 —1 —1 — —{ 7 0 reihe FreBglat?- _Inveslilionen
Futtertisch 10 20 = == T ko= = 4 = e ow A Lo = Verhaltnis  in M/TP
befahrbarer Futter- 1 670 .- - 800
gang — 16 16 18 — 10 14 2 - 2 ~f 5 — —4 —1 —1 2 l s o 880 . . - 990
befahrbarer Fre8- 3 : i 800 .. - 920
‘gang — 17172 —~ 57 9 — 1 4t 0 — 0 6 2 4 J 730 . .- 870
=17 X=28 x=1 2=1 6 2:4..-3:1 110 - - - 240
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Bkl 2. Verlauf der Verfahrenskosten je Tierplatz vergleichbarer Fiit-
ternngsvarianten in den JHA in Abhdngigkeit vom Ticr-Frel-
platz-Verhiltnis uad von der Tierplatzkonzentration bei Dosic-
rung mit Ananabmedosierer bzw. Zweikompoaentenfahrzeug
und mechanisierter Restfutterbesciligung

Sowohl in JRA als auch in MVA wirkt sich die Reduzicrung
des TFV skonomisch giinstig aus.

Ausgehend von dem bisher Dargelegten bieten sich folgende
Moglichkeiten zur Vereinhcitlichung des Verfabrens Fiitte-
rung in erster Linie an:

— stationiire  Fiitterungsvarianten der Variantenreihe 1 —
Krippenbaud

— mobile Fiitterungsvariunten der Variantenreihe 6 — be-
fahrbarer Futtergang

— Variantenreihe 4 — Futterlore

Grundsitzlich ist bei der Auswahl der Fiitterungsvamante
dic technologische Einordnung in die Gesamtanlage zu be-
riicksichtigen, denn solche Kriterien wie Haltungssystem,
Fiitterungsablauf, bereits vorhandenc Gebaudehiillen bei Re-
konstruktionen u. a. sind nach wie vor bei der weiteren Pro-
jektierung im Interessc der Volkswirtschaft zu beriicksichti-
gen.

4, Zusammenfassung

Anhand ciner Modellkalkulation wurde untersucht, welche
Méglichkeiten zur vereinheitlichten Anwendung von Ver-
fahren der Fiitterung in Anlagen der Jungrinderaufzucht und
Milchproduktion bestehen.
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Die Abgrenzung der Verfahren und die Formulierung von
technischen, landwirtschaftlich-technologischen und 6konomi-
schen Unterstellungen bildeten den Ausgangspunkt fiir die
Ermittlung von Investitionen und Verfahrenskosten fiir die
den Varianten entsprechenden Anlagenbeispiele.

Es wurde herausgearbeitet, welche Varianten der Futterver-
teilung in erster Linie zur Breitenanwendung in Frage kom-
men sollten, wobei Investitionen und Verfahrenskosten Kri-
terien der Einschitzung bildeten.
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Neben den wichtigen und iiberall gebrauchten Standardwer-
ken iiber den Arbeitsschutz gibt es eine Vielzahl von klei-
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