fiir die Stallmistausbringung tiblichen Mechanisierungsmittel
eingesetzt. Die Lagerung erfolgt auf einer betonierten Dung-
platte in unmittelbarer Néhe der Trennanlage. Fiir das Ab-
filhren des austretenden Sickersaftanteils und von Nieder-
schlagswasser in den Behilter fiir fliissige Komponente (Fu-
gat) ist es zweckmiBig, die Dungplatte in der Mitte gering-
fiigig zu erhéhen und an beiden Seiten AbfluSrinnen an den
Begrenzungen anzuordnen. Nach unseren Ergebnissen beim
Ausbringen werden Beladeleistungen von 30 bis 35t/h mit
dem T 157/2 und 60 bis 70 t/h mit dem Mobilkran T 174-16
erreicht (Bild 5). Die Héhe der Ausbringungsmengen wird
vorwiegend durch die Umlaufgeschwindigkeit der Kratzer-
kette der Streufahrzeuge eingestellt. Beim T 087 entsprechen
mittlere Rastencinstellungen von 2 bis 4 am Doppelklinken-
antrieb der Streueinrichtung D 132 20 bis 40 t/ha Sediment
(v. = 6km/h). Der neuentwickelte Spezialanhénger HTS
90.04/T 088 mit Breitstreueinrichtung D 353 vom VEB Fort-
schritt — Landmaschinen — Neustadt ermdglicht bei maxi-
maler Lademasse von 8t Sediment Streumengen von 4 bis
70t/ha (v = 58km). Die Streugenauigkeit ist gut und er-
reicht bei der optimalen Arbeitsbreite von 550m etwa
=+ 30 Prozent. Der Vergleich von arbeitswirtschaftlichen und
finanziellen Aufwendungen laB8t bei Einsatz des T 087 ab
etwa 5 km Schlagentfernung Einsparungen durch zweistufige
Ausbringung mit LKW W50 LAZ (SHA 16; 4,5t Lade-
masse) bis zum Feldrand und Verteilen mit Streufahrzengen
im gesonderten Arbeitsgang gegeniiber einer einstufigen di-
rekten Ausbringung erkennen (Tafel 3). Eine Zwischenlage-
rung des schiittfihigen Sediments am Feldrand kann jedoch
auch bereits bei kiirzeren Schlagentfernungen betriebswirt-
schaftliche Vorteile bringen, da die LKW durch zeitliche
Verlegung des Sedimenttransports in Arbeitstiler hoher aus-
genutzt und andererseits Streufahrzeuge zum Zeitpunkt des
Verteilens ab Feldrand auf einen Komplex von 3 T 087 mit
Lader reduziert werden kénnen. AuBerdem lassen sich In-
vestitionen je GroBvieheinheit fiir Lagerstitten und Férder-
mittel einsparen. Aufgrund der hohen Lademasse des T 088
wird durch einstufige Ausbringung selbst bei iiber 8 km ent-
fernten Schligen mit dieser Verfahrensvariante die héochste
Effektivitat erzielt. Allerdings sprechen die genannten be-
triebswirtschaftlichen Gesichtspunkte hier vor allem deshalb
dafiir, auch bei kiirzeren Entfernungen Transport und Aus-
bringung in zeitlich getrennte Arbeitsgéinge mit groBerer

Erfahrungen beim Einsatz des Fischgrdtenmelkstands M 632

mit Physiomatic

In Melkstinden mit Physiomatic und Kraftfutterdosierung
ist der MelkprozeB teilautomatisiert. Das Kraftfutter, in
Form von Pellets, wird jeder Kuh nach manueller Vorwahl
automatisch zugeteilt. Das Anriisten der Kiihe erfolgt durch
Einfithrung von Druckluft iiber den Pulsator in die Melk-
becherzwischenrdume wihrend der PreBphase. Gegen Ende

des Melkens bewirkt eine Lichtschranke, die den MilchfluB-

iiberwacht, das automatische Abschalten des Melkprozesses.
Das maschinelle Nachmelken geschieht in iiblicher Weise
durch den Melker. Ein Blindmelken wird dadurch verhin-
dert. Die Wartung und Pflege einer derartigen Melkanlage
muB gewissenhaft erfolgen. Es kommt besonders auf eine
optimale Einstellung aller technischen Elemente an. Ver-
schiedentlich beanstandeten Betriebsleitungen landwirtschaft-
licher Betriebe die Melkanlagen mit Physiomatic. Die Ur-
sachen einer nicht zufriedenstellenden Melkarbeit lagen stets
bei unzulinglichen Wartungs- und Pflegearbeiten oder bei
eigenmichtiger Verstellung technischer Elemente.

* VEB Kombinat IMPULSA, Forschungsgruppe Leipzig
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Tafel 3. Technologische Kennzahlen zum Ausbringen von Giillesedi-
ment: Beladen mit Mobilkran T 174-16, Anwendungsmenge
30 t/ha
Verfahren/ Schiag- Effek- Arbeits- Verfahrenskosten
Febrzeug entfer- tivitéat zeitbe-
nung darf
km t/AKh AKh/ha M/ha M/t
einstufige Ausbringung
T 087 mit MTS-52 4 3,9 7,75 146 4,90
8 2.7 11,00 219 7,30
T 088 mit ZT 300 4 6,2 4,90 113 3,70
8 45 6.75 158 5,30
zweistufige Ausbringung
LKW W50 LAZ, 4 3,6 8,30 161 5,40
T 087 mit MTS-52 8 3,0 9,95 193 6,40
LKW W50 LAZ,
TO088 mit ZT 300 8 3,3 915 190 6,30

Schlagkraft zu unterteilen, da sich dic mehrseitige Verwend-
barkeit des Fahrzeugs fiir Hackfruchttransporte und Trans-
porte von Hickselgut von Fall zu Fall vorteilhafter auswir-
ken kann.

Zussmmenfassung

Es wird ein Uberblick iiber vorhandene Mechanisierungs-
mittel und die Anwendung von Arbeitsverfahren zum mobi-
len Ausbringen von Giille mit unterschiedlicher Beschaffen-
heit gegeben.

Die Auswahl der Fahrzeuge und Befiilleinrichtungen ist von
natiirlichen und 8konomischen Produktionsbedingungen ab-
hingig. Das sind insbesondere AnlagengréBe, Tierart und
Aufbereitung der Giille, Standort und territoriale Lage der
Giilleeinsatzflichen sowie betriebsorganisatorische Faktoren.
Die technologischen und 6konomischen Kennzahlen bilden
Grundlagen fiir die Wertung der EinfluBgroBen bei der
Planung, Projektierung und Ausriistung der Tieranlagen im
Zusammenhang mit der Ausbringung von Giille mit Fahrzeu-
gen und beim Giilleeinsatz in der Pflanzenproduktion.

Literatur

/1/ Gellrich, J. / K. KreiB: Untersuchungen zum Ausbringen von Giille
mit Verregnungsanlagen und Fahrzeugen in Abhangigkeit von ver-
schiedenen Produktionsbedingungen in der DDR. IDF Leipzig-Pols-
dam, Bereich Potsdam 1972 (unverdffentlichtes Material) A 8985

Dr. agr. H.-W. Hoffmann®

1. Das teilautomatische Melken mit Physiomatic
1.1. Die Pulsationen

Die Pulsationen werden vom Pulsator erzeugt. Sie wirken
sich auf den Luftdruck in den Melkbecherzwischenrdumen
aus und dienen der Aufrechterhaltung der Blutzirkulation
in der Zitzenwand wihrend des Maschinenmelkens; denn mit
einem stindig wirkenden Unterdruck im Melkbecherinnenraum
wiirde ohne Pulsation nicht nur die Milch aus der Zitzen-
zisterne gesaugt, sondern auch das Blut aus den Kapillaren
des Zitzengewebes. Um keine Blutergiisse im Zitzengewebe
entstehen zu lassen, muB das Blut durch die Pulsationen
aus den peripheren Teilen der Zitzenhaut zuriickmassiert
werden. Im Bild 1 ist eine normale Pulsation dargestellt.
Die Abschnitte b und d stellen die Saug- bzw. die PreBphase
dar, wenn die dick ausgezogene Linie den Unterdruck an-
gibt, der zum Zeitpunkt t (Abszisse) im Melkbecherzwischen-
raum herrscht. Der Punkt 0 ist Normaldruck, und der Punkt
B bezeichnet den Betriebsunterdruck der Melkmaschine im
Melkbecherzwischenraum (Ordinate), der 380 Torr nicht
iiberschreiten sollte. Die Abschnitte a und ¢ sind die Uber-
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gangsphasen. Deutlich erkennbar ist die Ubergangsphase ¢
linger als @ und die PreBphase d kiirzer als die Saugphase b.
Dies bewirkt, daB der durchschnittliche MilchfluB ein Opti-
mum erreichen kann und durch die PreBphasen nicht allzu
stark verziogert wird; denn wihrend der PreBphasen fliefit
keine Milch aus. Die PreBphase d selbst sollte mindestens
15 bis 20 Prozent der Zeitdauer der Gesamtpulsation ein-
nehmen, um eine optimale Massage der Zitze zu gewiihr-
leisten. )

Wenn die PreBphase zu kurz ist oder nicht voll ausgebildet
wird, d. h., wenn der Normaldruck im Melkbecherzwischen-
raum nicht erreicht wird, dann empfinden die Kiihe unan-
genehme Reize oder gar Schmerzen, die durch Blutstauungen
im Zitzengewebe hervorgerufen werden. In der Praxis
duBert sich dies darin, daB sich hohe Nachgemelke gewinnen
lassen (800 bis 2 000 ml), weil die Kithe die Milch nur ver-
halten hergeben. Es wird so gut wie mit stindiger Saug-
phase gemolken. Pulskurven mit schlechter PreBphase zeigt
Bild 2.

1.1.1. Die Priifung der Pulsationen

Die Uberpriifung der Pulsationen kann in den Milcherzeu-
gerbetrieben von den Melkern selbst vorgenommen werden.
Dazu ist die MeBmethode nach Hartmann /i1/ anwendbar.
Die MeBvorrichtung besteht aus einer Melkbecherhiilse, die
aus Duroplast oder Metall hergestellt sein kann und seitlich
einen Schlauchstutzen erhilt (Bild 3). Ebenso wird ein Schau-
glas hergerichtet. Der zusammengesetzte Kontrollmelkbecher
wird dann jeweils an das Melkzeug jedes Melkplatzes ange-
schlossen. Durch Verbindungsschlduche sind zwei Vakuum-
meter, die nach Bild 3 hergerichtet werden, mit dem Kon-
trollmelkbecher verbunden. Im Melkbecherinnenraum (Schau-
glasanschluB) muB, wihrend das Melkzeug am Euter ange-
setzt ist, das Betriebsvakuum mit nur geringen Schwankun-
gen meBbar sein. Im Melkbecherzwischenraum (Melkbecher-
hiilsenanschluB) sind die Pulsationen meBbar, d. h., das Va-
kuummeter muB im Wechsel Betriebsunterdruck und Null
anzeigen. Die Nullstellung des Vakuummeters deutet auf die
gute Ausbildung der PreSphase hin. Bei Nichterréichen der
Nullstellung in jeder Pulsation liegt ein Fehler vor, und die
Pulskurvenausbildung entspricht den im Bild 2b und ¢ dar-
gestellten. Der Fehler muBl gesucht und beseitigt werden. Zu
empfehlen ist, daB zur Messung der Pulsationen ein Va-
kuum-Druck-Manometer (MeBbereich — 1 bis 0,6 kp/cm?;
Herst. VEB Melgeritewerk Beyerfeld) zum Einsatz kommt
(Bild 4), da sich hiermit gleichzeitig der Uberdruck wihrend
des automatischen Anriistens messen lalt.

Eine einfachere MeBmethode ergibt sich, wenn man das
Manometer durch eine Uberwurfmutter mit angeltetem

Py

Bild {. Pulskurve mit Pulsatirnsahschnitten:
o Ubergangsphasec von der PreB- zur Saugphase, b Saugphase.
¢ Ubergangsphase von der Saug- zur PreBphase, d PreBphasc,
e Saugtakt, f PreBtakt, g einc Pulsation oder ein Doppeltakt,
Py Unterdruck, t Zeit, k Betriebsdruck der Melkmaschine,
=39% von k (Hilfsstrecke zur Fixierung der Punkte B und
D), A und E Anfang und Ende einer Pulsation ’

Bild 3. Schema zur Uberpriifung der Pulsationen /1I/;
a Melkbecher, b kurzer Vakuumschlauch, ¢ Verbindungsschlauch
zur Kontrolle des pulsierenden Vakuums, d Verbindungsschlauch
fiir konstantes Vakuum, e kurzer Milchschlauch, f Kolben des
Pulsverstirkers

25 a) lﬁld 2.
r at tionszahl 48/min;
Pulsationszahl 45/min;
ﬂl]
0 ; 42/min
b)
Ujﬁ
lat
Py
0 rg—
)
05
r at
Dy Bild 4. Vakuum-Druckmanometer,
0 t jeklionsspritzen
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Unterschiedliche Pulskurvenausbildung;
a) Gute Pulskurvenausbildung, Pulsa-

b) PreBphase ist zu kurz ausgebildet,

) extrem schlechte Pulskurve, PreBphase
ist nicht ausgebildet, Pulsationszahl

verbunden
mit dem kurzen Pulsschlanch eines
Melkbechers durch eine Kaniile {iir In-
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Bild 5. Querschnitt des Magnetventils MV 2 (Erlduterung im Text)
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Bild 6. Elektronischer Steuereinschub der Physiomatic

Schlauchstutzen und einem dickwandigen Gummischlauch
NW 2mm und einer Kaniile fiir Injektionsspritzen NW
1 mm mit dem kurzen Pulsschlauch eines Melkbechers durch
Einstich verbindet (Bild 4). Der angestochene kurze Puls-
schlauch bleibt Bestandteil der MeBeinrichtung und wird zur
Messung an allen Melkzeugen benutzt.

1.4.2. Faktoren, die die Pulsationen fehlerhaft gestalten
Luftfilter

Die in den Pulsator einstrémende Luft wird gefiltert. Die
Filter bestehen aus einem gelben Filterpapier, das zwischen
zwei Gazescheiben eingeklemmt wird. Verschmutzte Filter
oder anderes Material als Filterpapier gestalten die PreBphase
unvollstindig (Bild 2b und c). In der Praxis fand man oft,
daB statt der Filterpapierblittchen selbst ausgeschnittene
Scheiben aus Viskoseschwammtuch eingesetzt waren. Das
Schwammtuch ist fast luftundurchlassig und verhindert vol-
lig den Aufbau einer PreBphase. Es sollten nur die dafiir
vorgesehenen Filterblittchen angewendet werden.
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Magnetventil MV 2

MV 2 ist ein Dreiwegeventil /2/, das wihrend des Anriistens
Druckluft und withrend des normalen Melkens unter Normal-
druck stehende Frischluft zum Pulsator fithrt. Zur Um-
steuerung steht ein Hubweg des Magneten a (Bild 5) von
2,5mm zur Verfiigung. Dieser Hub muf} ausreichen, um den
oberen VentilstéBel b 1,25 mm zu bewegen, wodurch die
Uffnung des durchbohrten StéBels ¢ verschlossen wird. Letz-
terer muB danach weitere 1,25 mm gestoBen werden. Es
kommt hier auf eine genaue Einstellung beim Zusammen-
schrauben des Ventilkérpers d mit dem Magneten a an. Ver-
stellte Ventile MV 2 waren die hé#ufigsten Ursachen von
Melkstérungen in der Praxis. Ist der Magnet a zu weit in
den Korper d hineingeschraubt, hat St6B8el b bis zum An-
schlag an Sté8el ¢ keinen Hubweg mehr zuriickzulegen, d. h,,
Sto8el b hat die Frischluftzufuhr zum Pulsator stets ge-
schlossen gehalten. Die Wirkung ist ein Melken ohne PreB-
phase. Wird der Magnet a zu wenig in den Kérper d hinein-
gedreht, dann ist der Frischluftdurchgang wéahrend des nor-
malen Melkens weit gedffnet, jedoch der Hub reicht nichi
aus, den Stofel ¢ zu bewegen, und damit erhilt die Druck-
luft fiir das Anriisten keinen Zutritt zu den Melkbecherzwi-
schenrdumen. Es wird somit nur der Sté8el b bewegt, der
die Frischluftzufuhr abschliet. Demzufolge wird wihrend
der Dauer des Anriistens ohne Prefiphase, also mit Dauer-
saugphase, gemolken.

Das genaue Zusammienbauen des Ventils MV 2 nach einer

Reinigung kann mit einer 1,25-mm-Lehre erfolgen, die nach

Entfernung des Schlauchstutzens e (Bild 5) zwischen Sto-

Bel b und ¢ in den Spalt f geschoben wird. Der Magnet a

wird bei eingeschobener Lehre soweit in den Ventilkérper d

hineingedreht, bis der Lehrenabstand im Spalt f erreicht ist.

Dann zieht man die Kontermutter g fest. Danach ist der

Abstand im Spalt f nochmals zu kontrollieren und der Ab-

stand unter Umstidnden zu korrigieren. Beim Fehlen einer

Lehre muB der Zusammenbau wie folgt gehandhabt wer-

den:

— Magnet a nur soweit in den Ventilkérper d eindrehen,
bis bei durchgedriicktem Magnetkern (Daumen driickt an
der Gummikappe des Magneten den Magnetkern nach
innen) die StéBel b und ¢ gerade zusammenstoen

— Kontermutter g bleibt lose

— ElektroanschluB herstellen und Ventilbaugruppe in den
GuBkasten einbauen

— Vakuum- und Druckfilter sowie Vakuum- und Druck-
schliduche anschlieBen

— Melkzeug auf Spillképfe setzen

— Manometer oder Priifmelkbecher zur Uberpriifung der
Pulsationen anschlieBen

— Melkanlage auf ,Melken® einstellen und Vakuum- und
Druckpumpe einschalten

— Vakuum im Melkstand (380 Torr) und Druckluft am
Druckbehilter im Maschinenraum (0,60 bis 0,65 kp/cm?)
iiberpriifen

— Physiomatic einschalten und Melkprogramm durch Nie-
derdriicken und Freilassen des Melkzeughakens ablaufen
lassen

— abwarten, bis die Physiomatic auf ,Anristen” umschaltet
(gelbe Kontrollampe leuchtet) und MV 2 Spannung er-
hilt

— Magnet a so weit in den Kérper d hineindrehen, bis das
Pulsationskontrollmanometer wihrend der PreBphase 0,5
bis 0,55 kp/cm? Uberdruck anzeigt

~ Kontrollmanometer muB jedoch wihrend der Saugphase
—bei einem eingestellten Betriebsvakuum von 380 Torr —
ein Vakuum von 0,5 bis 0,51 kp/cm? oder 370 bis
380 Torr anzeigen

— . Kontermutter g anziehen, die Einstellung ist beendet.

Magnetventil MV 1

MV 1 ist ein Zweiwegeventil. Es sperrt den Vakuumzutritt
zum Pulsator. Der Magnethub von 2,5 mm dient zum Uffnen
oder SchlieBen der Vakuumleitung. Der Magnet mufl so weit
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in den Ventilkérper eingeschraubt werden, bis der Ventil-
stoBel spiellos durchgedriickt ist. Danach den Magneten
2,3mm zuriickdrehen und die Kontermutter anziehen. Der
Abstand von 2,3 mm ist nach Abnehmen der Schutzkappe
des Magneten mit einer Schiebelehre zu priifen.

Elektropulsator

Beim Elektropulsator als Kolbenpulsator unterliegen Kolben
und Laufbuchse einem VerschleiB. Wenn nach Uberpriifang
und richtiger Einstellung aller oben angefiihrten Elemente
die PreBphase noch nicht vollstindig aufgebaut wird, dann
ist der Kolben des Pulsators oder der Pulsator selbst zu
wechseln. Durch den Verschleifl dringt Luft zwischen Kolben
und Buchse durch, und der Aufbau einer vollstandigen
PreBphase ist nicht méglich.

Pulsatorgeschwindigkei?

Diese soll 50 Doppeltaktc je min keinesfalls {iberschreiten.
Im Bild 2a ist die Pulskurve fiir 48 Doppeltakte je min
dargestellt. Die voll ausgebildete PreBphase nimmt etwa
21 Prozent eines Doppeltakts ein. Bei schneller laufendem
Pulsator werden Saug- und PreBphase kiirzer. Die Uber-
gangsphasen jedoch bleiben stindig konstant. Bei 50 Doppel-
takten je min erreicht die PreBphase gerade noch die gefor-
derten 15 bis 20 Prozent. Bei 52 Doppeltakten, wie es in den
meisten der kontrollierten Anlagen angetroffen wurde,
nimmt die PreBphase keine 15 Prozent des Doppeltakts mehr
ein, und damit ist der MelkprozeB nicht mehr optimal /3/ /4/.
Am giinstigsten ist eine Pulsatorgeschwindigkeit von 45 Dop-
peltakten je min.

1.2. Das automatische Anriisten

Durch Zufiihrung von Druckluft in die Melkbecherzwischen-
riume wihrend des Zeitraums von 1 min zu Beginn jedes
Melkakts wird eine vollwertige Milchejektion ausgeldst. Der
Uberdruck am Druckausgleichsbehdlter im Maschinenraum
soll 0,6 bis 0,65 kp/cm? betragen. Der gleiche Uberdruck ist
in den Druckleitungen im Melkstand meBbar. In den Melk-
becherzwischenrdaumen kommt bei dieser Einstellung ein
Druck von 0,5 bis 0,55 kp/cm? zur Wirkung. Ein Uberdruck
von weniger als 0,50 kp/cm? hat keine zufriedenstellende Aus-
riistwirkung, cbenso eine Ausriistdauer von weniger als 50 s.
Die Einstellung des Dreiwegeventils MV 2 wurde bereits un-
ter Punkt 1.1.2. erliutert.

L.3. Das automatische Abschalten des Melkvorgangs

Jeder Melkakt ldauft nach dem in der Bedienungsanleitung
(/2/, S. 31) geschilderten Programm ab. Der Abschaltpunkt
laBt sich mit einer Spekol-Filterscheibe (Graufilter 162 )X 2)
préziser einstellen als mit dem in der Bedienungsanleitung
(/2/, S. 21) angefiihrten Eichréhrchen. Eine weitere Verbes-
serung in der Abschaltpunkteinstellung 1aBt sich erreichen,
wenn abweichend von der Bedienungsanleitung (/2/, S. 21)
wie folgt verfahren wird:

— Deckel des Lichtschrankengehéuses 6ffnen, Spekol-Filter
zwischen Soffitte und Lochblende klemmen. Wenn der
Filter nicht selbstindig klemmt, ein 1 mm dickes Gummi-
stiick zwischenlegen

— Deckel des Lichtschrankengehiduses wieder schlieen

— am elektronischen Steuereinschub (Bild 6) den Schalter
»Abschaltpunkteinstellung” a auf ,NM* schalten

— Schalter ,Abschaltpunkt fiir Melken (grob) und (fein)“
b und ¢ auf Rechtsanschlag drehen

— Schalter ,,Abschaltpunkt fiir Nachmelken“ d so weit dre-
hen, bis die Anzeigeleuchte , Abschaltpunktanzeige“ gerade
verlischt

— Schalter ,,Abschaltpunkteinstellung* a auf Anzeige ,aus”
schalten

— Spekol-Filter aus dem Lichtschrankengeh#duse entfernen.

Die Einstellung der Abschaltverzogerung erfolgt wie in der
Bedienungsanleitung geschildert (/2/, S. 22).
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Der Abschaltpunkt liegt nach dieser Einstellung bei einem
MilchfluB um etwa 0,2 I/min. Das Blindmelken wird dadurch
unterbunden. Ein weiteres ,Melkenlassen“ ohne Nachnielk-
griffe durch sofortige Betiitigung des Tasters ist sinnlos.
Leider kann dies in der Praxis sehr oft beobachtet werden.
Das damit verbundene Blindmelken richtet mehr Schaden an
als ein vermutlicher Arbeitszeitgewinn aus der wihrend die-
ses Blindmelkens ermolkenen geringen Milchmenge. Der
Taster, der das Verlgschen der roten Anzeigeleuchte und den
Einsatz der Pulsationen bewirkt, soll erst bedient werden,
wenn der Melker am Melkplatz bleibt und sofort das ma-
schinelle Nachmelken und Abnehmen des Melkzeugs vor-
nimmt. Wihrend der Stillstandszeit (Phase, in der das
Melkzeug in DauerpreBphase am FEuter héngt) lauft im
Euter von selbst Nachmilch aus den kleinen Milchkanilen
in der Euterzisterne zusammen. Beiin maschinellen Nach-
melken ist diese Nachmilch sehr schnell durch Nachunten-
ziehen des Melkzeugs gewinnbar und somit das maschinelle
Nachmelken hinsichtlich Arbeitszeit und -kraft giinstiger ge-
staltet. Aus diesem Grund und um eine hohe Arbeitsproduk-
tivitdt zu erreichen, sollte in Fischgritenmelksténden mit ein-
fachem Melkzeugsatz (fiir 2 Melkplatze 1 Melkzeug) ein
Melker mindestens 6 Melkzeuge und in Fischgratenmelk-
stinden mit doppeltem Melkzeugsatz (je Melkplatz ein Melk-
zeug) ein Melker 8 bis 10 Melkzeuge bedienen. Sein Arbeits-
ablauf gestaltet sich dann &hnlich einem FlieBbandver-
fahren.

Vom Melkpersonal wird oft behauptet, daB das Abschalten
zu zeitig erfolgt und die Handnachgemelke sehr groB wiren.
Das ist ein Trugschlufl. Die Abschaltautomatik schaltet ab,
wenn ohne zusitzliche Handgriffe am Melkzeug der Milch-
fluB auf das eingestellte Minimum abgesunken ist. Hohe
Handnachgemelke entstehen nur, wenn Vakuumhéhe, Pul-
sationen oder andere technische Details beim Maschinen-
melken nicht dem geforderten Optimum entsprechen oder
wenn das Anriisten ungeniigend war, was beim Einsatz der
Physiomatic durch zu geringen Anristiiberdruck oder zu
kurze Anriistzeit verursacht wird. Hohe Handnachgemelke
entstehen auch, wenn die Kiihe ,verzippelt” sind, d. h., durch
zu intensives Handnachmelken zu jeder Melkzeit werden die
Kiihe so erzogen, daB sie die Milch nur verhalten hergeben
und auf den Handmelkreiz warten. Es tritt dann eine soge-
nannte Zweitejektion ein (zweiter Anriisteffekt), nach dem
unter Umstinden noch 1000 Dbis 2000 ml Nachmilch zu
ermelken sind. Dieses , Verzippeln* muB riicksichtslos unter-
bunden werden. Das maschinelle Nachmelken kann intensiv
erfolgen. Ein folgendes Handnachmelken darf nur kurz als
Kontrolle des Ausmelkgrads dienen und darf nicht zum
unbedingten ,Gewinnenwollen“ des ,letzten Tropfens Milch
fiihren.

1.4. Notwendige Wartungs- und Pflegearbeiten

1.4.1. Vom Nutzer einer Melkanlage selbst durchzufiihrende
Wartungsarbeiten

AuBler den althergebrachten Wartungsarbeiten fir Melkanla-

gen /5/ sind bei Physiomaticanlagen durchzufiihren:

— nach 200 Betriebsstunden oder nach Bedarf das Reinigen
der Elektropulsatoren, wie in der Bedienungsanleitung be-
schrieben /2/

— nach 300 bis 400 Betriebsstunden das Wechseln der Pa-
pierfilterbliattchen im Frisch- und Druckluftfilter jedes
Pulsators

— bei Bedarf sind elektronische Steuereinschiibe auszu-
wechseln

— notwendigenfalls sind Elektropulsatoren auszuwechseln

— nach 200 Betriebsstunden und bei Bedarf Uberpriifung der
Pulsationen, wie unter Punkt 1.1.1. geschildert.

1.4.2. Von Spezialisten durchzufiihrende Wartungsarbeiten

Der Anlagenpriifdienst oder der Pflegedienst ibernimmt
vierinonatlich, viertel- oder halbjahrlich, je nach vertragli-
cher Vereinbarung, Durchsichten der Melkanlagen. Auler

81



den slthergebrachten Wartungsarbeiten fiir Melkanlagen 5/

sind bei Physiomaticanlagen folgende Arbeiten erforderlich:

— nach 1200 bis 1500 Betriebsstunden Demontieren, Rei-
nigen und Neueinstellen der Magnetventile MV 1 und
MV 2; Uberpriifen der Programmzeiten fiir Ansetzen,
Anriisten und das Melken ohne Lichtschranke
Dic Ansetzzeit ist It. Bedienungsanleitung auf 20 s einge-
stellt. Bei cingearbeitetem Melkpersonal iibersteigt die
Ansetzzeil nur selten 125 (Melkzeug abnehmen vom Ha-
ken bis Ende des Ansetzens des 4. Melkbechers). Durch
Beobachtung der Melkarbeiten ist die Ansetzzeit zu er-
mitteln und gegcbenenfalls am eclektronischen Einschub
auf 12 bis 15s einzustellen. Der gesamte MelkprozeB
wird dadurch giinstiger gestaltet.

— Absehaltpunkte mit Spekol-Filter sind zu iiberpriifen.
notwendigenfalls muB man Abschaltpunkte und Abschalt-
verzogerung neu einstellen

— Uberpriifen der Pulsationen (s. Punkt 1.1.1) ist vorzu-
nehmen nnd festgestellte Stérungen sind zu beheben.

1.5. Zusammenfassung

Wie bei jeder Melkanlage ist auch im M 632 mit Physio-
matic die richtige [Funktion des Pulsators die Hauptsache
beim Melken. In Melkanlagen mit Physiomatic gab es Sté-
rungen, da durch fehlerhafte Einstellung der Magnet-
ventile oder durch falsche Luftfilter die Pulsationen schlecht
ausgebildet waren. Die PreBphase jeder Pulsation mull voll
ausgebildet sein, d. h.. sie soll 15 bis 20 Prozent der Zeit-
dauer einer gesamten Pulsation einnehmen.

Zur Warmeproduktion landwirtschaftlicher Nutztiere —

Das Melkpersonal selbst kann die Uberpriifung der Pulsatio-
nen mit Manometern durchfiihren.

Eine schlechte Pulsausbildung kann entstehen durch ver-
schmutzte Luftfilter, Magnetventile MV 1 und MV 2 und
Pulsatoren und durch zu schnelle Pulsatorgeschwindigkeit.
Eine sachgemiBe Einstellung dieser Elemente ist im Detail
beschrieben.

Das automatische Anriisten ist nur cffektiv, wenn ein Cher-
druck von 0,5 bis 0,55 kp/em? im Zitzenhecher wirksam ist
und wenn eine Anriistdauer von 50 bis 60 s eingehalten
wird. Die Einstellung eines optimalen Abschaltpunktes fiir
das automatische Abschalten der Melkzeuge gegen Ende des
Milchflusses wurde beschricben. Weiterhin sind Empfehlun-
gen fiir richtiges Maschinenmelken und fir sachgemife
Wartung und Pflege einer Melkanlage mit Physiomatic dar-
gestellt.
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ein Beitrag zu stallklimatischen Berechnungsgrundlagen'!

In der Tierproduktion ist die komplexe Rationalisierung
geeigneter und die Errichtung neuer, industriemiiBig produ-
zierender Tierproduktionsanlagen ein wesentlicher Bestand-
teil der sozialistischen Intensivierung. In rekonstruierten
Stiallen und neuen Anlagen werden die Tierzahlen je Fli-
cheneinheit, also Tiere je m? oder kg Lebendmasse (LM) je
in? Stallgrundfliche gegeniiber allgemein in der Praxis iibh-
cien  Durchschnittswerten  zunehmen. Dadurch gewinnt
zwangsliufig diec Klimagestaltung an Bedeutung.
Voraussetzung fir die optimale Klimagestaltung in Tierpro-
duktionsanlagen sind Berechnungsgrundlagen, in die neucre
Erkenntnisse itber wichtige zootechnische Parameter, z. B. die
Wirmeproduktion der Tiere, einbezogen sind. Nur so kdnnen
Ausgangswerte zur Anwendung einer wirtschaftlichen Klima-
gestaltung in Tierproduktionsanlagen geschaffen werden.

Die wirtschaftliche Klimagestaltung in Tierproduktionsanla-

gen ist ein mitbestimmender Produktionsfaktor, indem sic

iiber

— die Erhohung der Leistungen je Tierplatz und die Ver-
besserung der Qualitit der tierischen Erzeugnisse

— die Verbesserung der Futlerverwertung

— die Verlingerung der Nutzungszeit der Produktionsmittel,
,Tler* und ,Stall*

— die Verringerung von Bauschiaden

die Kosten des Endproduktes senkt.

Berechnungsannahmen zur Tierwdrmeproduktion

In der DDR werden z.Z. die Berechnungen fiir das Stall-
klima nach der Richtlinie fiir geschlossene Stille (1965), den
Unterlagen der Verdffentlichung von Mothes u.a. (1969) /1/
sowie. den Berechnungsgrundlagen Stalliiftung (1970) /2/
vorgenommen. In diesen Unterlagen sind teilweise recht un-
terschiedliche Werte fiir bestimmte Parameter, beispiclsweise
zur Wiirmeabgabe der Tiere, angefiihrt, so da z. Z. beson-

]2

ders bei den bau- und litftungstechnischen Projektanten des
Jandwirtschaftlichen Anlagenhaus sowie den sozialistischen
Landwirtschaftsbetricben, aber auch bei Vertretern wissen-
schaftlicher Einrichtungen noch eine gewisse Unklarheit iiber
dic fiir die Berechnung bei den einzelnen Tierarten zu wiih-
lenden Werte herrscht. Tafel 1 zeigt diesen Sachverhalt, wo-
bei die Werte der oben angefiibrten Berechnungsgrundlagen.
z. B. fiir die Wirmeabgabe von Milchkithen, noch durch
einige andere Quellen ergiinzt wurden. Hieraus sind die
Unterschiede ersichtlich, die je nach Grollenwahl der Bezugs-
basis oder nach der Gesamtwirmeabgabe des Tiers 2. B. fiir
die Wiirmebilanzierung von Milchviestdllen auftreten kénnen.
Bei der Anwendung der in der 'lTafel genannien Angaben
kénnte man nach bisher iblichen Vorstellungen fiir die
Wirmehaushaltberechnung mit allen Werten auller dencn des
Grundumsatzes rechnen.

Welche Differenzen dabei auftreten, wird am Beispiel eines
rationalisicrten Rinderstalls fiir 350 Kiihe gezeigt. Je Kuh
sei eine tigliche Milchproduktion von 15 kg unterstellt. So
betragt die tierische Gesamtwirmeproduktion in diesein Stall
nach den Stalliiftungs-Berechnungsgrundlagen /2/

350 X 730 = 255 000 kcal/h und
nach sowjetischen Normen /3/
350 X 960 == 336 000 kcal/h .

Der Unterscheid zwischen beiden Angaben betrigt 81 000
kecal/h. Das ist bezogen auf die DDR-Normen also nahezu
ein Viertel des Gesamtbetrags. In den DDR-Normen wird
nicht nach der Tierleistung gestaffelt, so daB hierin vielleicht

* lustitut fiir Angewandte Tierhygiene Eberswalde
(Direktor: VR Dr. W. Kurzweg)

! Diecser Beitrag entstand vorwiegend wahrend der Tiitigkeit des Au-
tors am Institut {ir Meochanisierung Potsdam-Bornim. Fiir die Unter-
stiitzung dieser Arbeit und die Zusage zur NVeréffentlichung sei an
dieser Stelle der Leitumg des Instituts gedankt.
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