den slthergebrachten Wartungsarbeiten fiir Melkanlagen 5/

sind bei Physiomaticanlagen folgende Arbeiten erforderlich:

— nach 1200 bis 1500 Betriebsstunden Demontieren, Rei-
nigen und Neueinstellen der Magnetventile MV 1 und
MV 2; Uberpriifen der Programmzeiten fiir Ansetzen,
Anriisten und das Melken ohne Lichtschranke
Dic Ansetzzeit ist It. Bedienungsanleitung auf 20 s einge-
stellt. Bei cingearbeitetem Melkpersonal iibersteigt die
Ansetzzeil nur selten 125 (Melkzeug abnehmen vom Ha-
ken bis Ende des Ansetzens des 4. Melkbechers). Durch
Beobachtung der Melkarbeiten ist die Ansetzzeit zu er-
mitteln und gegcbenenfalls am eclektronischen Einschub
auf 12 bis 15s einzustellen. Der gesamte MelkprozeB
wird dadurch giinstiger gestaltet.

— Absehaltpunkte mit Spekol-Filter sind zu iiberpriifen.
notwendigenfalls muB man Abschaltpunkte und Abschalt-
verzogerung neu einstellen

— Uberpriifen der Pulsationen (s. Punkt 1.1.1) ist vorzu-
nehmen nnd festgestellte Stérungen sind zu beheben.

1.5. Zusammenfassung

Wie bei jeder Melkanlage ist auch im M 632 mit Physio-
matic die richtige [Funktion des Pulsators die Hauptsache
beim Melken. In Melkanlagen mit Physiomatic gab es Sté-
rungen, da durch fehlerhafte Einstellung der Magnet-
ventile oder durch falsche Luftfilter die Pulsationen schlecht
ausgebildet waren. Die PreBphase jeder Pulsation mull voll
ausgebildet sein, d. h.. sie soll 15 bis 20 Prozent der Zeit-
dauer einer gesamten Pulsation einnehmen.

Zur Warmeproduktion landwirtschaftlicher Nutztiere —

Das Melkpersonal selbst kann die Uberpriifung der Pulsatio-
nen mit Manometern durchfiihren.

Eine schlechte Pulsausbildung kann entstehen durch ver-
schmutzte Luftfilter, Magnetventile MV 1 und MV 2 und
Pulsatoren und durch zu schnelle Pulsatorgeschwindigkeit.
Eine sachgemiBe Einstellung dieser Elemente ist im Detail
beschrieben.

Das automatische Anriisten ist nur cffektiv, wenn ein Cher-
druck von 0,5 bis 0,55 kp/em? im Zitzenhecher wirksam ist
und wenn eine Anriistdauer von 50 bis 60 s eingehalten
wird. Die Einstellung eines optimalen Abschaltpunktes fiir
das automatische Abschalten der Melkzeuge gegen Ende des
Milchflusses wurde beschricben. Weiterhin sind Empfehlun-
gen fiir richtiges Maschinenmelken und fir sachgemife
Wartung und Pflege einer Melkanlage mit Physiomatic dar-
gestellt.
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ein Beitrag zu stallklimatischen Berechnungsgrundlagen'!

In der Tierproduktion ist die komplexe Rationalisierung
geeigneter und die Errichtung neuer, industriemiiBig produ-
zierender Tierproduktionsanlagen ein wesentlicher Bestand-
teil der sozialistischen Intensivierung. In rekonstruierten
Stiallen und neuen Anlagen werden die Tierzahlen je Fli-
cheneinheit, also Tiere je m? oder kg Lebendmasse (LM) je
in? Stallgrundfliche gegeniiber allgemein in der Praxis iibh-
cien  Durchschnittswerten  zunehmen. Dadurch gewinnt
zwangsliufig diec Klimagestaltung an Bedeutung.
Voraussetzung fir die optimale Klimagestaltung in Tierpro-
duktionsanlagen sind Berechnungsgrundlagen, in die neucre
Erkenntnisse itber wichtige zootechnische Parameter, z. B. die
Wirmeproduktion der Tiere, einbezogen sind. Nur so kdnnen
Ausgangswerte zur Anwendung einer wirtschaftlichen Klima-
gestaltung in Tierproduktionsanlagen geschaffen werden.

Die wirtschaftliche Klimagestaltung in Tierproduktionsanla-

gen ist ein mitbestimmender Produktionsfaktor, indem sic

iiber

— die Erhohung der Leistungen je Tierplatz und die Ver-
besserung der Qualitit der tierischen Erzeugnisse

— die Verbesserung der Futlerverwertung

— die Verlingerung der Nutzungszeit der Produktionsmittel,
,Tler* und ,Stall*

— die Verringerung von Bauschiaden

die Kosten des Endproduktes senkt.

Berechnungsannahmen zur Tierwdrmeproduktion

In der DDR werden z.Z. die Berechnungen fiir das Stall-
klima nach der Richtlinie fiir geschlossene Stille (1965), den
Unterlagen der Verdffentlichung von Mothes u.a. (1969) /1/
sowie. den Berechnungsgrundlagen Stalliiftung (1970) /2/
vorgenommen. In diesen Unterlagen sind teilweise recht un-
terschiedliche Werte fiir bestimmte Parameter, beispiclsweise
zur Wiirmeabgabe der Tiere, angefiihrt, so da z. Z. beson-

]2

ders bei den bau- und litftungstechnischen Projektanten des
Jandwirtschaftlichen Anlagenhaus sowie den sozialistischen
Landwirtschaftsbetricben, aber auch bei Vertretern wissen-
schaftlicher Einrichtungen noch eine gewisse Unklarheit iiber
dic fiir die Berechnung bei den einzelnen Tierarten zu wiih-
lenden Werte herrscht. Tafel 1 zeigt diesen Sachverhalt, wo-
bei die Werte der oben angefiibrten Berechnungsgrundlagen.
z. B. fiir die Wirmeabgabe von Milchkithen, noch durch
einige andere Quellen ergiinzt wurden. Hieraus sind die
Unterschiede ersichtlich, die je nach Grollenwahl der Bezugs-
basis oder nach der Gesamtwirmeabgabe des Tiers 2. B. fiir
die Wiirmebilanzierung von Milchviestdllen auftreten kénnen.
Bei der Anwendung der in der 'lTafel genannien Angaben
kénnte man nach bisher iblichen Vorstellungen fiir die
Wirmehaushaltberechnung mit allen Werten auller dencn des
Grundumsatzes rechnen.

Welche Differenzen dabei auftreten, wird am Beispiel eines
rationalisicrten Rinderstalls fiir 350 Kiihe gezeigt. Je Kuh
sei eine tigliche Milchproduktion von 15 kg unterstellt. So
betragt die tierische Gesamtwirmeproduktion in diesein Stall
nach den Stalliiftungs-Berechnungsgrundlagen /2/

350 X 730 = 255 000 kcal/h und
nach sowjetischen Normen /3/
350 X 960 == 336 000 kcal/h .

Der Unterscheid zwischen beiden Angaben betrigt 81 000
kecal/h. Das ist bezogen auf die DDR-Normen also nahezu
ein Viertel des Gesamtbetrags. In den DDR-Normen wird
nicht nach der Tierleistung gestaffelt, so daB hierin vielleicht

* lustitut fiir Angewandte Tierhygiene Eberswalde
(Direktor: VR Dr. W. Kurzweg)

! Diecser Beitrag entstand vorwiegend wahrend der Tiitigkeit des Au-
tors am Institut {ir Meochanisierung Potsdam-Bornim. Fiir die Unter-
stiitzung dieser Arbeit und die Zusage zur NVeréffentlichung sei an
dieser Stelle der Leitumg des Instituts gedankt.
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die Abweichungen zu sehen sind, wobei in heiden Norm-
grundlagen die Gesamtwérmeabgabe auf laktierende Kiihe
von 500 kg LM bezogen ist. Dieser Beitrag soll zur Diskus-
sion dieses Problems anregen und erste Vorstellungen zu
seiner Ldsung erdrtern.

Bei der Erforschung der Zusammenhénge zwischen Tierlei-
stung und meteorologischer Umwelt wurden in den letzten
zwel Jahrzehnten neue Erkenntnisse gewonnen. Hier wiiren
vor allem Versuche in Klimakammern und -stillen und in
Stoffwechsellaboratorien mit vorwiegend energetischer und
leistungsphysiologischer Orientierung zu nennen. Bei der
Auswertung dieser klimaphysiologischen Versuche wurden
u.a. die Parameter fiir die stallklimatischen Berechnungs-
grundlagen der DDR /1/ /2/ /4/ gewonnen. Bei einer kriti-
schen Auswertung dieser tierphysiologischen Parameter ist
festzustellen, daB die physiologischen Vorgénge der Energie-
umsetzung bzw. der Wirmebildung in den Berechnungs-
grundlagen nur ungeniigend beriicksichtigt wurden. Im Ge-
gensatz hierzu nehmen die in der UdSSR angewendeten
Stallklimanormen, z. B. fiir Rinder, bereits auf tierphysiologi-
sche BezugsgroBen, wie das Leistungsniveau und den Lak-
tations- bzw. Trachtigkeitsabschnitt, Riicksicht. Hier staffelt
man die CO,-, Wiarme- und Feuchtigkeitsabgabe der Tiere
nach Leistungsabschnitten und Leistungsniveau im Hinblick
auf den Nutzungstyp, unter Beriicksichtigung der Abhiingig-
keit von der Masse (Tafel 2). Dabei wird von physiologischen
Gesichtspunkten der Energieumsetzung ausgegangen, wih-
rend in der DDR auch in neuerer stallklimatischer Literatur
A/ /2/ /4] die Gesamtwirmeabgabe bei verschiedenen Tem-
peraturen nur auf die Tiermasse oder das Lebensalter be-
zogen wird.

Aus der Auswertung vor allem neuerer stoffwechselphysio-
logischer Untersuchungen resultieren die nachstehenden Vor-
schlige, wie man den Wirmehaushalt in Stallbauten durch
Vorgabe genauerer Wiarmeproduktionsparameter von Tieren
sicherer bilanzieren kann. Da die Wirmeproduktion der
Tiere hauptsichlich von deren Energieaufnahme beeinflufit

wird, war es zunichst notwendig, eine einfache Bezugsgrofe

zur tierischen Wiirmeproduktion zu finden. Sie muB mit hin-
reichender Zuverldssigkeit die sachgemidBe Berechnung der
tierischen Wirmeproduktion bzw. -abgabe und damit auch
des Stallklimas erméglichen. Zum besseren Verstindnis der
Problematik sollen daher die Zusammenhinge sowie niihere
Bedinguggen genannt werden, die fiir die Fixierung des
Bezugsniveaus der Wirmeproduktion der landwirtschaftli-
chen Nutztiere — 2. B. der Rinder — entscheidend sind.

Naturwissenschaftliche Grundlagen

Die Vorstellungen zur Ermittlung der Wirmeproduktion bei
Leistungsumsatz gehen davon aus, da8 unter standardisierten
meteorologischen Bedingungen im Bereich der Thermoneu-
tralitit die Gesamtwirmeabgabe der Tiere im wesentlichen
von der Energiezufihrung in Form der Futterstoffe ab-
héngig ist. Im thermoneutralen Temperaturbereich wird
vom Tier ein maximaler Anteil der aufgenommenen Futter-
stoffe in kérpereigene Energie umgesetzt, wobei diec vom
Tier produzierte Wiarme entsprechend der zugefiihrten Fut-
terstoffe — z.B. je 1 kcal aufgenommene Futterenergie —
nahezu konstant bleibt. Die Tierproduktion ist darauf ausge-
richtet, bei dem ProzeB der Stoffumwandlung méglichst viel
Nettoenergie — in Form von Zuwachs, Milch, Wolle, Eiern
und Reproduktion — aus der zugefiihrten Energie der Fut-
terstoffe zu erhalten. In diesem ProzeB fillt — vom energe-
tisch-6konomischen Aspekt betrachtet— als Abfallprodukt
Wirme in einem bestimmten Umfang entsprechend der zu-
gefiihrten Energie an. Unter ungiinstigen biometeorologi-
schen Bedingungen (Kilte) wird ein Teil der sonst fiir den
Stoffansatz und die Produktion nutzbaren Energie der zu-
gefiithrten Futterstoffe direkt in Wiarme umgeformt und geht
damit der erwiinschten Tierleistung verloren. Bei unzurei-
chendem Futterangebot und kalter Umgebung muB das Tier
seine eigenen Reserven auf Kosten der Kérpermasse und
. Praduktionsleistungen zur Erhaltung seiner Wirmebilanz ak-
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Tafel1. G

esamtwidrmeabgabe von Milchkithen von etwa 500 kg LM im Bereich der

Thermoneutralitdt (15 bis 20 °C Lufttemperatur; nach Stallklimanormen
und anderen Angaben in kcal/h und Mcal/h .

Berechnungs- Autor Gesamtwirmeabgabe Tier- Umsatz-
grundlagen masse niveau
und andere
Angaben kcal'h Mcal/d kg
Berechnungs-
grundlagen
Stalliftung /27 Kirschoer

u. a. (1970y 730 17.3 500 k. A
TGL-Entwarf Klink u.a.
10725 Bl 1 (1966) 760 18,2 500 k. A
Stallklima 1/ Yeck u. a.

(1959) nach

Mothes u. a.

(1969) 650.--700 t5,7---16,9 3500 k.A.

Yeck u. a.

(1959) 900 21,8 500 k.A

Schwedische Mothes u.a.

Normen (1969 7170 18,6 530 k.A.
Sowjetische

Normen /3/ . (1970) 864 .-.960 20.6..-23.2 500  Leistung

Worsteil u.

Brody (1953) 980 23,5 500  Leistung

Worstell u.

Rrody 900 21,6 566  Leistung

Flatt u,a.

(1965) 775 ..-408018,6-..25,8 526  Leistung

Leroy (1965) 560 13,4 521 ctwas lber Er-
haltungsumsatz

Hashizume

v.a. (1965) 730...810 17,5...19,4 547  Leistung

Sehiemann

u.a. (1965 920 22,4 516  Leistung

Stoffwechsel- Gere (1970)
laboratorien /6, 836 20,0 503  Leistung

van Es

(1961) 460 -..540 11,0..-13.0 500 Erhaltung

Flatt u”a.

(1965) 450 ...468 10,8...11,2 500  Echaltung
trockenstehend
nicht trachtig

Flatt u.a.

(1965) 618 14,8 513 Leistung
triachtig
trockenstehend

Benedict u.

Ritzmann

(1935) 330 7,88 600 Grundumsatz

! k.A. keine Angabe

Tafel 2. Stiindlich je Rind abgegebene Wiarme-, CO,- und Wasserdampf-
mengen /3/
Lebend- Gesamt- CO,- Wasser-
masse wirme- abgabe dampi-
abgabe abgabe
kg kcal/b  I/h g/'h
Kiihe, 300 604 90 288
trockenstehend 400 739 110 330
600 926 138 440
trichtig 800 1087 162 516
Leistung 300 644 96 . 307
10 kg/d 400 765 14 365
500 864 128 410
Milchkiihe 600 956 143 499
Leistung 400 867 129 413
15 kg/d 500 960 143 457
600 1039 156 494
400 932 139 445
600 1134 169 540
Mastochsen 800 1355 202 846
1000 1603 239 750
30 100 15 47
40 141 21 67
0---1 Monate 50 174 26 33
80 256 38 121
40 147 22 70
3 60 215 32 102
Kalber {...3 Monate 100 289 %2 135
130 382 57 182
90 248 37 118
i WM N 120 369 55 176
3+ 4 Monate 150 382 57 183
200 503 75 240
120 322 48 153
. 180 476 " 227
Jungvieh 4 Monate 250 ,'9(; 7h 236
350 651 97
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Lebendmasse

Tigliche Wirmeproduktion von Rindern bezogen auf die l.e-
bendmasse, bisherige Berechnungsgrundlage, bei 18 bhis 20 °C
Lufttemperatur;

n=165; P <0, Prozent; B =0,32; y = 256 x + 0,025
Die Regressionsgleichung bezieht sich auf die Angabe von ¥

in Mcal/d; p,, ;T“ sind die obere und untere Vertrauensgrenze
des Mittelwerts (%) hei 5 Prozent Abweichung.

[Angaben aus den Verdffentlichungen von: Benedict u. Ritz-
man nach Kleiber (1967), Flatt u. a. (1965), Forbes u. a. (1930),
Gere (1970), Golovos u. a. (1965), Hashizume u. a. (1965), Ittner
nach Kleiber (1967), Kellner nach Kleiber (1967), Kleiber (1933),
Kleiber u. a. (1943), Kleiber (1967), Leroy (1965), Mitchell u.
Hawmilton (1936), Mitchell u. a. nach Kleiber (1967). Schiemann
u. a. (1970), Worstell u. Brody (1953) van Ls (1961), van Es
u. a. (1963))

Téagliche Wirmeproduktion von Rindern bezogen auf die Trok-
kensubstanz des tiglich aufgenommenen Futters bei 18 bis 20 °C

Lufttemperatur: n = 151; P £ 0,1 Prozent; B =0,81; ;= 6,24 +
1,16 x; Die Regressionsgleichung bezieht sich auf die

Angabe von y in Meal/d; u,, #, sind die obere und untere
Vertrauensgrenze des Mittelwerts (2) bei 5 Prozent Abweichung.
[Werte aus den Veriffentlichungen von: Flatt u. a. (1963), Flatt
u.a, (1964), Forbes u. a. (1930), Hashizume u. a. (1965), Ittner
nach Kleiber (1967), Leroy (1965), Lofgreen (1965), Mitchell u.
Hamilton (1936), Ragsdale u. a. (1948), Ragsdale u. a. (1949),
Schiemann u. a. (1970), van Es (1961), Wéhlbier u. Schneider
(1965); Worstell u. Brody (1953))
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tivieren. Analog verhalt es sich bei sehr heiBen Umgebungs-
temperaturen, bei denen das Tier die stark wirmeerzeugen-
den Prozesse der Futterumsetzung durch Reduzierung der
Futteraufnahme einschrinkt. Letzteres fithrt in der Folge zu
Leistungsriickgang, schlechter Futterverwertung und Masse-
verlusten. Dic ausgewerteten Daten (Bilder 1 und 2) zur
Wirmeproduktion entstammen Verdffentlichungen von Ge-
samtstoffwechselversuchen in Respirationskammern  bel
18 bis 20 °C Raumlufttemperatur. Der Verdffentlichung der
Werte von Hashizume u. a. (1965) lagen Temperaluren von
17 °C und der von Forbes u. a. (1930) sowie Kriss (1930)
teilweise noch niedrigere Temperaturen in Respirationskam-
mern zugrunde. Weiterhin werden Wirmeproduktionsdaten
aus den Klimastillen bei 16 °C, aber auch bei 18 bis 20 °C
nach Worstell und Brody (1953) ausgewertet. Individuelle
Unterschiede, z. B. zwischen der Trockenmasseaufnahme und
der dquivalenten Wirmeproduktion. sind bei Tieren einer
Rasse grofler als die Unterschiede, die von den Versuchsan-
stellern zwischen den europiiischen Rassen festgestellt wur-
den. Diese individuellen Unterschiede treten besonders stark
in den Ergebnissen der Versuche von Hashizume u. a. (1965)
sowie von Flatt u. a. (1965) hervor. Schiemann u. a. /3/ be-
richten von individuellen Unterschieden z. B. beim Erhal-
tungsbedarf von Rindern, der praktisch der Wirmeproduk-
tion entspricht, bezogen auf die stoffwechselaktive Kérper-
masse von + 10 Prozent. Weiterhin ist die Streuung der
Werte u. a. auch dadurch erklidrbar, daB einige Angaben
fiir die statistische Auswertung nur Grafiken zu entnehmen
waren, andererseits verschiedene Koeffizienten, Bewertungs-
maBstibe und Versuchstechniken in den einzelnen Labora-
torien angewendet wurden.

Auswertung neuer Erkenntnisse und SchluBfolgerungen Fiir
stallklimatische Berechnungsgrundlagen

Die statistische Verrechnung der Ergebnisse der iiber die
Tiermasse ermittelten Wirmeproduktion zeigt Bild 1, die auf
dem in der DDR /1/ /2/ /4/ und auch in anderen Landern /4/
fiir ~ Stallklimaberechnungen  geltenden Bezugsparameter
»Tiermasse" basiert. Im Bild 1 wurde die Warmeproduktion
von Rindern bei einzelnen Stoffwechselzustinden, wie Er-
haltungsumsatz und Leistungsumsatz, in den emzelnen Zo-
nen als Schraffur eingetragen. Eine scharfe Trennung der
einzelnen Erndhrungszustidnde ist bei der Vielzahl der Tiere
und Rationen nicht méglich. Die Verteilung der Punkte, die
teils Einzel-, teils Durchschnittswerte an Jungvieh, Mastvieh,
ausgewachsenen Tieren, laktierenden und nicht laktierenden,
triichtigen und nichttragenden Tieren darstellen, ldallit zwar
einen direkten Zusammenhang von Wirmeproduktion und
Masse erkennen, der jedoch nur schwach ausgeprigt ist
(P £ 0,1 Prozent, B = 0,3232). Aus dem Verlauf der Re-
gressionsgeraden und auch der Vertrauensgrenzen ist eben-
so wie bereits andeutungsweise aus der Gegeniiberstellung
in Tafel 1 ersichtlich, daB die Masse-Wiarmeabgabe-Beziehung
einen relativ lockeren Zusammenhang besitzt.

Daher wurde zunichst in Analogie zu den sowjetischen Be-
rechnungsgrundlagen versucht, die Wirmeproduktion der
landwirtschaftlichen Nutztiere, speziell der laktierenden Kiihe
auf ihr Leistungsniveau, auf die tégliche energiekorrigierte
Milchleistung je Kuh zu beziehen. So konnte statistisch mit
Hilfe der linearen Regression aus den zur Verfiigung ste-
henden Werten beim Milchvieh, van Es (1961), Flatt u. a.
(1964, 1965), Schiemann u. a. (1970), Hashizume (1965), ein
BestimmtheitsmaB B = 0,645 (P < 0,1 Prozent, n = 36)
zwischen tdglicher Warmeproduktion und fettkorrigierter
Milchleistung (FCM) je Tag errechnet werden. Zu #hnlichen
Ergebnissen gelangen neuere sowjetische Untersuchungen /6/.

Es ist also festzustellen: Die Wirmeproduktion korreliert
zum Leistungsniveau wesentlich besser als zur Tiermasse. Es
wire daher sicher gerechtfertigt, die tierische Warmeproduk-
tion auf die jeweilige Tierleistung zu bezichen. Hierzu ist
jedoch zu bemerken, daB z. B. bei Kithen im Laktationsver-
lauf betridchtliche Fluktiuationen der Korpermasse auftreten,
besonders zu Beginn der Laktation bei schweren und hoch-
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leistungsfihigen Tieren. Zu diesem Zeitpunkt produzieren
diese Kiihe wesentlich mehr Milch als sie an #quivalenter
Futterenergie aufnehmen. Gegen Ende der Laktation ist dies
umgekehrt. Demzufolge wird zu Beginn der Laktation we-
niger Wirme je kg Milch als gegen Ende der Laktation pro-
duzicrt. Die korrelative Verrechnung der Werte von tig-
licher absoluter Milchmenge je Kuh (x) und Wirmeproduk-
tion (y) ergab in Auswertung der von Kellner durchgefiihr-
ten und von Schiemann /7/ verdffentlichten Versuche nur
ein BestimmtheitsmaB von B = 0,240 (P < 0,5 Prozent,
bei n = 34) mit der Beziehungsgleichung der Wirmepro-
duktion = 12,85 + 0,382 x. Dieses Bestimmtheitsmaf ist
relativ niedrig.

Weil bekanntlich die Milchleistung nur einen Teil der ener-
getisch bezogenen Produktion darstellt, muf3 die gesamte Er-
zeugungsleistung in Zusammenhang mit dem Wachstum und
der Mast gesehen werden. Daher wurde versucht, eine ge-
eignetere BezugsgroBe, die diese 3 Faktoren miteinander ver-
bindet, fiir die Berechnung der Wirmeproduktion zu finden.
Hierfiir erschien die Trockenmasse des tiéglich aufgenomme-
nen Futters als der zweckmifigste Parameter. So konnte
analog zu den Stoffwechselversuchen auch bei einer statisti-
schen Auswertung der Klimastallversuche mit Milchvieh ge-
funden werden, dal die Warmeproduktion zur Trockenmasse
des aufgenommenen Futters besser korreliert als zur tig-
lichen Milchleistung. Im Gegensatz zu den bisher iiblichen
Berechnungsgrundlagen, die die Wiarmeproduktion von Rin-
dern nach Altersabschnitten und Leistungsrichtungen diffe-
renzierten, wurde versucht, samtliche Leistungsrichtungen
der Rinderhaltung, auBer der Trankkilberhaltung, nur in
einer Beziehungsgleichung, der Wiarmeabgabe in Abhingig-
keit von der Trockenmasseaufnahme auszudriicken (Bild 2).

Uber die Aufnahme verschiedener Mengen an Trockenmasse
wird das Leistungsniveau des energetisch bezogenen Stoff-
wechsels und der Wirmeproduktion direkt beeinfluBt. Im
Bild 2 wurde als Regressionsgerade der verschiedensten Ge-
samtstoffwechselversuche bei Rmdern die Beziehung zwi-
schen Trockenmasseaufnahme und Warmeproduktion ermit-
telt. Die Werte um die Regressionsgerade y = 6,24 + 1,16 x
sind mit B = 0,8145 (P < 0,1 Prozent) bestimmt. Der Be-
ziehung von Wiarmeproduktion und Trockenmasseaufnahme
wurden in der Auswertung herkémmlicher Futterstoffe und
Rationen unterstellt.

Sollte sich diese Beziehungsgleichung der tierischen Wirme-
produktion bzw. -abgabe besser als die anderen Parameter,
z. B. die Tiermasse, fiir alle Leistungsrichtungen der Rinder-
produktion eignen, so wiire es moglich, nur einen Parameter
zur Kennzeichnung der Wirmeproduktion von Rindern ein-
zufithren. Ob diese Vereinfachung im Interesse verbesserter
stallklimatischer Aussagen berechtigt ist, wiire fernerhin noch
zu untersuchen.

Die Beziehungen zwischen Wirmeproduktion und Trocken-
masseaufnahme bei Schweinen zeigen einen anderen Ver-
lauf. Aufgrund ernihrungs- und stoffwechselphysiologischer
Untersuchungen und der Vergleiche zu Ergebnissen anderer
Autoren betonen Nehring u. a. /8/, daB zwischen Wider-
kduern und monogastrischen Tierarten prinzipielle Differen-
zen in den Umsetzungen der Nihr- und Futterstoffe be-
stehen.

Bereits friher wurde die Beziehung zwischen Trockenmasse-
aufnahme und tierischer Wirmeproduktion von Armsby
(1921), Forbes u. a. (1930) sowie Kriss (1930) fiir Rinder
und von Leroy (1965) vorwiegend fiir Schweine festgestellt.
Schon Kriss (1930) erkannte die Bedeutung dieses Zusam-
menhangs als mdgliche Grundlage fiir stallklimatische Pla-
nungsunterlagen, wobei Kriss nur Versuche an ausgewachge-
nen Ochsen zur Analyse vorlagen.

Das eingangs berechnete Beispiel eines rationalisierten Rin-
derstalls fiir 350 Kiihe sei nochmals mit den Werten der auf
der Trockenmasseaufnahme basierenden Gesamtwirmeabgabe
berechnet. Nach dem DDR-Futterbewertungssystem und den
Angaben von Schiemann u. a. (1971) benétigt eine Kuh von
etwa 500 kg Masse mit tiglich 12,5 kg Milch bei 3,5 Prozent
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Fett eine Tagesfutterration von 12,6 kg Futtertrockenmasse,
mit 15,0 kg Milch bei 3,5 Prozent Fett 16,4 kg Futtertrocken-
masse. Nach der Regressionsgleichung y = 6,24 4+ 1,16 x
(Bild 2) betragt die tagliche Gesamtwdrmeproduktion fir
beide Leistungen y = 20,8 bzw. 22,6 Mecal/Tier. Je Stunde
gibt eine Kuh von 12,5 bzw. 15 kg Tagesgemelk also 870 kcal
bzw. 950 kcal Wirme ab. Demzufolge betrigt die stiindliche
Gesamtwirmeproduktion von 350 Tieren 305000 kcal bzw.
332000 kcal. Aus diesen Angaben wird ersichtlich, daB die
sowjetischen Normen /3/ fiir Kithe von tiglich 15 kg Milch-
leistung nach Tafel 2 mit 336 000 keal/h fiir 350 Tiere nahe-
zu mit den Werten des in Vorschlag gebrachten Verfahrens
zur Ermittlung der Tierwirmeproduktion iibereinstimmen.

SchluBfolgerungen

Die Vorteile der auf das Leistungsniveau bezogenen Wirme-
produktion liegen in der eindeutigen ErfaBbarkeit der Be-
zugsgrofe, im besseren Aussagewert des neuen Parameters
»Irockenmasse des tiglich aufgenominenen Futters gegen-
iiber dem herkémmlichen Parameter ,Tiermasse”.

Diese BezugsgroBe beriicksichtigt den physiologischen Vor-
gang der Warmebildung besser und weist auch auf den be-
stehenden direkten Zusammenhang zwischen Futteraufwand
und Heizung fiir die Tierproduktion hin. Mit Hilfe dieses
Parameters konnte man bei der Klimatisierung des Stalls den
Aufwand fiir die Heizung auf die Warmezufithrung tber
Futter oder Brennstoffe (Kohle, Elektroenergie, Ul) optimie-
ren. .

Der Trockenmasseverzehr ist relativ leicht erfaBBbar. Er geht
z. B. bei den Berechnungen der Fiitterungsnormen nach dem
neuen DDR-Futterbewertungssystem mit in die Berechnun-
gen der Produktionsdkonomie von Anlagen und in die Fut-
terpline cin. Bei Annahme der ‘I'rockenmasseaufnahine als
Bezugsbasis hat der Stallklimaprojektant nur noch mit einem
Eingabeparameter fiir die Gesamtwirmeabgabe der Rinder
im Bereich der Thermoneutralitit zu rechnen, statt wie bis-
her die Wirmeproduktion in Abhéngigkeit von der Masse
differenziert fiir Jung-, Mast- und Milchvieh zu ermitteln.
Dabei ist herauszustellen, daB die bautechnischen und bau-
physikalischen Unsicherheiten das Ergebnis einer stallklima-
tischen Berechnung viel mehr beeinflussen als die zwischen
den Leistungsrichtungen der Tiere eventuell feststellbaren
Differenzen von Wirmeproduktion zur Trockenmasseauf-

nahme.

Insgesamt ist einzuschdtzen, daB die neue vorgeschlagene
Bezugsbasis den herkémmlichen Berechnungsannahmen so-
woh! an Sicherheit als auch an Zweckmifigkeit tberlegen
ist. Zu dieser Aussage fehlen allerdings noch quantitative
Einschitzungen der Wirmeabgabe bei verschiedenen Hal-
tungsformen, Umwelttemperaturen und auch dic Form und
Verteilung der Wirmeanteile (z. B. fiir Strahlung, Verdamp-
fung, Wirmebewegung u. a.) bei verschiedenen Tempera-
turen.
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