Bild 3. Newsntwickelter Intensivreiniger K 525
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Neuentwicklung ist {ibrigens ein typischer Beweis dafiir, daB
sich die Fortschrittwerker nicht auf den Lorbeeren ausruhen,
Erst vor Jahresfrist wurde ,,die alte VATW** auf der Leip-
ziger Friithjahrsmesse mit einer Goldmedaille ausgezeichnet.
Insgesamt hat der VEB Kombinat Fortschritt in den zuriick-
liegenden 12 Jahren auf zahlreichen nationalen und inter-
nationalen Messen und Ausstellungen fiir Erzeugnisse aus
seiner Produktion 37 Goldmedaillien, 8 Silbermedaillen und
4 Bronzemedaillen sowie zahlreiche Anerkennungen und
Diplome erhalten. Auch auf der Leipziger Friihjahrsmesse
1973 bewirbt sich das Kombinat wieder um dic begehrten
Goldmedaillen.

In der Halle 1V wartet das Kombinat Fortschritt erneut mit
einem modernen Beratungszentrum auf, in dem durch
individuelle Beratung und mit Vortrigen, Filmen und Model-
len dem Kunden und auch anderen interessierten Messe-
besuchern ein weitgehender Einblick in die Arbeit des Kom-
binats auf dem Gebiet der Maschinensysteme gewithrt wird.
Neben den Erzeugnissen der unterschiedlichen Verarbei-
tungsstufen fiir Getreide werden auch Zwischen- und End-

Automatisierung industriemaBiger Gewdachshauser!

1. Notwendigkeit und Umfang der Automatisierung

Im neunten Finfjahrplan miissen jahrlich Gewichshauser
mit einer Fliche von 400 bis 500 ha in Betrieb genommen
werden, d. h. 5mal mehr als im vergangenen Fiinfjahrplan.
Um diese Aufgabe zu lésen, wird es notig sein, die Bauteile,
die Ausriistungen fiir die Klimatisierung sowie die Maschinen
und Geriite fiir die vollstindige Elektromechanisierung und
Automatisierung der technologischen Vorginge industriell
zu fertigen.

Sowjetische und internationale Erfahrungen haben ergeben,
daB es wirtschaftlich zweckmiBig ist, folgende Vorginge in
den Gewichshiusern zu automatisieren:

— Einhalten der Lufttemperatur durch Andern der Behei-
zungs-, Liift- und Kiihlintensitat

— Einhalten der Bodentemperatur durch Regeln der Behei-
zungsstarke

— Bewaissern des Bodens und Anfeuchten der Luft
— Einbringen von Diinger in Lésungen

— Einhalten der vorgegebenen Temperatur und Konzentra-
tion der Mineralditngerlssungen

— Kopfdiingung mit Kohlenséure
* Gipronisel'prom

1 Aus ,Mechanizacija i elektrifikacija socialisticeskogo sel’skogo choz-
jajstva (1971) H. 12 (Ubersetzer: Dr.-Ing. W. Balkin)
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Bild 4. Weiterentwicklung Mihdruschnachrei-

| 4

produkte gezeigt, um die Arbeitsqualitit der Anlagen zu
belegen.

Mit seinem Ausstellungsprogramm im Verband des Industrie-
zweigs Land- und Nahrungsgiitertechnik demonstriert der
VEB Kombinat Fortschritt iiberzeugend den Beitrag, den
die Wirtschaft der DDR bei der Realisierung des Komplex-
programms des RGW zu leisten vermag. Dabei kommt der
engen wirtschaftlich-technischen und 6konomischen Zusam-
menarbeit zwischen der DDR und der UdSSR besondere
Bedeutung zu. Auch fir die Richtigkeit dieser Feststellung
werden in Leipzig zahlrciche konkrete Beispiele zu besichti-
gen sein, Dipl.-Journ. H. Hotzan

A 9010

Kand. d. techn. Wissenschaften M. T. Glikman®
Kand. d. techn. Wissenschaften A. N. KlaZkov®
Ing. A. |. Gavrilenko®

— Behandlung mit chemischen Schadlingsbekdmpfungs-
mitteln

— Steuern der Beleuchtungsanlage.

2. Klimatisierung

Die Prinzipien der Automatisierung der Gewichshausklima-
tisierung sind noch nicht ausreichend wissenschaftlich
begriindet. Als am wirkungsvollsten wird dic kombinierte
Regelung der Lufttemperatur und der Luftfeuchte in Abhiin-
gigkeit von der Sonneneinstrahlung angesehen. In der BRD,
in Holland und in der UdSSR sind bereits gute Erfahrungen
mit dem Betrieb derartiger Regelsysteme gemacht worden.
Unter Beriicksichtigung der Bediirfnisse des modernen Bau-
wesens ist es allerdings erforderlich, in erster Linie Aus-
riistungen fir die einfachste automatische oder programm-
gesteuerte Regelung einzelner Klimaelemente industriell zu
produzieren.

Die Temperatur wird durch Variation der Beheizung, der
Beliiftung und seltener der Kiihlung gesteuert.

2.1. Heizung

Im Unterschied zu den Hallengewichshdusern, in denen eine
kombinierte Beheizung vorgesehen ist, wird in den Gewichs-
hausblécken nach den Typenprojekten des Gipronisel’prom
810-45, 810-52, 810-54, 810-56 u. a. keine direkte Luft-
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erhitzung angewendet. Die hierbei praktizierte Temperatur-
regelung durch Beeinflussung der Wassertemperatur ist mit
einer Reihe technischer Schwierigkeiten verbunden. Infolge
der grofen Verzweigtheit der Heizrohre ist der Wasser-
umlauf im System langsam (etwa einmal in einer Stunde),
wodurch eine erhebliche Verzogerung in der Beheizung ein-
tritt, die wesentlich gréBer ist als die Anlaufzeitkonstante
beim Anheizen. Die Untersuchungen der Verfasser haben
gezeigt, daB in einem solchen System cine zufriedenstellende
Regelung nur dann méglich ist, wenn die Stérungen langsam
erfolgen, beispielsweise wenn sich die AuBSenlufttemperatur
innerhalb von 24 Stunden é@ndert. Bei Stérungen in der Form
von wechselnder Bewdlkung, von Niederschligen und von
Beeinflussungen durch die Arbeit von Bewiisserungs-
systemen usw. sind die Lufttemperaturabweichungen vom
vorgegebenen Wert gréBer als die zuldssige Norm von
+2 Grad. Wesentlich besser sind in dieser Beziehung die in
der DDR verwendeten Gewiichshausblécke mit kombinierter
Beheizung.

Die vom lnstitut Gipronisel’prom durchgefiihrten Unter-
suchungen und die gesammelten Erfahrungen zeigen, daB fiir
Gewiichshausblocke das sogenannte Proportionalititsprinzip
der Regelung der Warmwasseranlage zweckmiBig ist. Neben
dem Hauptkreis zum Temperaturregeln entsprechend der
Storung ist noch ein zusitzlicher Regelkreis zum Einhalten
der Maximal- und Minimaltemperatur des Warmwassers
erforderlich. In einer von Gipronisel’prom entwickelten
Automatisierungsschaltung erfiillt ein Regler (Bild 1, c) diese
Aufgabe. Die Regelung der Maximaltemperatur wird bei
kurzzeitigen Abkiithlungen dann angewendet, wenn das ganze
Gewiichshaus mit Pflanzen gefiillt ist. Hohe Temperaturen
(von etwa 100 °C) der Heizkérper im Bereich .der Pflanzen
konnen bei ihnen Hitzeschiden hervorrufen. Durch Ver-

ringern der Wassertemperatur wird in solchen Fillen die -

Lufttemperatur bewuB8t etwas gesenkt. Die Regelung der
Minimaltemperatur erfolgt bei feuchtem, jedoch nicht kaltem
Wetter zum Unterstiitzen der Liiftung. Hierbei arbeiten
Heizung und Liiftung gleichzeitig, was ohne Verwendung von
Lufterhitzern oder Anwendung der Zwangsbeliiftung nicht
vermieden werden kann. Als Regelorgan kommt ein Misch-
ventil mit einer Stellvorrichtung zum Einsatz. Die Tempe-
ratur wird mit einem Quotientenmesser kontrolliert.

2.2. Regelung der Beliiftung

Zum Steuern des Beliftungssystems wird mit gutem Erfolg
ehenfalls dic Proportionalregelung angewendet (Bild 2). Es
ist . zweckmiiBig, den Hub der Oberlichtfliigel bei Wind zu
begrenzen, wenn die Abhingigkeit der Lufttemperatur iin
Gewiichshaus von der Offnungsweite der Oberlichtfliigel
stark nichtlinear wird. Im Schema ist die getrennte Einstel-
lung der Oberlichtfliigel jeder Dachfliche entspreehend der
‘Windriehtung vorgeschen. Wie bei der Steuerung der Behei-
zung, édndern sich auch hier die Temperaturverhiltnisse in
Abhiingigkeit von der Tageszeit.

2.3. Regelung der Luftfeuchtigkeit und der Bewdsserung

In den oben genannten Typenprojekten ist fir die Einhaltung
der vorgeschriebenen. Feuchte die Beregnung vorgesehen
(Bild 3). Eine Pumpe erzeugt inr einem Beregnungsnetz den
erforderlichen Druck. Erwérmtes Wasser wird mit vom
Institut Gipronisel’prom konstruierten Plastzerstiubern
verspriitht, die sich mit Hilfe von elektromagnetischen Ven-
tilen einschalten. Die Besouderheit der Anlage besteht in
einem geschlossenen und einem offenen Regelkreis sowie in
einer Steueranlage, die aufeinanderfolgend Gruppen von
Ventile so einschaltet, da8 die gleichzeitig beregnete Flache
nicht groBer als 1000 m? ist. Tm geschlossenen Regelkreis
wird der Feuchteregler nur zum Anfeuchten der Luft ver-
wendet. Damit der hierbei fallende Niederschlag die Boden-
struktur nicht zerstért, begrenzt ein Programm-Zeitrelais
die Anzahl der Ventileinschaltungen. Die Bodenbewisserung
wird durch den offenen Regelkreis mit Hilfe eines Zeit-
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Bild 1. Technologisches Sch
beheizung;
o Rickkopplung des Stellmechanismus, b und ¢ Regler der Luft-
temperatur im Gewiichshaus und der Wassertemperatur in der
Warmwasserheizanlage, d und e Sollwertgeber, f Gerat fir die
Anzeige der Temperatur im Gewiichshaus, g akustisches Signal,
h Programm-Zeitrelais, i Mischventil mit Elektroantrieb, k
Wasserternperaturgeber, | Umlaufpumpe, m Lufttemperatur-
geber
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Bild 2. Technologisches Sch ung der Fensterfligel-
laftung;

a und b Geber der #uBersten Lage der Oberlicht(ligel, ¢ und
g Sollwertgeber und MeBwertgeber des Belilftungsreglers, d Pro-
gramm-Zeitrélais, e Anzeiger der Oberlichtfliigellage, f Um-
schalter zum Steuern des Oberlichtfligelantriebs, h Ricdkkopp-
lungsregelwiderstand, i Endausschalter, k zweiseitiger Antrieb
der Oberlichtfligel .

der Au tisi

Bild 3. Technologisches Sch der A
anlage;
a Programm-Zeitrelais {iir Bewilisserung und Anfeuchtung, b Im-
pulsorgan, ¢ Feuchteregler, d Umschalter der elcktromagneti-
" schen Ventile, g, e Signalisationseinheit, { Pumpenanlage, h
- Sprihmundstilcke, i Geber des Feuchtercglers

isicrung der Beregnungs-

programms gesteuert (Element a’). Das Bewidsserungswasser

wird in einem Warmwasserbereiter erwiirmt (Bild 4). Ein
proportional wirkender Warmeregler ¢ beeinfluBt ein Misch-
ventil. Im System angesammeltes zu heiBes Wasser wird in
eine AbfluBleitung durch ein Magnetventil e abgelassen, das
sich nach einem von einem Stellungsregler k gegebenen
Signal 6ffnet.

3. Diingung

Die Plastrohre des Beregnungssystems dienen auch zum
Ausbringen von Diinger. Der konzentrierte Diinger wird in
Behiltern bereitet und dem Bewisserungswasser zugegeben.
Die Dosierung der Lésung iibernimmt der proportional
wirkende Konzentrationsregler I. Die Automatisierung der
Kopfdiingung, die Zufuhr chemischer Schidlingsbekdmp-
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Tecimologisches Sch der t 70
tischen Regelung der Bewdlsseruugswas- o¢ \
sertemperatur und der MineraldQinger-

konzentration; 60
a Pumpanlage, b Mischventil mit elek-
trischem Antrieb, ¢ Warmwasserbereiter,

d Wassertemperaturgeber, ¢ und [ Re- T 50
gelventile mit elektrischem und elektro- XY |a \

magnetischem Antrieb, g Behilter fiir 40
konzentrierten Diinger, h Konzeulra- . \ b
tionsgeber, i und k Temperaturregler, (

! Regler der Mineraldiingerkonzentration 30
im Bewiisserungswasser, m zur Kanali-
sation, n vom Boiler, 0 zu den Beeten d
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Versuchsanlaufkurven; » \.\ e

a, b und ¢ Wassertemperatur im System "I‘"-.._4

4
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bei Erwirmung, Selbstabkiihlung nnd
Beldftung, d, e und { Lufttemperatur
im Gewichshaus bel Erwarmung, Selbst-
abkilblung und Beliiftang, g und A Dia-
gramm der Arbeit der Beliiftungsanlage
bei mit 75 und 50 Prozent des vollen
Hubs gedffneten Oberlicht{ligeln
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fungsmittel und die Bestrahlung der Jungpflanzen besteht in
der Hauptsache im Ein- und Ausschalten der entsprechenden
Geriite zur gegebenen Zeit mit Hilfe von Programm-Zeit-
relais. Die Einsatzméglichkeit geschlossener Systeme fiir die
Regelung dieser Prozesse sind begrenzt.

- 4 Test der Anlage

Vers_uchsmuster der Ausriistung fiir die oben beschriebenen
Regelsysteme .werden erfolgreich in den Treibhiusern des
Lenin-Kolchos im :Tiraspol-Rayon der Moldauischen SSR

. verwendet. 1969 wurde nach Entwiirfen des Unionsfor-

schungsinstituts fiir Elektroantriebe versuchsweise eine Aus-
riistung gebaut, die m den gleichen Gewéchshiusern aufge-
stellt worden ist. Zum Unterschied von den Angaben des
Instituts Gipronisel’prom werden hier kompliziertere, inte-
gral wirkende Proportionalrcg]er verwendet. In der Saison
1970/71 -wurde in einem mit der Automatik des Instituts
Gipronisel prom. ausgeriisteten Gewichshaus die Lufttempe-
ratur mit Hilfe eines selbstschreibenden Potentiometers und

von Tcmpemturschrelbem registriert sowie das Zusammen- -

= - witken der Bn.ugmypen und, Elernente des Systems kontrol-
Ixert Bei stufenférmlgcer S\dmng durch Andern der Einstel-
fung von 24 auf 23°C sffneta sich das Mischventil vollstandig,
die Wassertemperatur stieg von 62 auf 70 °C und der neue
stabilisierte Zustand trat nach einer geringen Ubersteuerung

nach 30 min ein. Die Regelung im Beliiftungssystem erfolgte
mit einer Genauigkeit von 42 grd. Um die Ubersteuerungen
zu senken, ist es erforderlich, den Antrieb der Oberlichtfliigel
so zu vervollkommnen, daB das Uberschreiten der vorgegebe-
nen Offnungsweite verringert wird.

Untersuchungen ergaben, daB die Ubergangs- und Einschalt-
vorgiinge (Erwiirmung, Abkiihlung, Ein- und Ausschalten
der Liiftung) durch sehr verschiedene Anlaufzeiten gekenn-
zeichnet sind (Bild 5). Am schnellsten @ndert sich die Tempe-
ratur heim Einschalten der Beliiftung und am langsamsten

~ bei der Selbstabkithlung. Die erhaltenen Kennlinien und

KenngréBen erméglichen es, die Frage der. Wahl der Regel-
prinzipien, der Regeleinstellung und der Bewertung der
KenngroBen der Regelung hegriindet zu 16sen.

Wihrend des Versuchsbetriechs wurde festgestellt, daB die
Ausriistung zum Steuern der Temperatur und Feuchte im
wesentlichen den Bedingungen der  Gewichshiuser ent-
spricht. In der niichsten Zukunft miissen solche Ausriistun-
gen von der Industrie in einer Menge geliefert werden, die die
Automatisierung der zu bauenden Gewichshausblocke
gewihrleistet. Die jdhrlichén Einsparungen betragen hierbei
0,76 Rbl. je m2?2 Gewichshausfliche und kénnen in Anbe-
tracht des vorgesehenen Bauumfangs 3 Millionen Rbl. errei-
chen.

A 8809

. Q" fiir Schwadmdher E 301

Dem Schwadmaiher E 301 — verfahrensbestimmendes Geriit
des Maschinensystems Halmfutterproduktion und -verarbei-
tung des VEB Kombinat Fortschritt — Landmaschinen —
Neustadt in Sachsen — wurde am 22. Dezember 1972 vom
AFMW das Giitezeichen ,,Q‘ zuerkannt. Das Qualitéts-
pradikat wurde verliehen, nachdem die Ergebnisse des Ein-
satzes der GroBserie in der Erntekampagne 1972 den Anfor-
derungen des hichsten Giitezeichens der DDR entsprochen
hatten. Den gréBten Anteil an dieser Qualitidtsauszeichnung
haben die Werktatigen des Betriebs I des Kombinats Fort-
schritt, der Produktionsstiitte des selbstfahrenden Schwad-
mihers E 301. Durch zielstrebige Anwendung des Qualitats-
sicherungssystems und verantwortungsbewufte Arbeit nach
der Losung ,,Meine Hand fiir mein Produkt'‘ bei der Ferti-
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gung des E 301 schufen sie die Grundlagen fiir die Erteilung
des Giitesiegels.

Der Schwadmiher E 304 wurde auf internationalen Messen
und Ausstellungen bisher mit 4 Goldmedaillen ausgezeichnet.
Er ist in mehreren Produktionsverfahren insbesondere zur
Halmfutterernte einsetzbar. Gemeinsam mit dem selbst-
fahrenden Feldhicksler E 280 gehért der Schwadmiher
E 301 zur neuen Generation selbstfahrender Landmaschinen,
die durch ihre Schlagkraft, Vielseitigkeit und hohe Produk-
tivitat die gesamte Technologie zur Ernte und Verarbeitung
von Halmfutter revolutionierten und damit entscheidende
Voraussetzungen zur Anwendung industrieméaBiger Produk-
tionsmethoden in der sozialistischen -Landwirtschaft bilden.
1972 waren in der DDR-Landwirtschaft.806 selbstfahrende

Schwadmaiher E 301 im Einsatz. P. Miller
' AK 9020
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