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1. Fordeningen an das Verfahren

Ziel der Rauhfutterwerbung iiber moderne Hickselbeliif-
tungsanlagen ist die Bereitstellung eines Grundfutters mit
moglichst mehr als 50 Prozent Nihrstoffen in der Trocken-
substanz (TrS) bei einem Rohfasergehalt von weniger als
30 Prozent. Die Gesamtnihrstoffverluste sollen 20 Progzent
nicht iiberschreiten. Aufwand und Leistung des Verfahrens
sollen giinstiger als bei der Lang- oder PreBgutlinie sein.
Das fiir die Rauhfutterbereitung iber Hickselbeliftungsan-
lagen! vorgesehene Grundfutter ist zum optimalen Schnitt-
zeitpunkt (volle Knospe bis Beginn der Bliite) zu méhen und
so aufzubereiten, daB es innerhalb von 36 bis 42 h mit Gut-
feuchten zwischen 35 und 50 Prozent (Tafel 1) mit dem
Feldhécksler geerntet und in 4 bis 6 Tagen auf der Beliif-
tungsanlage getrocknet werden kann. Die mittlere Hacksel-
linge Lm soll aus fiitterungstechnischen Griinden nicht klei-
ner als 50 mm und aus technologischen Griinden (Transport-
raumauslastung, Verteilung, Entnahme) nicht groBer als
100 mm sein. Das Verfahren ist von der Mahd iiber die Ein-
lagerung bis zur Verfiitterung voll zu mechanisieren.

2. Technologie
2.1. Mahd

Die Mahd kann mit allen Mahwerken erfolgen. Beim Einsatz
des Schwadmihers E 301 ist zu beachten, daB das Erntegut
auf 2 m Schwade abgelegt wird /1/ /2/.

2.2. Aufbereitung

Das Griingut muB fir die Halbheugewinnung gewendet wer-
den. Dazu stehen der Radrechwender E 247 (2,5 m Arbeits-
breite) bzw. die Kombination von zwei Radrechwendern
(E 247 / E 249) zur Venfiigung. Es ist wichtig, daB bereits
2 bis 3h nach der Mahd zum'ersten Mal gewendet wird.
Ein 6fteres Wenden als einmal am Tag wirkt sich kaum auf
die Trocknungsgeschwindigkeit aus, erh&ht aber die Verluste
merklich. Bei Heuwetter (2 bis 3 zusammenhangende Schon-
wettertage, Temperatur iber 22 °C, Luftfeuchtigkeit unter
65 Prozent) sind in 36 bis 42 h im allgemeinen 1- bis 2mal
Wenden und einmaliges Einschwaden erforderlich, um das
Erntegut mit geringen Verlusten auf die Beliiftungsanlagen
bringen zu kénnen.

-

2.3. Aufnehmen und Verladen mit dem Feldhdcksler

Am geeignetsten fiir die Ernte von Halbbeu im Hickselver-
fahren ist zur Zeit der Feldhicksler E 280. Umfangreiche
Untersuchungen ergaben, daB das auf 35 bis 50 Prozent
Gutfeuchte getrocknete Halbheu (Tafel 1) mit dem E 280
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Tafel 1. Wichtige Parameter fiir eine erfoigreiche Beliiftung in der Héckselbe-
liiftungsanlage System ,,Beinerstadt"
Gut-  Abmes- Gutart Einlage- max. mittlere mittlere
form sungen rungsgut. Lage- Lager- Ballendichte
feuchte rungs- dichteg bei der Ein-
feuchte bei 4 bis 5m lagerung
Stapelhéhe
cm % % kg/m? kg/m?
Héck: Lgp 5:::10 Gras 35-..40 <18 120 -
sel (100- . -135)
Luzerne 40-.-50 <20 100 -
(90. - .120)
Ballen 40)(50X50 Gras 30...35 <15 90...110 <140
Luzerne 35---40 <15 90..-100 <140
Lang- 215 Gras 35..-40 <16 70... 90 —
gut Luzerne 40-..50 <16

65... 80 —
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Verfahren, Leistung und Aufwand der
Héckselheuproduktion

aus dem Schwad aufgenommen, gehéickselt und im Anhén-
geverfahren oder Parallelverfahren auf Anhanger mit groB-
volumigen Aufbauten geblasen werden kann (Bild 1). Im
folgenden werden einige Faktoren, die bei der Halbheuernte
mit dem E 280 zu beachten sind, beschrieben.

2.3.1. Einstellen der Hacksellinge

Fir die Ernte von Halbheu werden aus folgenden Griinden
Hicksellingen iiber 50 mm und unter 100 mm gefordert:

— Hiicksellingen unter 50 mm fithren zu einem Riickgang
der speziellen Rauhfutterwirkung beim Wiederkauer.
-— Hicksellingen unter 50 mm fithren bei der Beliftungs-
trocknung zu einem stirkeren Riickgang des Porenvolu-
mens im Stapel. Der Strémungswiderstand wird erhéht.
Die Forderleistung des Liifters und die Luftverteilung

im Stapel werden schlechter. '

~— Hickselléngen von 50 bis 100 mm gestatten eine ausrei-
chende Transportraumauslastung.

— Bei der Befiillung des Lagers tritt im Bereich
Lm = 50 bis 100 mm nur eine geringfiigige Entmischung
auf.

— Entnahmegeriite arbeiten bei dieser Hécksellinge mit aus-
reichender Sicherheit.

Der Hicksler E 280 ist dazu auf vier Messer umzuristen

und das Getriebe auf die Stellung ,lang“ einzustellen. Die

gemessenen mittleren Hicksellingen Lp bei dieser Einstel-
lung lagen im Bereich von 54 bis 93 mm. Bei der Umriistung
des E 280 von 8 Messern {Hochsilo) auf 4 Messer (Halbheu)

.werden durchschnittlich 18 AKmin je Messer fiir das Wech-

seln benétigt. Bei der Ernte von Welkgut fiir die Konservie-
rung im Horizontalsilo kann auch mit vier Messern gear-
beitet werden, wobei nur am' Getriebe von der Stellung
»lang” auf ,kurz“ umgestellt werden muB8. )

2.3.2. Durchsatzleistung

Die Leistung und damit Aufwand und Kosten bei der Ernte
mit dem E 280 werden vor allem vom Ertrag, der Schwad-
masse in kg/m und der moglichen Arbeitsgeschwindigkeit
beeinfluBt. Ausgehend von Frischmasseertrigen um
150 bis 200 dt/ha sind bei Gutfeuchten des Halbheus um
40 Prozent Durchsitze von 14,5 t/h Ty erreichbar, das ent-
spricht = 10 t/h Tgg. .

Unter Priifbedingungen wurden bei 65 bis 70 dt Halbheu je
ha mit 40 bis 45 Prozent Gutfeuchte Durchsitze bis zu
27t/h Ty erzielt. Im Durchschnitt von 174ha wurden
Durchstitze um 10 t/h Ty erreicht. Das entsprach einer Fla-
chenleistung von etwa 1,50 ha/h Tpg.

Leistung, Aufwand und Kosten der Halbheuernte mit dem
E 280 in Abhiingigkeit vom Ertrag sind in Tafel 2 zusam-
mengefaBt. :

Bild 1. Feldhidcksler E 280 bei der Ernte von Lurerne-Halbheu
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Tafel 2. Leistung, Aufwand und. Kosten bei der Halbhenernte mit dem
E 280 (Parallelverfahren) in Abhéngigkeit vom Ernteertrag
(4 Messer, lang), bezogen auf Ty,

Ertrag

(35 bis 459, Leistung Aufwand Kosten in M/ha

Gutfeuchte)

dt/ha ha/h AKh/ Masch.h/ Lohn Masch. Ver-

ha ha : fahren

bis 75 1,35 0,74 0,74 5,20 66,90 72,10

65 bis 70 1,50 0,67 0,67 4,65 60,15 64,80

55 bis 60 1,75 0,57 0,57 4,00 52,05 56,05

Tafel 3. Transportvarianten N

Variante TE Ladevolumen in m? je

Laderaum TE

1 - W50 LAZ mit SHA 13 13
2 W 50 LAZ (SHA) + HW 80 mit
SHA 8 © 13 + 24 37
3 ZT 300 + HW 80 mit SHA 8 24 24
4 -ZT 300 + 2 HW 80 mit SHA 8 24 4 24 48
Tafel 4.  Ausgewihlte Schiittdichten auf dem LKW W 50 LAZ mit SHA

und dem Anhéinger HW 80 (24 m3) in Abhiéingigkeit von Gutart
und Trockensubstanz des Ernteguts

Fahrzeug Gutart TrS Lade- Schiitt- Ausnut-
masse dichtet zung d.
theor.
Lade-
volumens
% dt/TE kg/m?3 %
LKW W50 Gras 77,6 7,2 69,9 81,0
LAZ mit" 64,2 0,4 81,8 84,9
SHA 59,8 9,4 83,1 83,6
(13 m3) . 55,7 9,6 87,3 84,8
Luzerne 78,8 6,5 85,1 90,3
63 93 851 84
62,4 9,4 89,0 85,0
55,0 9,5 86,4 85,4
HW 80 4 Gras 78,4 15,5 72,4 90,1
"SHA 8 75,9 19,9 91,2 91,0
: 63,3 23,8 107,0 86,9
Luzerne 79,8 15,0 72,3 87,1
63,9 21,5 99,2 90,3
62,4 22,4 103,1 89,7
58,0 241 113,0 89,2

1 Schilttdicbte bezogen auf das genutzte Ladevolumen. Das genutzte
Ladevolumen wurde nach der Beladung am Feldrand ausgemessen.

~ 2.3.3. Transport des gehiickselten Halbheus

Ausgehend von einem Frischmasseertrag von 150 bis
200 dt/ha (18 bis 20 Prozent TrS) ist damit zu rechnen, daB
je ha etwa
40 bis 70 dt Halbheu (55 bis 65 Prozent TrS) von Wie-
sengras und

45 bis 75 dt Halbheu (50 bis 60 Prozent TrS) von Lu-

zerne
gehiickselt, verladen und transportiert werden miissen.

Fir den Transport des gehickselten Halbheus wurden die
gleichen Transporteinheiten (TE) wie fiir den. Welksilage-
transport verwendet. Die in Tafel 3 aufgefiihrten Transport-
varianten kamen zum Einsatz. Die Auslastung des Ladevo-
lumens dieser Varianten war bei konstant eingesteliter
Hicksellinge in Abhingigkeit von der Trockensubstanz des
Ernteguts sehr unterschiedlich. In Tafel 4 sind einige aus-
gewiihlte Lademassen und Schiittdichten von 136 gewoge-
nen und vermessenen Transporteinheiten zusammengestellt.
Es wurden Schiittdichten von 49 kg/m® bis 113 kg/m?® bei
Gras (81 bis 58 Prozent TrS) und von 43 kg/m® bis
119 kg/m? bei Luzerne (79 bis 47 Prozent TrS) ermittelt.

Die Auslastung der beschriebenen Transportmittel war am
geringsten beim LKW aund am giinstigsten beim HW 80.
GroBvolumige Aufbauten (z.B. 24 m3 gegeniiber 13 m¥) er-
méglichen durch die Jingeren Feldfahrzeiten und die damit
verbundene Eigenverdichtung durch die Fahrschwingungen
hohere Schiittdichten und damit hohere Transportmassén
und Transportleistungen. Nach statistischer Verrechnung
der Ergebnisse kann bei der Einstellung des E-280-Hacksel-
getriebes auf ,,4 Messer — lang“ und einer Trockensubstanz
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Tafel 5. Einsatzgrenze ausgewdihiter Transporteinheiten im hlngigen
Geldnde #
Zugmittel Transportmittel Einsatzgrenze
.am Hang
Y HN!
ZT 300 2 HW 80 mit SHA 8 15,
ZT 300 1 HW 80 mit SHA 8 22 gbedingt
5 %)
ZT 300 1 HW 60 mit LSHA 8 15
LKW W-50 LAZ
mit SHA 1 HW 80 mit SHA 8 15
LKW W50 LAZ

mit SHA - ' 22...25

$ Einsatzgrenzen nur fiir trockene bis leicht' feuchte, aber griffige Fahr-
babnen! Im Bereich 22 bis 259, HN 1/, bis 3/; Anhéngerfiillung

des Ernteguts um 60 Prozent mit Schiittdichten von
83 kg/m? beim LKW und von 90 kg/m3? beim HW 80 mit
SHA 8 gerechnet werden. Um hohe Ubergabeverluste zu
vermeiden, darf die Transportvolumenauslastung von
90 Prozent nicht wesentlich iiberschritten werden.

Das heifit, mit den zwei zu empfehlenden Transporteinhei-

ten koénnen folgende Mengen Halbheu transportiert werden:

— W 50 LAZ (SHA), Anhidnger HW 80 mit SHA 8 (37 m3)
=~ 30t

— ZT 300, 2 Anhéinger HW 80 mit SHA 8 (48 m3) = 4,01

Der Einsatz des Anhingers HW 60 mit LSHA 6 fiir den
Halbheutransport kann nicht empfohlen werden, weil wegen
der Uberbreite nur mit einem Anhénger gefahren werden
darf.

In Vor- und Mittelgebirgslagen wird der Einsatz der Trans-
~porteinheiten mit grofvolumigen Aufbauten durch den Fak-
tor Hangneigung (HN) beschrinkt (Tafel 5).

Bei einer Durchsatzleistung von =14 t/h Ty des E 280
wurden fiir mittlere Transportentfernungen von 3 km ent-
weder 3 LKW mit HW 80 bzw. 3 ZT 300 mit je 2 HW 80
bendtigt. Bis zu 12 km mittlere Transportentfernung bleibt
bei dem angegebenen Transportvolumen der Traktorenzug
dem LKW-Zug iiberlegen, weil von ersterem 1 t Erntegut
mehr beférdert werden kann.

2.3.4. Einlagern und Verteilen im Bergeraum

Das Einlagern und Verteilen des Hackselhalbheus im Berge-
raum erfolgt mit dem Annahmedosierer DoDS-7 (Bild 2) aus
der CSSR und dem Gebklase FG 35. Zur Bedienung werden
2 AK benétigt. In Abhéngigkeit von der Gutfeuchte und der
Forderweite werden nur Durchsiitze von 4,5 bis 8 t/h Ty
erreicht. Zur Auslastung eines Feldhidcklers E 280 werden
deshalb zwei Abladestellen benétigt. Aus diesen Griinden
wird gegenwirtig an einer neuen Einlagerungsvariante gear-
beitet.

2.3.5. Entnahme .

Die Entnahme des gehiickselten Heus erfolgt in der Praxis
z. Z. entweder mit dem Stapellader T 180 oder mit einem

Bild 2. Entladen von H#ckselhalbheu In den Anmahmedosierer DoDS-7
am Bergeraum
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Mobilkran. Beide Geriite konnen das Heu auf Futtervertei-
lungswagen oder Anhdnger mit groBvolumigen Aufbauten
laden. Es wird dann entweder im Stall verteilt oder in den
Annahmedosierer einer Bandfiitterungsanlage gekippt.

2.4. Verluste

Die Verluste bei der Rauhfuttergewinnung werden durch
eine groBe Anzahl von Faktoren beeinfluBt. Nach Art und
Ort der Entstehung lassen sie sich in

— Verluste auf dem Feld
(Atmungs-, Brockel-, Auswasch-, Aufnahme-, Maschinen-,
Ubergabe- und Transportverluste)

— Verluste withrend der Beliftung und Lagerung
(Atmungsverluste, Verluste durch biologische Wirmebil-
dung usw.)

untenteilen. Zur Bestimmung der Trockensubstanz- und Nihr-
stoffverluste wurden umfangreiche Untersuchungen auf der
Grundlage der giiltigen Methoden und Standards durchge-
fiihrt (Tafeln 6 und 7).

Wenn in den angegebenen Feuchtebereichen (Tafel 1) gear-
beitet wird und vor allem die Verluste bei der Ubergabe
nicht iiberschritten werden, bleiben die Verluste auf dem
Feld unter 3,0 Prozent der Gesaintmasse.

Bei Verwendung von nicht den agrotechnischen Forderungen
entsprechenden Aufbauten, Uberschreitung der Trockensub-
.stanz und der zuléssigen Abstinde Hicksler — Hinger kon-
nen die Verluste bis zu 15 Prozent und mehr betragen. Zu
trockenes Gut (> 65 Prozent TrS) sollte zur Vermeidung
groBerer Feldverluste méglichst in den frithen Morgenstunden
geerntet werden.

Zu den maschinenabhiingigen Feldverlusten kommen die
iibrigen Feldverluste (Atmung, Abbrockeln, Auswaschen)
hinzu, die unter guten Witterungsbedingungen zwischen 4
und 11 Prozent liegen. Sie konnen auf 15 bis 25 Prozent
ansteigen, wenn die Feldtrocknungszeit wesentlich dber
2 Tage hinausgeht, der Trockensubstanzgehalt 65 Prozent
iibersteigt oder das Gut einregnet.

Weitere Verluste kénnen wihrend der Trocknung im Stapel
entstehen. Sie sind vor allem abhdngig von der Trocknungs-
geschwindigkeit und der Selbsterwiirmung. Aus diesem
Grund und wegen der ab 42 °C auftretenden Verdaulichkeits-
depressionen diirfen im Heustapel keine Temperaturen {iber
35 °C zugelassen werden.

Tafel 6. TrS-Verluste bei der Halbheuernte auf dem Feld unter Prif-
bedingungen (E 280, Einstellung: 4 Messer, lang; Anhiénger
HW 80 mit SHA 8)

Ort der Ent- TrS- Verluste TrS im
stehung der | %, der Gesamtmasse Erntegut
Verluste Gras Luzerne

Aufnahme 0,51-.-1,6 0,08 --0,54 65.-.50 .
Maschine 0,28 .-0,42 0,35.-.0,60 65...50
Obergabe 0,40...2,04 0,50 ..3,29 65.--50
Gesamtverluste 1,19-..4,03 0,83-::4,43

Tafel 7. Verluste bei der Heuwerbung iiber die H#ckselbeliiftungsanlage
System ,,Beinerstadt” im Vergleich zu bekannten Silierver-
fahren in Prozent der Gesamttrockensubstanz

Art der Verluste Verluste in 9, TrS bei
Konservierung  Konservierung
durch Belftung durch Sili

(50 bis 609, TrS) (35 bis 400/, TrS)

Verluste wihrend :
Heuwetter 7...45 4...143

d. Feldperiode

einschl. Ernte- hlechtes

verluste Wetter 17...28 12...18
Konservierungs-

verluste 4...11 11..-26
Entnahmeverluste - 0..- 5
Gesamtveriuste 11...39 15...38¢

¢ Zusammenstellung aus dem Literaturbericht 1970 (unverdffentlicht)
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Umfangreiche Untersuchungen zur Bestimmung der Trocken-
substanz- und Nihrstoffverluste wihrend der Beliftung und
Lagerung von Hickselgut wurden gemeinsam mit dem WTZ
Meiningen durchgefiihrt.

Die Ergebnisse wurden nach dem t-Test auf ihre Vertrauens-
wahrscheinlichkeit gepriift. IThre Veroffentlichung erfolgt zu
einem spiteren Zeitpunkt.

Zusammenfassend 188t sich feststellen, daB die Rohnéhrstoff-
konzentration in beliiftetem Hackselheu bei einem Rohfaser-
gehalt unter 30 Prozent mehr als 50 Prozent der Trocken-
substanz betrug. Das beliiftete Heu konnte mit = 500 EFr
je kg TrS als ,gut* bis ,sehr gut bezeichnet werden. Die
Farbe des Hiickselheus bei der Entnahme war griin bis
dunkelgriin, der Geruch aromatisch. Die Trockenmassever-
luste des eingelagerten Guts betrugen je Beliiftungstag bis zu
einem Trockenbubstanzgehalt von 80 bis 85 Prozent etwa
0,75 Progzent. Unter normalen Beliiftungsbedingungen sind
withrend der gesamten Beliiftung und Lagerung TrS-Verluste
von 4 bis 5 Prozent zu erwarten. Mit den TrS-Verlusten
sind absolute Nahrstoffverluste verbunden. Dazu kommen
— bedingt dadurch, daB zuerst die leichtverdaulichen Nihr-
stoffe (z. B. Kohlehydrate) verloren gehen, der Rohfaserge-
halt sich aber nur unwesentlich é@ndert — die Verluste durch
den Verdaulichkeits- und Wertigkeitsriickgang.

In Tafel 7 sind die méglichen Verluste bei der Rauhfutter-
werbung iiber die Hickselbeliiftungsanlage System ,Beiner-
stadt” zusammengefaBt und den Verlusten bei den derzeiti- ~
gen Welksilageverfahren gegeniibergestellt.

2.5. Verfahrenskosten

Die Verfahrenskosten fiir das Verfshren ,Hackselhen™ unter
Verwendung der Maschinenkette

— Schwadmiiher E 301

—-MTS-50, Radrechwender E 247 / E 249

— Feldhicksler E 280

— ZT 300, 2 HW 80 mit-SHA 8 (48 m3)

— Annahmedosierer DoDS-7 und Férdergebliase FG 35-2
— Hackselbeliiftang System ,Beinerstadt“

sind in Tafel 8 fiir durchschnittliche Bedingungen zusam-
mengestellt. AuBerdem entstehen folgende Kosten:

— Erzeugung des Griinguts = 10,50 M/dt Heu
— Beliftung 4 =~ 3,50 M/dt Heu
— Lagerung =~ 1,80 M/dt Heu
— Entnahme und Verfiitterung =~ 1,20 M/dt Heu

Summe ~ 17,00 M/dt Heu

Insgesamt ergeben sich somit die in Tafel 9 ausgewiesenen
Kosten ftir 1 dt Heu von der Mahd bis zur Verfiitterung
einschlieBlich der Kosten der Frischmasse ohne Gemeinko-
stenzuschlage. Auf der gleichen Grundlage wurden Aufwand
und Kosten der Heuwerbung iiber die PreBgutlinie (HD-
Presse K 443) und iiber die Langgutlinie (Futterladewagen)
untersucht.

Tafel 8. Kalkulation der Verfahrenskosten

Aufwand Kosten
AKh/ha Masch. h/ M/ha M/dt Heu
ha (869, TrS)
Mahd 0,71/0,87* 0,71/0,87* 30,90/37,00* (Ausgangs-
masse: 66 dt
mit 499,
Gutfeuchte
Aufbereitung 1,49 1,49 37,35
Ernte 0,67 0,67 64,80 Ergebnis:
6 dt Heu;
Transportieren lager{&hig)
(2T 300 4
2 HW 80) 2,00 2,00 43,00
Einlagern u.
Verteilen 0,67 0,87 31,80
Feldfutter 5,64 5,54 207,85 4,47
Gras* 5,70 5,70 213,95 4,60
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Tafel 9. Aufwand und Kosten (ohne Gemeinkostenzuschldge) je dt Heu
in Abhéingigkeit vom Verfahren bei gleicher Qualitéit des Heus

Verfahren Aufwand Kosten
AKh/dt Heu M/dt Heu
Hiickseln 0,18 24, —- - -22,—
Pressen 0,61 25,— - 28,—1
Ladewagen 0,84 23,— - 24,—

1 vor allem durch den hohen Beliiftungsaufwand und die Bindegarnkosten
beeinfluBt

3. Zusammenfassung und SchluBfolgerungen

Das konzipierte Verfahren erfiillt die gestellten Forderungen.
Bis auf die Lagerstitten kénnen die sozialistischen Landwirt-
schaftsbetriebe die Maschinen und Gerite einsetzen, die sie
auch fiir die Welksilageproduktion bendtigen. Damit wird das
Verfahren ,Welksilageproduktion“ durch das Verfahren
nHiéckselhalbheu” sowohl technologisch als auch fiitterungs-
technisch sinnvoll ergidnzt. Aufwand und Kosten bisheriger
Heuwerbeverfahren werden unterboten. Die Verluste liegen
im gleichen Bereich wié bei der Welksilageproduktion. Das

Die Héackselbeliiftungsanlage System ,Beinerstadt”

1. Aufgaben und Zielstellung

Bei der weiteren Entwicklung der sozialistischen Landwirt-
schaft kommt der Bereitstellung nihrstoffreicher, hoch-
verdaulicher Futtermittel in der Tierproduktion besondere
Bedeutung zu.

Eine Maglichkeit, nihrstoffreiches, hochverdauliches Grund-
futter zu produzieren, ist die Anwendung moderner Konser-
vierungsverfahren fir die Bereitung von Rauhfutter. Im
Zusammenhang damit sollte der Anteil des Rauhfutters von
gegenwiirtig noch 30 bis 50 Prozent des konservierten Grund-
futters auf 15 bis 25 Prozent zuriickgehen. Er wird dort am
hochsten ‘sein, wo ein hoher Anteil Frischsilagen . (Mais,
Riibenblatt) verfiittert werden mu8.

Die bekannten Standardverfahren der Rauhfuttergewinnung
(Langgut- oder PreBgutlinie) entsprechen nicht mehr den
gestellten Bedingungen. Sie gestatten nicht, Heu mit einer
Nihrstoffkonzentration iiber 45 Prozent (bei bestem Aus-
gangsmaterial iiber 50 Prozent) in der Trockensubstanz mit
geringstem Aufwand, Verlusten und Kosten zu erzeugen.

Deshalb wurde an der Schaffung eines praxisreifen Verfah-

rens zur Beliftungstrocknung von gehickseltem Welkgut

gearbeitet. Das Verfahren sollte den Anforderungen sozia-
listischer Landwirtschaftsbetriebe an industriemiBige Pro-
duktionsmethoden entsprechen, sich zur Rationalisierung
vorhandener Bergeriume eignen, neben der Beliftung von
Hickselgut auch die Beliiftung von Ballen und Langheu
gestatten und die Welksilageproduktion technologisch und
fiitterungstechnisch sinnvoll ergénzen.

In den weiteren Ausfiihrungen wird die gefundene Losung
technisch, technologisch und 6konomisch dargelegt.

Es wurden verschiedene Varianten von Beliiftungsanlagen in
mehrjéhrigen Untersuchungen erprobt. Dabei variierten bei
verschiedenen Liiftertypen, vor allem die Parameter

~— Kanalform, -linge und -breite
— Stopselanzahl und Stépselform.

* Ingenieurbiiro fir Hangmechanisierung Eishaisen beim Bezirkskomi-
teo fiir Landtechnik Suhl .
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Verfaliren gestattet die Rationalisierung vorhandener erd-
lastiger Bergeriume und damit deren Einbeziehung in neue
und produktive Ernteverfahren. Es kann den sozialistischen
Landwirtschaftsbetrieben und ihren Kooperationen zur Ein-
fiihrung empfohlen werden. Noch bestehende Mangel bei der
Entnahme des Futters aus dem Bergeraum erfordern weitere
Untersuchungen. ’

Es sei zum AbschluB8 noch einmal darauf verwiesen, daB dic
Heuwerbung nur dann zu gutem Qualitétsfutter fithrt und
damit sinnvoll ist, wenn der Anteil des Heus am Grund-
futter in Abhiingigkeit vom Trockensubstanzgehalt der Sila-
gen 15 bis max. 25 Prozent nieht iiberschreitet.
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Im Krgebnis der Versuche erwies sich die nachfolgend
beschriebene Hackselbeliiftungsanlage als am geeignetsten.

2. Aufbau und Wirkungsweise der Hackselbeliiftungsanlage
System ,,Beinerstadt*

2.1. Aufbau
Die Grundzelle der Hackselbeliftungsanlage besteht aus

— einem Kanal (12 m oder 15 m lang)

— der Kanalabdeckung (Roste)

— den auf dem Kanal stehenden 6 Ziehstspseln
— der lifterseitigen Kanalabdeckung

— dem Liifter. $

Beliebig viele — im allgemeinen 10 Stiick — 6 m bis 9 m
hohe Grundzellen aneinandergereiht, bilden einen Berge-
raum. Bei einer Rasterbreite von 4,5 m und einer Raster-
linge von 15 m bzw. 18 m (je nach der Spannweite der frei-
tragenden Dachkonstruktionen der erdlastigen Bergeriume)
betragt der Quotient aus Rostfliche und Grundfliche etwa
0,3. Um die Funktionstiichtigkeit der Anlage zu erhalten,
darf er nicht verkleinert werden. -

Der Kanal (Bild 1, a) ist bis zur Liifterabdeckung 12 m oder
15 m lang, 1,80 m breit und 1 m tief. Er endet 1,25 m vor der
Scitenwand des Bergeraums. Auf der anderen Seite wird er
von der liifterseitigen Kanalabdeckung begrenzt. Diese
Abdeckung d hat die Aufgabe, die vom Liifter geférderten
Luftmengen verlustlos in den Kanal zu leiten und das
dariiber lagernde Hiackselgut zu tragen. Zur Verhinderung
von Luftverlusten wird die Liifterabdeckung an der Wand
des Bergeraums abgedichtet und befestigt. Die Kanile sind
mit Rosten b abgedeckt. Sie haben die Aufgabe,
— das Hiickselgut bzw. die landwirtschaftlichen Maschinen
zu tragen
— die vom Liifter geférderten Luftmengen in den Heu-
stapel eintreten zu lassen.

Sie bestehen aus zusammengeschweiBtén Flacheisenstiben
und sind so ausgelegt, daB sie einen ZT 300 sicher tragen
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