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In den Beschliissen des VIIL. Parteitages der SED wird den
MaBnahmen der Chemisierung, der Mcchanisierung und den
Meliorationen beim Ubergang zn industriemiligen Metho-
den der Pflanzenproduktion eine vorrangige Bedeutung ein-
gerdumt. Ein wichtiger Faktor bei der Erhéhung und Stabili-
sierung der Hektarertrige ist die Beregnung.

Bet der Entwicklung von Automatisierungseinrichtungen Ffiir
Beregnungsanlagen wurde davon ausgegangen, daB zukiinf-
tig die. Arbeitsproduktivitit und die Eignung des Bereg-
nungsverfahrens fiir den Einsatz von GroBmaschinen in der
Pflanzenproduktion in den Vordergrund riicken.

Die Erhéhung der Arbeitsproduktivitit ist durch die automa-
tische Beregnung méglich /1/ 72/,

Das Regnomat-System wurde fiir die Aulomatisierung des
Beregnungsbetriebs in  ortsfesten  Beregnungsanlagen  fiir
Klarwasser entwickelt und in einer groBeren Anlage in Ver-
bindung mit Versenkhydranten, die nicht an das Regnomat-
System gebunden sind, unter Praxisbedingungen erprobt und
weiterentwickelt.!

1. Funktion der Gesamtanlage

Die gesamte automatisicrte Beregnungsanlage besteht aus
dem ortsfesten Anlagenteil und dem Regnomat-System. Zum
ortsfesten Anlagenteil gehdren die automatische Pumpsta-
tion, das unterirdische Druckrohrnetz, die Hydranten (Ver~
senkhydranten) und die Regner.

Steucrzentrale und Steuerarmaturen bilden die Automati-
sierungseinrichtungen, die unter dem Begriff ,Regnomat-
System™ zusammengefaBt werden.

Das Funktionsprinzip des Regnomal-Systems beruht auf der
Ubertragung bydromechanischer Steuersignale durch das
vorhandene Druckrohrnetz, die von der Steuerzentrale er-
zeugt werden und in den Steucrarmaturcn das programm-
geméBe Zu- und Abschalten einzelner Regner oder Regner-
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! DDie Entwicklung erfolgte unter weiterer Mitarbeit vom VEB Me8-
industric Werdau und VEB Landtechnisches Instandsetzungswerk
Wriezen. Die staatliche Priifung des Regnomat-Systems ist noch
nicht abgeschlosscn.
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Ergebnisse der Entwicklung eines automatisierten ortsfesten Verfahrens
fiir die Klarwasserberegnung

gruppen hervorrufen. Der prinzipielle Aufbau einer automa-
tisierten ortsfesten Beregnungsanlage nach dem System
Regnomat ist im Bild 1 dargestellt.

2. Beschreibung der Anlage
2.1. Steuerarmatur

Die Steucrarmatur ist in der Prinzipskizze im Bild 2 im
Liingsschnitt dargestellt, sie besteht aus den 3 Hauptgrup-
pen: Absperrorgan, Stellantrieb und Schrittschaltwerk mit
Steuercinrichtung und stellt ein hydraulisch arbeitendes
automatisches Absperrorgan dar, das vor jedem Regner ciner
automatischen Beregnungsanlage angeordnet ist.

Bild 1

Prinzipielloer Aufbau
einer automaltisier
ten orisfesten Be-
regnungsanlage nach
dem System
~Regnomal

!

Steuerzenirale

Pumpstation

Bild 2 Schnitt durch dic Steuerarmatur (Erliutorung im Text)
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Die Druckseite ‘des Schiebergehiuses a ist- durch eine groBe
Durchgangséffnung b mit dem Zylinder i und dadurch mit
dem Kolben d, der gegen eine vorgespannte Druckfeder e
arbeitet, verhunden. Um ein Uffnen des Schiebers wihrend
des Zahlhubs zu verhindern, steht das SchiebeverschluBstiick
w mit dem Kolben in loser Verbindung, so daB die Mitnahme
des SchieheverschluBstiicks erst nach einem Hubweg erfolgt,
der grofler als der Zihlhub ist. Dies wird dadurch erreicht,
daB das mit Kolben d fest verbundene Fiihrungsstick ¢
cine Lingsnut ¢ enthilt, in der sich ein Stift r lose bewegen
kann, der iiber den Verbindungsteil ¢ mit dem Schiebever-
schluBstiick « verbunden ist. Zwischen SchiebeverschluB-
stiick und Kolben befindet sich eine vorgespannte Druck-
feder 5. Die mit dem Kolben fest verbundene Kolbenstange f
ragt in das Schaltwerk hinein. An. der Kolbenstange ist ein
Anschlag h und an ihrem oberen Ende ein Mitnehmerstift k
befestigt. Das Schaltwerk besteht im wesentlichen aus dem
Schaltrad n mit ciner oder mehreren Bohrungen o, dem
Klinkenhebel /n, der Schaltklinke p und dem Winkelhebel I,
iiber die das Schaltrad von der Kolbenstange aus angetrieben
wird. Die Ziahnezahl und die Anzahl der Bohrungen des
Schaltrads hangen von der Zahl der Regner ab, die nachein-
. ander in Betrieb gesetzt werden sollen, und bestimmen den
Zyklus der Steucrarmatur.

Die Prinzipskizze zeigt die Steuerarmatur in drucklosem
Zustand. Bei Druckanstieg wird der Kolben d und die mit
ithm fest verbundene Kolbenstange f gegen die Druckfeder e
bewegt, wobei die Hubbewegung des Kolbens je nach Stel-
lung des Schaltrads n durch das Schaltrad selbst (Zihlhub)
oder durch deu Anschlag h begrenzt wird (Uffnungshub).
Bei Druckabfall driickt die Feder ¢ den Kolben mit der
Kolbenstange wieder in seine Ausgangslage zuriick. Wihrend
dicser Riickbewegung wird iiber den in der Kolbenstange
befestigten Mitnehmerstift k, den Winkelhebel !, den Klin-
kenhebel m und die Schaltklinke p das Schaltwerk betatigt
und das Schaltrad n um eine Zahnteilung “weiterbewegt.

Die Bohrung o im Schaltrad komnmt nach einer bestimmten
Anzahl von Schaltschritten in eine zur Kolbenachse fluch-
tende Lage, so daB sich die Kolbenstange f bei Druckanstieg
durch diese Bohrung hindurchbewegen kann und die Hubbe-
wegung des Kolbens d erst durch den Anschlag h begrenzt
wird. Der Schieber ist in dieser Lage geéffnet und schlieft
wieder, sobald der Druck einen bestimmten, von der Vor-
spannung der Druckfeder e abhéingigen Wert unterschreitet.

Beim Zghlhub wird infolge der Axialbeweglichkeit zwischen
Kolben und SchiebeverschluBstiick letzteres nicht mitbe-
wegt, sondern durch die vorgespannte Druckfeder s mit einer
ausreichenden Kraft in den Schiebersitz gedriickt.

Vor der ersten Inbetriebnahme der Steuerarmaturen in der
Anlage muB das Druckrohrnetz entliiftet werden, nm Be-
schiidigungen an den Steuerarmaturen zu vermeiden. Aus
diesem Grund sind die Druekrohrleitungen zwischen zwei
benachbarten Hydranten mit gleichbleibendem Gefille zu
" verlegen, uin eine einwandfreie Entliiftung zu ermaglichen.

Nach dem Einstellen der Regenfolge der Steuerarmaturen in
der Anlage, die in der Stellung ,Pausenbetrieb” der Steuer-
zentrale moglich ist, kann die Steuerzentrale auf .Bereg-
nungsbetrieb” umgeschaltet werden.

Die Notwendigkeit fiir cine Neucinstellung der Regenfolge
der Steuerarmaturen ergibt sich nach Havarien.

Steuerarmatur und P\ejgner bilden zusammen eine Montage-
gruppe, die auf den Hydranten aufgesetzt wird.

2.2. Steuerzentrale

Die Steuerzentrale hat die Aufgabe, die erforderlichen Be-
dingungen fiir einen automatischen Betrieb der Steuerarma-
turen nach einemn verinderbaren Programmm, das die Bereg-
nungsdauer je Steuersignal und die Anzahl der Steuersi-
gnale festlegt, zu gewiilirleisten.- Die Steuerzentrale besteht
aus den Hauptbaugruppen BMSR-Teil (Steuerschrank.) Ab-
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sperrorgan (Motorventil), l)ruckentlnstungsei.nricht_ung {Mo-
torventil) und Nachspeiseeinrichtung (Druckregler).

Beim automatischen Betrieb der Anlage werden die Be-
triebszustinde ,Beregnungsbetrieb” und ,Pausenbetrieb”
unterschieden. Beim Beregnungsbetrieb werden durch pro-
grammgeméBes Uffnen und SchlieBen des Motorventils
Steucrsignale erzeugt, die fiir das automatische Arbeiten der
Steuerarmaturen erforderlich sind. Fiir eine definierte Druck-
absenkung nach dem SchlieBen des Motorventils sorgt die
Druckentlastungseinrichtung.

Nach Abarbeitung der vorgewihlten Steuersignale im BMSR-
Teil schaltet die Steuerzentrale automatisch von ,Bereg-
nungsbetrieb” auf ,Pausenbetrieb” um. Sinkt der Eingangs-
druck an der Steuerzentrale durch Ausfall der Pumpstation
unter einen eingestellten Wert, dann wird der Beregnungs-
betrieb durch die Steuerzentrale unterbrochen, und das
Motorventil fahrt zu. )

Beim Pausenbetrieb gleicht die Nachspeiseeinrichtung auf-
tretende Leckverluste in der Anlage aus, hélt den Druck in
einem bestimmten Bereich konstant und gewihrleistet somit
die Einsatzbereitschaft der Anlage. Eine Kontrolle iiber den
automatischen Betrieb der Anlage ist durch einen Druck-
bandschreiber gegeben, der den Druckverlauf registriert.

2.3, Technische Angaben

Steuerarmatur

Nennweite des Absperrschiebers 37

Nenndruck 10 kp;em?2
min. Betriebsdruck 5,5 kp/em?
max. Héhenunterschied

in der Anlage 18 m

Auslegung des Schaltwerks

entspr. Projekt 2- - .40 Steuersignale

Masse 16,5 kg
Regner W 68 /3/
Antrieb: federbelasteter
Schwinghebel
Diisenweite 28 mm

Wasserdurchisatz bei 5,5 kp/cin?
in Verbindung mit der Steuer-
armatur

Masse (mit Gleichrichter)

63,5 m3/h (17,6 1/s)
5,9 kg
Steuerzentrale

Qmax: Motorventil NW 150

Motorventil NW 200
Qmin': /Druckreglcr NW 15/25

140 m3,h (38,9 I/s)
300 m3/h (83,3 1/s)
0.--5mdh (0---1,41/s)

Nenndruck 10 kp/cm?
mégl. Steuersignalvorwahl 0---1000
mogl. Beregnungszeit 0,5---2,0h

3. Technologie

Die Inbetriebnahme der Anlage umfafit das Aufsetzen der
Montagegruppen (Steuerarmatur und Regner) auf dic Hy-
dranten, das Einstellen der Steuerzentrale, das Entliiften der
Anlage an den Hochpunkten und das Programmicren der

" Steuerarmaturen,

Fiir die Durchfiihrung des automatischen Beregnungsbetricbs
sind die Beregnungsdauer und die Anzah! der Steuersignale
in der Steuerzentrale einzustellen. Wihrend ,Beregnungsbe-
trieb® und ,Pausenbetrieb® ist die Anlage in Abstinden zu
kontrollieren. Bei AufBlerbetricbsetzung ist dic Anlage iiber
die¢ Druckentlastungseinrichtung der Steuerzentrale und an
den Tiefpunkten des Druckrohrnetzes zu entleeren. Es miis-
sen die Montagegruppen abgebaut und cingelagert werden.
Beim Betricb der Anlage hat das Beregnungspersonal fast
ausschlieBlich Kontrollfunktionen wahrzunehmen, die auge-
sichts der kérperlich leichten Arbeit vor allem durch ‘weib-
liche Arbeitskriifte ausgefilhrt werden kiénnen. Durch dic
agrartechnik - 23. Jg. - Heft 4 - April 1973



Automatisierung des Beregnungsbelriebs ist es miglich, die
Anlage im Tag- und Nachtbetricb ununterbrochen einzu-
setzen.

Die automatisierte ortsfeste Anlage bietet den Vorteil, kleine
Regengaben mit geringem Arbeitszeitaufwand auszubringen,
wodurch den ansteigenden Anspriichen der Pflanzen besser
Rechnung getragen werden kann.

4. Okonomie

Dic Auvtomatisierung der Beregnung in der orisfesten Bereg-.

nungsanlage crméglicht eine Steigerung der Arbeitsproduk-
tivitit bei 100 mm Zusatzregen je Jahr auf 280 Prozent
gegeniiber der nicht automatisierten ortsfesten Beregnungs-
anlage, in der die Regner durch Handschieber in und auBer
Betrieb gesetzt werden. Im Vergleich zu den gegenwirtig
modernsten : teilbeweglichen Beregnungsverfahren auf der
Grundlage von rollbaren Regnerleitungen wird die Arbeits-
produktivitit um ein Vielfaches gesteigert. Die Investitions-
kosten der automatisierlen ortsfesten Beregnungsanlage
cinschlieBlich der Kosten f{iir Versenkhydranten bewegen
sich gegenwirtig im Bereich von 8000 bis 9000 M/ha und ver-
ursachen bei 100 mm Zusatzregen je Jahr Verfahrenskosten

um 800 M/ha.

Dabei ist zu bemerken, daB der Anteil fiir das unterirdische
Druckrohrnetz 45 bis 50 Prozent vom Gesamtinvestitions+
aufwand der ortsfesten automatisierten Beregnungsanlage
ausmacht.

Fiir die Nutzung automatisierter ortsfester Beregnungsan-
lagen sollen vor allem intensive, auf hohe Beregungsmehr-
ertrige ausgerichtete Fruehtfolgen, wie Gemiise und Obst,
in Betracht kommen, um eine Effektivitit der Beregnung
unter den gegenwirtigen Kostenbedingungen zu gewiihr-
leisten.

Dipl.-Ing. H. Ahlgrimm, KDT*®
Dipl.-Ing. K. Tischer®

Der Begriff Versenkhydrant (VI{) hat sich in der DDR wiih-
rend der Zeit der Entwicklung dieser Druckwasserabgabe-
vorrichtung in mechreren Liandern (UdSSR, VRB, CSSR,
DDR, USA, BRD, Frankreich) etwa ab 1965 herausgebildet.
In der UdSSR wird von unterirdischen, ausfahrbaren Hy-
dranten gesprochen /1/. >

Unter Vcrsenkhydrant wird eine Druckwasserarmadur ver-
standen, die die Venbindung zwischen einem unterirdischen
Rohrnetz und oberirdischen Druckwasserverbrauchern her-
stellen kann. Der mit dem Rohrnetzwasserdruck ausfahrbare
und auf verschiedene Art versenkbare Teil des VH, auch
Teleskop genannt, wird nach der Nutzungsperiode manuell,
mit technischen Hilfsmitteln (z. B. Traktorenanbaugerit)
oder mit Hilfe eines zweiten, parallelen Druckrohrnetzes in
dic unterirdische Stellung gebracht. Prinzipiell besteht die
Aufgabe von VH in der Druckwasscerbereitstellung und in
der Maglichkeit, das erschlossene Territorium an der Ober-
fliche bis zu einer bestimmten (Versenk-) Tiefe fiir andere
Anbeitsprozesse, die nicht mit der Wasserversorgung im Zu-
sammenhang stehen, véllig zu rdumen.

1. Volkswirtschaftliche Aufgabenstellung fiir die Entwick-
lung von Versenkhydranten zur Nutzung in Beregnungs-
anlagen

In der DDR liegt dic Bedeutung der Beregnung (im Kom-
plex mit anderen meliorativen Malnahmen zur rationellen
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3. Zusammenfassung

Die im Ergebnis der Entwicklungsarbeiten geschaffenen
Automatisierungselemente fiir ortsfeste  Klarwasserbereg-
nungsanlagen, die man unter dem Begriff ,Regnomat-Sy-
stem* zusammenfaBt, werden in Aufbau, Funktions- und
Wirkungswcise beschricben. Die Beregnungstechnologie wird
erldutert.

Dureh die Automatisierung des Beregnungsbetriebs in orts-
festen Anlagen kann die Arbeitsproduktivitit um ein Viel-
faches gesteigert werden.

Mit dem Regnomat-System steht ein automatisiertes orts-
festes Beregnungsverfahren zur Verfiigung, das vorrangig
fir den hochintensiven Obst- und Feldgemiiseanbau in die
Landwirtschaft der DDR eingefiihrt werden sollte.

Die gegenwirtig hohen Anlagenkosten der automatisierten
Anlage miissen durch Bereitstellung kostengiinstigerer Bau-
elemente ecinschlieBlich der Automatisierungselemente weiter
gesenkt werden.

Zur weiteren Verbesserung des Beregnungsverfahren ist es
notwendig, die Frage nach der Wahl des Regnerverbands
unter dem Gesichtspunkt der Erzielung des -giinstigsten &ko-
nomischen Effekts (Verhaltnis Mehrertrige zu Investauf-
wand) bei praktisch auftretenden Windgeschwindigkeiten
forschungsmiBig zu bearbeiten.

Literatur

1] Voigt, D.: Méglichkeiten der Automatisierung des Beregnungsbe-
triebes. Dt. Agrartechnik 20 (1970) H. 9, S. 434

_/'2' Ryckov, N. J./A. I. Kozlov: K voprosu automatizacii stacionarnych
dozdeval’'nych sistem. Trudy vsesojuznogo naycno — issledo-
vatel'skogo instituta mechanizacii i lechniki poliva. Kolomna

(1970) H. 2, S. 12—17

/3] GroBflichenregner W 68 (Prospekt). VEB Landtechnisches Instand-
setzungswerk Wriezen A 9060

Zur zweckmdBigen Verwendung, konstruktiven Gestaltung
und Erprobung von Versenkhydranten fiir Beregnungsanlagen

Nutzung des Produktionsmittels Boden) sowohl in der Er-
tragssteigerung: als auch in der Ertragssicherung bei ungiin-
stigen klimatischen bzw. witterungsbedingten EinfluBfakto-
ren. Neben der Klarwasserverregnung muff auf die kombi- -
nierte Verregnung anderer Fliissigkeiten mit Wirkstoffen der
Mineraldiingung, des Pflanzenschutzes, der Unkrautbekimp-
fung sowie die Ausbringung von Abwasser und Giille hin-
gewiesen werden.

In diesem Rahmen stellt der VH gegeniiber dem herkémm-
lichen, oberirdischen, nicht versenkbaren und nur aufwendig
demontierbaren Hydranten (Bild 1) ein Rationalisierungs-
mittel dar, das zur Intensivierung der Produktion in mehr-
facher Weise beitragt. Fiir die Nutzungsbedingungen von
Klarwasserberegnungsanlagen mit automatisiertemm Bereg-
nungsbetrieb (Regnomat-Klarwasser) wurden an VH zu stel-
lende Anforderungen prizisiert und in agrotechnischen For-
derungen (ATF) zusammengestellt (Bild 2): -

Ausfahren des versenkbaren Teils mit Hilfe des Rohr-
netzadrucks

Einfahren des versenkbaren Teils mit mechanisch-hydrau-
lischen Hilfsmitteln in Form von Traktor-Anbaugeriten

. . . &l
nutzbar mit Klarwasser und leicht verschmutzten Fliis-
sigkeiten :

der AdL
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