Neue Ergebnisse bei der Ethlung rolibarer Regnerleitungen

1. Die gegenwiirtige und perspeklivisclié Bedeutung der
rollbaren Regnerleitungen

Die Beregnungsfliche wird gegenwirtig durch den Bau von
teilbeweglichen Beregnungsanlagen fiir Klarwasser und
Giille, die hauptséchlich mit rollbaren Regnerleitungen (RR)
ausgeriistet werden, erweitert.

Dieses Verfahren ermoglicht cine ausreichende Arbeitspro-
duktivitit bei vertretbaren Kosten. Diesbeziiglich liegen teil-
bewegliche Beregnungsanlagen zwischen vollbeweglichen und
ortsfesten Anlagen (Tafel 1).

Da zu erwarten ist, daB in den niichsten Jahren die roll-
baren Regnerleitungen das Hauptmechanisicrungsmittel in
teilbeweglichen Beregnungsanlagen bleiben, wurde auf eine
zielgerichtete Weiterentwicklung dieser Bercgnungstechnik
groBes Augenmerk gelegt. Dabei geht es vorrangig um die
Erhshung der Leistung der Beregnungsmaschinen und um
ihre Funktionssicherheit.

Bemerkenswerte Fortschritte wurden mit den vor kurzem
entwickelten rollbaren Regnerleitungen RR 125/300, RR
175/600 (beide DDR) und der DkSch 64 ,Wolshanka“
(UdSSR) erzielt. In der DDR werden zukiinftig bei Klar-
wasser und Giille die rollbarcn Regnerleitungen RR 125/300
und RR 175/600 (Bild 1) vorrangig eingesetzt. Fiir die aus-
schlieBliche Verregnung von Klarwasser wird spiiter die in
der UdSSR produzierte rollbare Regnerleitung ,,Wolshanka®*
verfiigbar sein.

2. Beschreibung der rollbaren Regnerleitungen RR 125/300,
‘RR 175/600 und ,,Wolshanka*

Die Arbeitsweisc der rollbaren Regnerleitungen li8t sich
wic folgt kurz beschreiben:

Die von den Rollridern getragene Rohrleitung wird durch
ein in der Mitte befindliches Antriebsaggregat mit Verbren-

¢ Instilut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR
(Direktor: Obering. O. Bostelmann)

(Fortsetzung von Seite 165)

den (mihen, lacken, Diinger streuen u. dgl.), so kann der
VH nach Abnahme der Stcuerarmatur und des Regners so-
wie nach dem Aufsetzen des Verschlusses bis TOK manuell
(z. B. Belastung durch 1 AK) versenkt werden. Soll eine
tiefere Bodenbearnbeitung erfolgen, ist die véllige Versenkung
des VH mit Hilfe einer Versenkvorrichtung in Form eines
doppeltwirkenden 6lhydraulischen Arbeitszylinders am Ge-
ratetriagerholm vorzunchmen.

3.4. Auflerbetriebsetzung fiir die Winterperiode

Aufler der Versenkung und der Entleerung, dic mit der Ent-
leerung des Rohrnetzes erfolgt, sind am VH keine MafBnah-
men erforderlich.

4. Zusammenfassung

Versenkhydranten bringen gegeniiber herkémmlichen Hy-
dranten wesentliche technologische und &konomische Ver-
besserungen. Die Entwicklung und konstruktive Gestaltung
sowie wesentliche Erprobungsergebnisse wurden fiir einen
Versenkhydranten der Kategorie bis 72 m3/h (201/s) Durch-
satz beschrieben. Die fiir Bedingungen der DDR gewihlte
Anwendungstechnologie wird erldutert.
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nungsmotor in Drehung versetzt und bewegt sich mit ge-
radeaus verlaufendem Vorschub von einer Aufstellung zur
anderen. Die auf der Rohrleitung befindlichen Regner wer-
den von cinem fest installierten Feldhydranten iiber einen
Schlauch mit Wasser gespeist. Bei den RR 125/300 und
RR 175/600 besteht das Mittelteil aus einem hochuntersetz-
ten Schneckenstirnradgetriebe, das vollstindig gekapselt ist
und in Ul lduft. Getragen wird das Antriebsteil durch bei-
derseits angeordnete Rollriider. Uber Sporngestinge und
Spornrider wird das Riickdrehmoment des Getriebes auf den
Boden iibertragen. Die Rohrleitung besteht aus verzinkten
Bandstahlrohren, die durch eine kraftschliissige Klemm-
biigelkupplung drehfest miteinander verbunden werden. Die
aus Stahlblech gefertigten feuerverzinkten Rider werden auf
dic’ an jedem zweiten Rohr befindlichen Mitnehmerstibe
aufgesetzt. Die Regner und Entlecrungsventile sind mit
Schellen aus Al-GuB am Rohr befestigt.

Bei der ,,Wolshanka™ wird im Gegensatz dazu das Mittelteil
durch Spornriader getragen, die iiber Ketten angetrieben wer-
den. Es finden Aluminiumrohre mit einer formschliissigen
Flanschkupplung Verwendung. Die verzinkten — aus Stahl
gefertigten Ridder — sind geteilt und werden am Rohr fest-
geklemmt. Die Regner sind kardanisch aufgehiingt, so daf3
sic infolge der Schwerkraft bei jeder Rohrstellung senkrecht
stehen,

3. Technische Probleme und ihre Lésungen an rollbaren
Regnerleitungen

3.1. Antrieb

Die bei den RR 125/300 und RR 175/600 angewendete 1.6-
sung hat den Vorteil, daB8 das Getriebe in sich geschlossen
ausgefithrt werden kann. Dadurch wird cine grofle Betriebs-
sicherheit und ein geringer Wartungsaufwand erméglicht.
Probleme entstchen beim Einsatz, weil die Abstiitzkraft des
Spornrads einen bestimmten Rollwiderstand am Spornrad
erzeugt und gleichzeitig die Rollriider um den gleichen Be-
trag cntlastet werden. Dadurch wird die Vortriebskraft ver-
ringert, und der Schlupf des Mittelteils erhoht sich. Dieses
Verhalten beeinfluit die Vorroligenauigkeit des Mittelteils
negativ. Durch Verlingerung des Sporngestinges kann man
dic Abstiitzkraft des Spornrads bedcutend herabsetzen
(Bild 2). Versuche haben gezeigt, dal sich durch die Ver-
lingerung des Sporngestinges das Zuriickbleiben des An-
triebsteils in zuldssigen Grenzen halten laBt. Mit dem nor-
malen 3 m langen Sporngestinge waren bei einer Rollstrecke
von etwa 500 m dic mittleren Abweichungen der Rohrachse
von einer idealen Geraden bei der RR 175/600 4,12 m, bei
einem auf 7m verlingerten Sporngestinge verringerte sich
diese Abweichung auf 1,43 m.

3.2. Rohrleitung

Das vom Getriebe erzeugte Drehmoment mmuf iiber einc ein-
fache, leicht lésbare Rohrkupplung iiberiragen werden.
Kleinere Vorginger der rollbaren Regnerleitung (RR 80 und
RR 100) wurden mit einer formschliissigen Kupplung, z. B.
einer versteiften Kardangelenkkupplung oder mit einer

Tafel 1. Kostenvergleich verschiedener Regneranltagen

vollbewegliche teilbewegliche ortsfeste

Anlagen Anlagen Anlagen
Investitions-
kosten M/ha 1000. . .2000 3500-.-4500  8000--.9000
Betriebskosten M/ha 400--. 500 AB0. .. 550 700..- 900
Arbeits-

150... 500!

produktivitit ha/Ak 256-.. 40 35... 90

! bei Automatisierung

agrariochnik - 23. Jg. - left 4 - April 1973



Bild 1. Rollbare Regnerleitung RR 175/600 beim Verregnen von Giille

Flanschverbindung ausgeriistet. Zur Ubertragung hoher
Drehmomente sind diese Ausfiihrungen schlecht geeignet. Es
wurde deshalb einc kraftschliissige Klemmbiigelkupplung
entwickelt, die den Vorteil hat, daB die bei der formschliis-
sigen Kupplung auftretende Schrigstellung einzelner Regner
infolge unvermeidbarer Fertigungstoleranzen der Rohre und
Rohrverbindungen bei der Montage ausgeglichen werden
konnen. Gut geldst ist die Befestigung der Regner und Ent-
leerungsventile am Rohr durch Schellen aus Al-GuB.

Beim Einsatz der rollbaren Regnerleitungen in Giille mit
einem Trockensubstanzgehalt bis 2 Prozent traten am Ent-
leerungsventil keine Funktionsstorungen auf. Durch ziel-
strebige Weiterentwicklung muB erreicht werden, daB die
Entleerungsventile auch beim Verregnen von Giille bis
5 Prozent Trockensubstanzgehalt noch stérungsfrei arbeiten.
Die Verregnung von Giille mit héherem Trockensubstanzge-
halt als 5 Prozent ist aus hydromechanischen Griinden nicht
vertretbar.

3.3. Rider

Um héhere Kulturen beregnen zu konnen, wurde der Roll-
raddurchmesser bei der RR 175/600 gegeniiber dem der
RR 125/300 von 1,2m auf 2,2 m vergréBert. Damit wurde
eine Bodenfreiheit von etwa 1 m erreicht und gleichzeitig
der Rollwiderstand besonders unter aufgeweichten Bodenbe-
dingungen verringert.

3.4. Anschluf

Das gegenwiirtig iibliche AnschluBsystem der RR an den
Hydranten kann nicht als endgiiltig gelost angesehen wer-
den. Wihrend fiir die RR 125/300 ein Schlauch mit der
lichten Weite von 110 mm ausreicht, um die Versorung zu
iibernehmen, werden bei der RR 175/600 zwei dieser
Schléduche parallel geschaltet. Sie bringen neben ihrer
schlechten Handhabung auch einen recht hohen Druckver-
lust. Fiir den Betrieb dieser Maschine benétigt man minde-
stens cinen Schlauch mit einer lichten Weite von 150 mm,
wie er in der UVR gegenwiirtig entwickelt wird.

4. Bisherige Einsatzerfahrungen

Wiihrend der Erprobung der RR 175/600 konnten wertvolle
Ergebnisse iiber Antriebshedarf, Vorrollgenauigkeit, Durch-
satzmenge und Einsatzgrenzen gewonnen werden. Beim Ein-
satz dieser Maschinen mit Klarwasser und Giille wurden
folgende Drehmomente am Mittelteil gemessen:

auf Maisstoppel 960 kpm
in Zuckerriiben 1370 kpm
auf geschiltem Acker

(Anlage nicht vollstindig

entleert) 1900 kpm

Man bendtigt damit im letzten Fall etwa 2 kW Antriebslei-
stung. Da das Schneckengetricbe infolge der hohen Unter-

s
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Bild 2. Antricbsleil der rollbaren Regnerleitung RR 175/600

setzung nur einen Wirkungsgrad von ungefihr 0,5 aufweist,
werden an der Eingangswelle etwa 4 kW benbtigt. Verwen-
det wird ein Verbrennungsmotor mit 8 PS (4,7 kW) Leistung,
der damit iiber ausreichende Leistungsreserven verfiigt.

Der lichte Rohrdurchmesser ist so gewihlt, daB bei Ver-
wendung von Regnern mit 12 mm. Disendurchmesser und
bei waagcrechter Aufstellung der RR 175/600 der Druckver- -
lust zwischen dem ersten und letzten Regner nicht mehr als
20 Prozent des Betriebsdrucks des letzten Regners betrigt.
Dabei liegt der Durchsatz einer rollbaren Regnerleitung vom
Typ RR 175/600 bei etwa 240 m%h (Tafel 2).

Es wurde ermittelt, daB Geliindeneigungen bis zu 15 Prozent
in Fahrtrichtung und 10 Prozent quer dazu von der Ma-
schine bewiltigt werden, auch wenn diese im Bereich der
Maschine mehrfach wechseln. Durch die hohe Elastizitit der.
Rohrleitung kann sie sich unebenen Fliéchen anpassen. Ver-
suche in unebenem Gelinde haben ergeben, daB erst bei
einem Kriimmungsradius von rd.70 m die Knickgrenze der
Rohrleitung erreicht wurde. Umfangreiche Einsatzerfahrun-
gen mit der ,,Wolshanka® wurden in der UdSSR gewonnen.

5. Maglichkeiten der Weiterentwicklung

Eine weitere Verbesserung des Einsatzes von rollbaren Reg-
nerleitungen 1Bt sich durch den Einsatz von Rationalisie-
rungsmitteln erreichen. Eine solche MaBnahme ist der Ein-
satz eines elektromotorisch angetriebenen Mittelteils.
,Dadurch wird eine seitliche Bedienbarkeit der Maschine er-

Tafel 2. Technische Daten der rollbaren Regnerleitungen

AR 125/300 RR 175/600 ,,Wolshanka"

Arbeitsbreite m 300 600 400
Liénge der Rohr- )
leitung ‘m 288 538 : 382
Durchmesser der
Rollridder m 1,2 2,2 1,92 °
Abstand von Rad ) '
zu Rad m 11,6 12,0 12,8
AuBlendurchmesser
der Rohre mm 133 179 128
Wanddicke der
Rohre mm 1,5 2,0 2,0
Material der Rohre _Bandstahl  Bandstahl  Alu

. Masse eines Rohrs kg 35 52 28
Masse eines Rads kg 15 . 46 26
Gesamtmasse kg 2300 8700 2715
Antrieb durch Ottomotor Ottomotor Ottomotor
Leistung PS 3,5 6,0 4,0
Rollgeschwindig-
keit m/min 6 [ 8..-10
Durchsatz m¥h 170 240 115
Vorschub m 30 30 i8
beregnete Fliche
je V\orlchub ha 0,9 1.8 g 0.72
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Bild 3
Schlauchhaspel zumn
Transport der An-
schiuBschlduche

an der

AR 175/600

reicht, und der Beregnungswiirter brauchl nicht mehr durch
den frisch beregneten Bestand zur Maschinenmitte zu laufen.
Weiterhin wird die Bedienbarkeit der Maschine durch die
Anwendung ciner Schlauchhaspel verbessert (Bild 3), die
zur Erleichterung des Transports der Schliduche dient. Ein
Etagenbogen an der LEinspeisungsscite verlagert den
SchlauchanschluB in Bodennihe, damnit wird erreicht, daB

Korrosionsprobleme bei der Verregnung von Agrochemikalien

1. Besonderheiten bei der Verregnung von Agrochemikalien

Dic hohen Investitions- und Betricbskasten der kiinstlichen
Beregnung fordern cine rationelle und cffektive Ausnutzung
der Bercgnungsanlagen. Dieser Forderung entspricht eine
weitgehende Mchrzwecknutzung der Beregnungsaulagen z. B.
durch die zusiitzlich zur Klarwasserberegnung erfolgende
Verregnung von wasserlgslichen Mincraldiingern ‘und Pflan-
zenschutzmitteln.

Im Unterschied zu den herkénmmlichen Ausbringungsweisen
von Agrocliemikalien, bei denen lediglich der Diingerstreuer
bzw. das Spritz- oder Stiubegerit der Linwirkung dieser
Wirkstoffe ausgesetzt waren, kommen bei der Verregnung von
Agrochemikalien die wesentlich investitionsaufwendigeren
Teile von Beregnungsanlagen, wic Pumpen, weitverzweigte
Druckrohrnetze, Regner usw., mit den mehr oder weniger
aggressiven Losungen in Berithrung. Ls ist daher volkswirt-
schaftlicb dringend crforderlich, die ¥rage nach der Korro-
sionsbestdndigkeit bzw. nach eciner eventuell negativen Be-
einflussung der Nutzungsdauer von Werkstoffen und Bau-
elementen  von derartig  genutzten Beregnungsanlagen zu
kliren. Neben cinem Uberblick bzw. ciner Interpretation bis-
her bekannt gewordener Versuche iiber Korrosionswirkungen
geloster Agrochemikalien werden nachfolgend die Ergebnisse
eigener Korrosionsuntersuchungen vorgestellt.

SchlieBlich werden Hinweise gegeben, um durch einc sach-
gemiBe Werkstoffauswahl und durch andere SchutzmaB-
nahmen der vorzeitigen Zerstdrung der mit geldsten Agro-
chemikalien in Berithrung kommenden Bauelemente von
Beregnungsanlagen vorzubeugen.

2. Einschidtzung bisheriger und eigener Versuche zur Kor-
rosionswirkung von Agrochemikalien

Als vorbereitende Grundlage fiir die an der Scktion Mclio-
rationswesen und  Pflanzenproduktion der Universitiit
Rostock durchgefithrten Untersuchungen /1/ wurden die bis-
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die mechanische Belastung der Schlduche herabgesetzt wird
und die Nutzungsdauer der Schlduche sich betrichtlich er-
hoht. -

6. Zusammenfassung

Teilbewegliche  Beregnungsanlagen  fiir Klarwasser  und
Giille in Form von rollbaren Rognerleitungen werden auf-
grund ihrer ausreichenden Arbeitsproduktivitit und  ver-
tretbarer Kosten in den kommenden Jahren cine mafigehli-
che Rolle bei der VergroBlerung der Beregnungsflichen in
der DDR spiclen. Dic neu entwickelten rollbaren Regner-
leitungen RR 125/300 und RR 175/600 werden beschric-
ben, zum Vergleich sind cinige technische Angaben zur
sowjetischen rallbaren  Reguerleitung  ,,Wolshanka® ange-
fiigt. Ferner werden erste Einsatzerfahrungen und Méglich-
keiten der Weiterentwicklung crortert.
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her hekannt gewordenen Korrosionsyersuche it Agrochemi-
kalien ausgewerfet. Es sollen hier nur die wesentlichsten
Erkcenntuisse aus diesen Versuchen dargestellt werden, so-
weit sie sich auf die in der Beregnungstechnik zur Anwen-
dung kommenden Werkstoffe bezichen. Weitere Einzelheiten,
inshesondere zur Versuchsmethodik, sind der entsprechenden
Literatur zu entnchmen. i

Yom lustitut fiir Pflanzenschutzforsehung in Klein-Machnow
wurden 1968 sehr umfassende Korrosionsversuche durchge-
fiithrt, um den EinfluB von Pflanzenschutzmitteln auf Pflan-
zenschutzmaschinen zu erforschen /2/.

Unter Beriicksichtigung  der Tatsache. dali Beregnungsan-
lagen im Gegensatz zu Pllanzenschutzmaschinen nur schr
kurzzeitig und mit sehr geringen Konzentrationen  von
Pflanzenschutzmitteln in Berithrung komwen, kann aus den
erzielten Ergebnissen die SebluBfolgerung gezogen werden.
daB Aluminiumrohre gegeniiber Pflanzenschulzmiticln eine
relativ groBe Korrosionsbestindigkeit aulweisen und daher
ohne Einschrinkung zur Anwendung kommen kénnen. Bet
Rohren aus feuerverzinktem Stahlbleeh trifft dus nicht in
gleichern Mal} zu. Neben eciner im Vergleich zu Aluminium
geringeren Korrosionsbestéindigkeit mull dabet beriicksichtigt
werden, daB bei feuerverzinktemy Stahlblech die Schichtdicke
verfahrensbedingten Schwankungen unterliegt, weiterhin Ver-
unreinigungen an der Oberfliche der Rohre auftreten kén-
nen und sich dadurch das Gesamtbild der Korrosionsbestin-
digkeit verschlechtert.

Eine zusammenfassende kurze Ubersicht dber dic bisheri-
gen Korrosionsversuche mit metallischen Werkstoffen in
Mineraldiingerlésungen wird in /3/ gegeben.

Fischer-Schlemm und Krepela stellten in ihren Versuchen
fest, daB die Ausbringung von Mincraldiingerlésungen in den
iiblichen Konzentrationen kaum eine Verringerung der Nut-
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