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In den Grundsdtzen industrieméBiger Produktionsverfahren
/1/ wird als erster Punkt der Ersatz von Handarbeit durch
Maschinenarbeit genannt, und zwar der Einsatz ,,... ganzer,
aufeinander abgestimmter Maschinensysteme in den Produk-
tionseinheiten der landwirtschaftlichen Primérproduktion bis
zur Verarbeitung ...“. Aus dieser Sicht gewinnt die Analyse
des Maschineneinsatzes zunehmend an Bedeutung. Das Ziel
besteht in einer hohen Produktivitit der Maschinen, in ho-
her Flichenleistung. Daraus ergibt sich:

— hohe Schlagkraft der Maschinen, Einhaltung der agro-
technischen Termine und Zeitspannen

— hohe Kontinuitiit der technologischen Prozesse
— Steigerung der Ertrige nach Quantitit und Qualitit

— Steigerung der Arbeitsproduktivitit
— Senkung der Kosten des Maschineneinsatzes und damit
der Kosten je Erzeugniseinheit.

1. Definition und Bedeutung der Verfiigbarkeit

Unter technologischer Verfiigharkeit wird die Einsatzbereit-
schaft landtechnischer Arbeitsmittel fiir den landwirtschaft-
lich-technologischen ProzeB verstanden /2/ /3/.

Dabei ist die Einsatzbereitschaft vor allem unter folgenden
Gesichtspunkten zu sehen:

— IndustrieméBige Produktionsmethoden in der Pflanzen-
produktion erfordern einen kontinuierlichen Ablauf der
technologischen Prozesse. Eine wesentliche Voraussetzung
fiir die Kontinuitat im Arbeitsablauf ist eine hohe Ein-
satzbereitschaft der landtechnischen Arbeitsmittel.

— Arbeitsumfang, agrotechnische Zeitspannen und Fldchen-
leistung der Arbeitsmittel bestimmen den Maschinen-
bedarf. Hohe Einsatzbereitschaft erméglicht eine maxi-
male Ausnutzung der Zeitfonds und wirkt deshalb iiber
die erbrachte Flichenleistung bedarfssenkend.

— Durch die Vegetation und den Witterungsverlauf ergibt
sich fiir die landwirtschaftlich-technologischen Prozesse
eine zeitliche Begrenzung. Die Forderung nach hoher
Einsatzbereitschaft gilt deshalb fiir die mégliche Einsatz-
zeit und ist nur dafiir sinnvoll.

— Die an die sozialistische Landwintschaft gestellte Forde-
rung nach maximaler Produktion in Qualitit und Quan-
titdt ist nur bei einer hohen Einsatzbereitschaft der land-
technischen Arbeitsmittel méglich.

Die technologische Verfiigbarkeit ist ebenso wie z. B. der
Durchsatz eine dem Maschinentyp zugehorige und von den
Einsatzbedingungen abhiingige Kennzahl. Sie charakterisiert
die Minderung der theoretisch méglichen Leistungen, die
durch die Maschine verursacht winrd. Sie sagt aber auch aus,
mit welcher Kontinuitit beim Einsatz der Maschine im
technologischen ProzeB3 gerechnet werden kann. Beim kom-
plexen Maschineneinsatz gewinnt die Kontinuitét techno-
logischer Prozesse immer mehr an Bedeutung. Diskontinui-
tit, verursacht besonders durch unzureichende Verfiighbarkeit
der leistungsbestimmenden Maschine — der Schliisselma-
schine —, fiihrt in FlieBarbeitsprozessen zu unproduktiven
Zeiten fiir die eingesetzten Arbeitskrifte und die in der
Maschinenkette nachgeordneten Arbeitsmittel (z. B. Trans-
porteinheiten). Besonderns schwerwiegend ist das hinsichtlich
der eingesetzten Arbeitskrifte, weil in den kooperativen Ab-
teilungen Pflanzenproduktion héufig nur 3,0 bis 3,5 AK je
100 ha LN zur Verfiigung stehen.

In diesem Sinn nimmt die Bedeutung der technologischen
Verfiigharkeit mit steigender theoretischer Leistung der Ar-
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beitsmittel und mit zunehmender Kettenlinge der eingesetz-
ten Arbeitsmittel zu. Die Begriindung hierfiir liegt darin, daB
sich der Ausfall einer Maschine auf alle im technologischen
ProzeB nachgeordneten Maschinen auswirkt.

Je grofer nun die Leistungsfihigkeit einer Maschine ist,
desto groBer ist beispielsweise auch der Umfang der ihr
zugeordneten Transportmittel, Entladeeinrichtungen usw.
und desto schwerwiegender sind die ékonomischen Auswir-
kungen von Ausfallzeiten dieser Maschinen.

Es wird also deutlich, daB moderne Verfahren der indu-

striemidBigen Pflanzenproduktion unter den Bedingungen

kooperativer Arbeit in ihrer Effektivitdt sehr stark durch

eine ungeniigende technologische Verfiigbarkeit landtechni-

scher Arbeitsmittel eingeschrinkt werden kénnen.

Die Kennzahl ,technologische Verfiigbarkeit* wird bené-

tigt:

— bei der Abstimmung der Kapazititen in technologischen
Prozessen

— bei der Berechnung von Normen und

— bei der Maschinenbedarfsplanung.

2. Untersuchungsergebnisse iiber die Verfiigbarkeit von Ma-
schinen der Pflanzenproduktion

Tafel 1 zeigt den derzeitigen Stand der Untersuchungsergeb-
nisse. Es muB dabei beachtet werden, daB es sich um vor-
ldufige Ergebnisse handelt, die im wesentlichen den Einsatz-
bedingungen des Bezirks Rostock entsprechen. Eine gene-
relle Ubertragung auf die Einsatzbedingungen z. B. der mitt-
leren oder siidlichen Bezirke der DDR erscheint deshalb
problematisch.

Dennoch verdeutlichen diese Ergebnisse die Aufgabe fiir die
Zusammenarbeit von Herstellern, Nutzern und Instandhal-
tern landtechnischer Arbeitsmittel.

Eine weitere Aussage besteht darin, daB die Verfiigbarkeit
bei den Erntemaschinen, deren Arbeitswerkzeuge im Boden
arbeiten, niedriger ist als bei anderen Erntemaschinen. Dar-
aus ergeben sich besondere Aufgaben fiir die Konstruktion
und die Herstellung dieser Technik und fiir die Landwirt-
schaft in bezug auf die Entsteinung der Béden.

Bei Traktoren wird normalerweise eine Verfiigbarkeit von
mehr als 0,9 erreicht. Insbesondere wird deutlich, dal wir
gut beraten sind, wenn wir in der DDR unsere energetische
Basis der Landwirtschaft mit Importen aus der Sowjet-
union stirken und ergénzen.

Weiterhin ist festzustellen, daB der beschrittene Weg der
Instandhaltung auf der Basis des konsequenten Baugruppen-
tauschs richtig ist und gute Verfiigharkeitswerte zur Folge
hat. Reserven liegen im Nutzen von Pflegestationen, in der
Verlagerung der Pflege- und Wartungszeiten aus dem Haupt-

Tafel 1. Untersuchungsergebnisse iiber die Verfiigbarkeit von Maschinen
der Pflanzenproduktion /4/

Maschinentyp Verfiigbarkeit
Mihdrescher E 512 0,80
Schwadméher E 301 0,78
Feldhi#cksler E 280 0,77
Feldhiicksler E 066 0,77
Schlegelhiicksler E 069 0,94
Kartoffelsammelroder E 665 0,69
Kartoffelverladeroder E 660 0,84
Képflader E 734 0,77
Rodelader E 765 0,68
Allradtraktor K-700 0,91
Zugtraktor ZT 300 0,90
Traktor MTS 50 0,95
Traktor U 650/651 0,94
Allradtraktor D 4 KB 0,74
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prozeB der landwirtschaftlichen Produktion in die Zeit vor
oder nach der Schicht und im Soforttausch bei Grundiiber-
holungen und beim Baugruppenmaustausch. Ferner wird die
richtige Anwendung der Traktorenpriiftitigkeit und der tech-
nischen Diagnostik hier weitere Fortschritte bringen.

3. MaBnahmen zum Verbessern der Verfiigbarkeit und der
Kontinuitat technologischer Prozesse

3.1. Technologisch-organisatorische Mafnahmen

MaBnahmen zum Verbessern der Kontinuitit werden nach
der Art des technologischen Prozesses, dem Typ des Arbeits-
mittels und seiner Verfiigharkeit unterschiedlich sein.

Grundsatzlich kénnen folgende Maglichkeiten unterschieden
werden:

— Aufbau kurzer Maschinenketten

Das ist beispielsweise beim Einsatz leistungsfahiger Maschi-
nen (Gruppenbreite 4 bis 6 Maschinen) und geringen Trans-
portmassen je Flicheneinheit (4 bis 6t/ha) der Fall (z.B.
Méhdrusch mit E 512)

— Bei technologisch bedingten langen Maschinenketten

(z. B. Kartoffelernte, Futterernte) werden unter kooperati-
ven Bedingungen groBe Arbeitskollektive zusammenwirken.
Sie ergeben sich aus dem Einsatz von Maschinen geringerer
Kapazitiat (Flachenleistung) mit einer groBen Gruppenbreite
(z. B. Kartoffelernte mit E 665) oder beim Einsatz von
Hochleistungsmaschinen in geringer Gruppenbreite (Futter-
ernte mit E 280).

GréBere Maschinengruppenbreiten gewihrleisten eine bessere
Kontinuitit des technologischen Prozesses. Auflerdem bieten
sie die Méglichkeit, den technologischen ProzeB in Abhéngig-
keit von der Verfiigharkeit auf (n — x) Schliisselmaschinen
abzustimmen. Es kénnen dann x Maschinen der operativen
Instandsetzung am Werkstattwagen unterzogen werden, ohne
die Kontinuitat des technologischen Prozesses zu beeintriich-
tigen.

Fir Hochleistungsmaschinen ist nach dem gegenwirtigen
Stand der Erkenntnisse cine derartige Ldésung aus ékono-
mischen Griinden nicht zu empfehlen, Deshalb muB hier
eine hohe Verfiigbarkeit gefordert werden, wie das bereits
mehrfach zum Ausdruck gebracht worden ist.

Eine besondere Variante liegt vor, wenn sich die Forde-
rung nach Einhaltung der Kontinuitat nicht nur auf den
einzelnen technologischen ProzeB bezieht, sondern auf meh-
rere aufeinanderfolgende Prozesse einschlieBlich natiirlicher
Prozesse bezogen wind, z.B. Plligen der Saatfurche mit
K-700 und nachfolgende Bestellarbeiten. Der Einsatz hoch-
leistungsfihiger Aggregate zur Erfiillung bestimmter Auf-
gaben in bestimmten Zeitspannen (wie z. B. K-700) verlangt
die Bereitstellung von Reservekapazitit. Der hohe Brutto-
wert des einzelnen Grundmittels dieser Art erméglicht das
nicht auf betrieblicher Ebene, sondern nur in griBeren
Einheiten.

3.2. Instandhaltungsorganisatorische Mafinahmen

Entscheidenden Einfluf auf die Minderung der Verfiigbar-
keit iibt die Standzeit infolge technischer Stérungen aus.
Tafel 2 zeigt mit der Gliederung der Standzeit infolge tech-
nischer Stérungen einige Ansatzpunkte fiir instandhaltungs-
organisatorische MaBnahmen zum Verbessern der Verfiigbar-
keit. Durch diese Analyse der Teilzeiten werden Aussagen
moglich, die modernen Erfordernissen bei der Organisation

Tafel 2. Untersuchungsergebnisse zur Standzeit infolge technischer
Stérungen Ty /5/

Teilzeit Anteil an Ty,
%
Erkennungszeit (Ta14) 1... 3
Informationszeit (T4212) 1:5: 3
Wartezeit (T4213) i... 5
Transportzeit (T4a14) 5...15
Ersatzteilbeschaffungszeit (Ta15) 20---40
Instandsetzungszeit (T4216) 50---70
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der technischen Betreuung am Arbeitsont gerecht werden.
Grundsitzlich bauen die nachfolgenden Ausfiihrungen auf
dem Einsatz von Werkstattwagen zur operativen Betreuung
von Maschinenkomplexen auf.

Durch die Konstruktion einer Maschine werden wesentliche
Voraussetzungen fiir eine geringe Erkennungszeit durch
iibersichtliche Anordnung und leichte Uberpriifbarkeit von
Einrichtungen zur Kontrolle der normgerechten Funktion
der wichtigsten Baugruppen geschaffen.

Mit zunehmendem Grad der Kompliziertheit ist auf der
Basis der technischen Diagnostik ein Vorwarnsystem fiir das
Abweichen der funktionsbestimmenden Parameter von ihren
Sollwerten notwendig und zweckméBig. Ferner wird das
Erkennen eingetretener Schaden dadurch beschleunigt, daB
sich die Traktoristen, Maschinenbesatzungen und Betreu-
ungsschlosser umfassende Kenntnisse {iber die Funktion und
das Schidigungsverhalten der Maschine aneignen.

Die Informationszeit erfaBt den Zeitanteil, der notwendig
ist, um den Schaden an die néchste Instandsetzungseinrich-
tung weiterzumelden. Beim Fehlen gecigneter Informations-
mittel sinkt die Verfiigbarkeit. Deshalb ist es bei der ope-
rativen Betreuung am Arbeitsort giinstig, wenn der Abstand
zwischen der Maschine und der mobilen Instandsetzungs-
einrichtung auf Sichtweite begrenzt werden kann.

Die Anzahl der eingesetzten Maschinen, das Schidigungs-
verhalten und die Montagezeit der Elemente oder Baugrup-
pen bestimmen die erforderliche Anzahl der Schlosser und
die erforderliche Ausriisturig der Werkstattwagen zur opera-
tiven Betreuung eines Maschinenkomplexes.

Bei grofleren Maschinengruppenbreiten und schlechterem
Schirdigungsverhalten werden mehrere Betreuungsschlosser
notwendig. Die Wahrscheinlichkeit fiir das gleichzeitige Auf-
treten von Stérungen an mehreren Maschinen wird gréBer.
Die Wartezeiten kénnen vermindert werden, wenn das Be-
dienungspersonal soweit qualifiziert ist, daB es nach kurzer
Konsultation mit dem Betreuungsschlosser mit der sachge-
miiBen Demontage beginnen kann.

Die Transportzeit hat mit 5 bis 15 Prozent schon wesent-
lichen EinfluB auf die Verfiigbarkeit. Hier spielt die Schlag-
linge ecine Rolle, denn entweder muf der Werkstattwagen
zu den defekten Maschinen fahren oder die Maschinen zum
Werkstattwagen.

Die mogliche Fahrgeschwindigkeit wird durch die Ober-
flachenbeschaffenheit des Einsatzortes beeinfluBt.

Die Ersatzteilbeschaffungszeit nimmt je nach Organisations-
niveau der Instandhaltung 20 bis 40 Prozent der Standzeit
infolge technischer Stérungen in Anspruch. Daraus ergeben
sich folgende SchluBfolgerungen und Erfordernisse:

— Bedarfsgerechte und termingerechte Bereitstellung der
benétigten Ersatzteile ist Voraussetzung fiir die Senkung
dieser Verlustzeit.

— Der Effekt der operativen Betreuung von Maschinen-
komplexen wird stark vermindert oder geht ganz ver-
loren, wenn die bendtigten Ersatzteile nicht im Werk-
stattwagen mitgefiihrt oder in der Demontagezeit be-
schafft werden kénnen.

— Eine wesentliche Voraussetzung fiir das Anbieten eines
vollstandig dem Bedarf entsprechenden Ersatzteilbestands
ist ein Katalog von VerschleiBteilen mit den dazugehéri-
gen Anfallfaktoren je Kampagne, der unterschiedliche
Leistungen je Kampagne beriicksichtigt.

— Auf dieser Basis ist eine Stérreserve an Ersatzteilen zu
bilden, die im wesentlichen auf dem Werkstattwagen
mitgefithrt wird und nach jedem Einsatztag wieder in’
der KAP-Zentralwerkstatt, in einem ihrer Lager oder
durch den zustindigen Kreisbetrieb fiir Landtechnik ent-
sprechend dem Verbrauch aufgefiillt wird.

— Bei groBlen kooperativen Abteilungen Pflanzenproduktion
ist eine Feldrandversorgung durch das Zentrallager oder
durch eine Zentralwerkstatt zum Komplettieren der Stor-
reserve geeignet.
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— Die sozalistischen Landwirtschaftsbetriebe und ihre ko-
operativen Einrichtungen miissen entsprechende instand-
haltungsorganisatorische MaBnahmen durch das Sammeln
von Daten und deren Bereitstellung unterstiitzen.

— Bei Schwierigkeiten in der Ersatzteilbeschaffung entschei-
det die Form des Informationsmittels sehr wesentlich
itber die Gréfle der Ersatzteilbeschaffungszeit.

Die Instandsetzungszeit macht 50 bis 70 Prozent der Stand-

zeit infolge technischer Stérungen aus. Durch eine gute in-

standhaltungsgerechte Konstruktion, z. B. leichte und schnelle

Austauschbarkeit von Hauptverschleifteilen und Baugrup-

pen, kann die Instandsetzungszeit wesentlich beeinfufit wer-

den.

Die Fihigkeiten der Schlosser und Maschinisten werden

positiv beeinfluBt, wenn sie durch Mitarbeit bei der In-

standsetzung der Maschinen auch auBerhalb der Kampagnen
den Aufbau, die Wirkungsweise und die Instandsetzbarkeit
der Maschinen kennen lernen.

Weitere Maoglichkeiten zum Verkiirzen der absoluten In-
standsetzungszeit ergeben sich durch héheren Aufwand fiir
die vorbeugende Instandhaltung. Dadurch kdnnen Ausfille
wihrend der Schicht vermieden und so die Verfiigharkeit
und damit die Kontinuitit der technologischen Prozesse we-
sentlich verbessert werden.

Die ausgewiesenen 50 bis 70 Prozent der Standzeit infolge
technischer Storungen, die auf die Instandsetzungszeit ent-
fallen, zeugen von nur durchschnittlichem Organisations-
niveau der operativen Schadensbeseitigung. Es sollte ange-
strebt werden, daB die objektiv notwendige Instandsetzungs-
zeit 95 Prozent der gesamten Stillstandszeit betrigt.

Parallel dazu sollte in der beschriebenen Weise die Instand-
setzungszeit je Schadensfall, absolut gesehen, vermindert
werden.

Ing. W. Maul, KDT*®

4. Zusammenfassung

Nach kurzer Darlegung des Begriffs und der Bedeutung der
Verfiigbarkeit landtechnischer Arbeitsmittel werden Unter-
suchungsergebnisse mitgeteilt. Dabei wird deutlich, daB} die
Verfiigbarkeit der Erntemaschinen, deren Arbeitswerkzeuge
im Boden arbeiten, niedriger als bei anderen Maschinen ist
und daB die aus der Sowjetunion importierten Traktoren
K-700 und MTS-50 auch hinsichtlich der Verfiigbarkeit den
anderen Traktorentypen iiberlegen sind.

Ausfithrlich werden MaBnahmen zum Verbessern der Ver-
fiigbarkeit landtechnischer Arbeitsmittel besprochen, insbe-
sondere MaBnahmen zum Vermindern der Standzeit infolge
technischer Stérungen.
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Beispiele von typischen stationdren Einrichtungen

zur vorbeugenden Instandhaltung

In der Ordnung zur Durchsetzung der vorbeugenden In-
standhaltung der Landtechnik in den LPG, GPG, VEG und
deren kooperativen Einrichtungen sind drei mégliche Orga-
nisationsformen fiir die Instandhaltung definiert:

— Die erste Organisationsform besteht darin, da das Be-
dienungspersonal alle Wartungs-, Pflege-, Abstellungs-
und KonservierungsmaBnahmen an der Landtechnik nach
den entsprechenden Vorschriften durchfiihnt. MaSnahmen
der technischen Priiffung werden durch die Kreisbetriebe
fiir Landtechnik durchgefiihrt.

— Die zweite Organisationsform besteht darin, da8 die iber
die tiglichen Aufgaben der Wartung und Pflege hinaus-
gehenden MaBnahmen durch den Einsatz von qualifizier-
ten Pflegeschlossern erfolgen und einfache Pflegeeinrich-
tungen als Zwischen- bzw. Vorbereitungsphase beim
Ubergang zur Wartung und Pflege in Pflegestationen zum
Einsatz kommen.

— Die dritte Organisationsform besteht in der Einrichtung
von Pflegestationen auf kooperativer Basis bei weitgehen-
der Verbesserung von Altbausubstanz und vorhandenen
Einrichtungen sowie Einsatz von mobilen Pflegeeinrich-
tungen auf der Grundlage von Instandhaltungsprojekten
entsprechend den territorialen Bedingungen. Dabei erfolgt
gleichzeitig die Durchfiithrung unkomplizierter PriifmaB-
nahmen.

* Kreisbetrieb {ir Landtechnik Oelsnitz-Untermarxgriin

agrartechnik - 23. Jg. + Heft 5 - Mai 1973

Im Rahmen dieses Beitrages wind insbesondere auf die ver-
fiigbaren Einrichtungen fiir die Organisationsformen 1 und 2

eingegangen.

1. Einrichtungen zur Durchfilhrung der Wartungs-, Pllege-.
Abstell- und KonservierungsmaBnahmen durch das Be-
dienungspersonal (Organisationsform 1)

Die Organisationsform 1 zur vorbeugenden Instandhaliung
ist unabhingig von der weiteren Arbeitsteilung in jedem
Betrieb zu verwirklichen. Bevor also eine Arbeitsteilung und
Rationalisierung nach der Organisationsform 2 und 3 mog-
lich ist, muB man die vollstindige und funktionierende
Organisation nach der Form 1 durchsetzen.

Dem Bedienungspersonal steht fiir die tiglich notwendigen
Arbeiten ein Bordwerkzeug zur Verfiigung.

AuBer den tiglichen Manahmen zur Pflege und Wartung
sind jedoch noch weitere und intensivere Pflegearbeiten auch
bei der Organisationsform 1 nétig. Dazu zihlen u.a. die
zyklischen Ulwechselvorginge, die im Interesse einer quali-
titsgerechten Ausfithrung und wegen des notwendigen Um-
weltschutzes in einem Wartungspunkt auszufiihren sind. Die-
ser Wartungspunkt sollte vorwiegend eine Gemeinschaftsein-
richtung der Traktoristen und Maschinenbediener sein, sie
werden von der Werkstatt angeleitet und mit Hilfsmateria-
lien versorgt. In Schwerpunktzeiten und bei Schichteinsatz
erfolgt die Besetzung des Wartungspunkies mit einem Pflege-
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