Linge nicht ordnungsgemdB unterpfliigen lassen. Die Be-
stellarbeiten werden durch die entstandenen ,Strohnester
behindert. FuBkrankheiten, die dic Standfestigkeit des Ge-
treides reduzieren, vermehren sich auf Flachen mit ungenii-
gend in den Boden eingebrachtem Stroh stark.

Zu den technischen Voraussetzungen, die bei der Anwen-
dung optimaler Schnitthéhen erfiillt sein miissen, gehoren
zielgerichtete Verdnderungen am Schneidwerk. Lésungsvor-
schliige dafiir liegen noch nicht vor.

3. Zusammenfassung

Durch Minimierung der Summe aus Schnittihren- und
Dreschwerkskornerverlusten in Abhéngigkeit von der Schnitt-
hohe ergibt sich HSop:. Fiir den sowjetischen Winterweizen
~Kawkas“ und Winterroggen ,Danae" werden bei differen-
zierten Kornertrigen optimale Schnitthéhen dargestellt. Die
Schnitthdhe liegt innerhalb des ermittelten optimalen Be-
reichs um so héher, je gréBer das Korn-Stroh-Verhiltnis im
Bestand ist.

Aus den Untersuchungen ergeben sich als optimale Schnitt-
hohenbereiche

wKawkas“ HSopt = 45 bis 55 cm
,Danac" NSept = 35 bis 45 em

Die Gesamtkornerverluste verringern sich bei Anwendung
optimaler Schnitthéhen im Mittel um 0,5 Prozent; die Fla-

Hochschuling. L. Engel®

chenleistung des MD E 512 steigt um durchschnittlich 25 Pro-
zent. Die Realisierung optimaler Schnitthéhen kann erst
dann crfolgen, wenn der technologische Ablauf der Stroh-
bergung bzw. Strohdiingung bei ,Stoppellangen* iiber 30 cm
geklart ist und Loésungen zu technischen Verénderungen am
Mihdrescherschneidwerk vorliegen.
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Effektive Auslastung des M&hdreschers E 512 durch Reduzieren

der Hilfszeit beim Méahdrusch

Technologische Untersuchungen an verschiedenen Méh-
drescherkomplexen zeigen, daB eine zu groBe Hilfszeit die
effektive Auslastung der Mihdrescher negativ beeinfluBt.
Dieser Aspekt muB bei der Organisation des Maschinenein-
satzes kiinftig stirker beriicksichtigt werden.

Verminderung der Abbunkerzeit wiithrend des Anschneidens
des Schlags und der Beete

Beim Anschneiden des Schlags und der Beete muBl der erste
Miahdrescher im Stand abgebunkert werden, weil das Trans-
portfahrzeug nicht neben dem Mihdrescher fahren kann. Zum
Abbunkern des Mahdreschers im Stand sind folgende Zeiten
erforderlich:

— Zeit von der Beendigung des Dreschvorgangs bis zum
Beginn der Bunkerentleerung

— Bunkerentleerungszeit

— Zeit vom Ende der Bunkerentleerung bis zum Beginn des
Dreschvorgangs

Fiir das Abbunkern beim Anschneiden gibt es 3 technologi-
sche Varianten:

1. Riickwiirtsfahren in den Bestand, Abbunkern im Stand
(Bild 1)
2. Freischneiden, Abbunkern im Stand (Bild 2)

3. Schwadwechsel der beiden fiilhrenden Mé#hdrescher, Ab-
bunkern wihrend der Fahrt (Bild 3)

Unter Praxisbedingungen wurden die in Tafel 1 aufgefiihrten
Zeiten ermittelt. Die verschiedenen Bunkerentleerungszeiten
resultieren aus den unterschiedlichen Fordereigenschaften der
Getreidearten. Variante 1 sollte kiinftig vermieden werden,

* Technische Universitit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und
Férdertedmik
(Direktor Prof. Dr. agr. habil. Thurm)
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weil durch das Zuriickfahren des Mihdreschers in den Be-
stand Verluste entstehen.

Durch Anwenden des Schwadwechsels (Variante 3) kann
gegeniiber dem Freischneiden (Variante 2) auf einem 70-ha-
Schlag die Abbunkerzeit Ty5 um 20 bis 25 min reduziert und
damit die Flichenleistung um etwa 0,6 ha erh6ht werden.

Verringerung der Hilfszeit durch optimale Beetbreiten

Die Erfahrungen in der Praxis zeigen, dafl die Beetbreite
héufig nach groben Schitzungen festgelegt wird. Die Folge
sind zu groB gewihlte Beete und damit unvertretbar hohe
Wendezeiten. Die Beetbreite wird bei vorgegebenen Maschi-
nenparametern des Mahdreschers von den Einsatzbedingun-
gen Schlaglinge und Kornertrag wesentlich beeinflufit.

Zielfunktion fiir die Beetbreitenoptimierung ist die Mini-
mierung der Hilfszeit. Fiir die Berechnung der Hilfszeit wird
bei der Ernte eines Modellschlags der im Bild 4 dargestellte
technologische Ablauf vorausgesetzt. Alle Méahdrescher
schneiden den Schlag im Uhrzeigersinn an. Beeintriichtigen
Hindernisse die Fahrt des ersten Mahdreschers, bleibt vorerst

Bild 1. Riickwirtsfahren in den Bestand, Abbunkern im Stand

;ﬂl_

i




Bild 2. Freischneiden, Abbunkern im Sland

Tafel 1. Abbunkerzeit beim Anschneiden fiir verschiedene technologische

Varianten

Getreideart Bunker- Abbunkerzeit in min

entlecrungs- Variante

zeit

min | .2 3
Gerste 1,0 1,6 2,1 t.d
Weizen 1,4 1,9 2,4 1,1
Hafer 1,3 1,8 2,4 1,1

eine Mihbreite liegen, dic anschlieBend in entgegengesetzter
Richtung abgcerntet wird. Nach dem Anschneiden des
Schlags beginnt der gemeinsame Beetdrusch von innen
heraus.

Dic Hilfszeit setzt sich aus folgenden Teilzeiten zusammen:

— Wendeczeit beim Bectdrusch und -wechsel

— Abbunkerzeit beim Anschneiden des Schlags und der
Beete.

Fiir die Bercchnung der chd(' und Abbunkerzeiten miissen

mathematische Beziehungen entwickelt werden.

Wendezeit

Die Wendezeit ist gleich dem. Quotient aus Wendeweg und
mittlerer Wendegeschwindigkeit. Aus Bild 5 kann die Anzahl
der Wendungen und die Linge des Wendewegs beim Beet-
drusch und -wechsel abgeleitet werden.

Die Beetbreite BB ergibt sich als ganzzahliges Vielfaches j der
Arbeitsbreite AB:

BB =j-AB (1)

Bild 5. Anzahl und Liénge der Wendungen beim Beetdrusch und -wechsel;
a Wendungen beim Beetdrusch, & Wendungen beim Beetwechsel,
¢ n Midhdrescher »

Bild 4. Technologischer Ablauf beim Anméhen cines Geteecideschlags;
a Anschnitt des Umfangs (Abbunkerung im Stand), & Anschniti
des Umfangs durch die tibrigen Mahdrescher, ¢ Beetansehnitt
durch den ersten Miéhdrescher (Abbunkerung im Stand), d Beet-
drusch, e Wendungen beim Bectdrusch, [ Beetwechsel

=
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Bild 3. Schwadwechsel, Abbunkeen wihrend der Fahrt

Darin bedeuten:

BB Beetbreite in m

j Ziihlindex

AB Arbeitsbreite in m

Beginnen n Mihdrescher den Beetdrusch, so sind am Schlag-
ende 1 (%) und am Schlagende 2 (—;—— —n) Wendungen

notwendig. fiir dic crstc Wendung werden [olgende Wende-
wege Sy angenominen:

Schlagende 1: sy = AB (Wendung auf der Stelle) (2)
Schlagende 2: sy = (n + 1)-AB (3)
Hierin sind:

Sw Wendeweg in m

n Anzahl der Midhdrescher

Bei jeder weiteren Wendung erhéht sich der Wendeweg um
zwel Arbeitsbreiten. Er kann demzufolge nach einer arith-
mctischen Zahlenfolge berechnet werden:

Schlagende 1: sy = (21— 1). AB (4)
. : J
=4 gl 5
i (4 ®)
Schlagende 2: sy = (n — 1 4 2i)-AB (6)
: J
=12...,|—— 7
i
B8B=748
(1-1)-A8
11-48
9-48
7-A8

Schiagende 1

——’/BWLJ

—
—

T

\
Schlagende 2
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Wihrend der letzten n-Wendungen aul Schlagseite 2 erfolgt

das Uberwechseln zum niichsten Beet. [Fiir alle Miihdrescher

wird hier ein mittlerer Wendeweg von 1,5- BB unterstellt.
Dic mittlere Wendegeschwindigkeil vy kann nach folgenden
Regressionsfunktionen berechnet werden (Bild 6):

L 0,0613 4 6,418 —— fir sy < 80 m (®)

vw Sw

v = 3,97 + 0,0754- sy — 0,138-10-3 s 2 fiir syy > 80m
;s (9)

Dabei ist

vy mittlere Wendegeschwindigkeit fiir ¢inc Wendung in
km/h

Die Anzahl der Beete K ergibt sich aus

K= B—2HBAB (1())

BB

Hierin sind:
K Anzahl der Beete in Stiick
B Schlagbreite in m
ng Anzahl der Mihbreiten aul dem Schiagumfang in Stiick
Unter Beachtung der Gleichungen 4, 6, 8 und 9 kann die
Wendezeit fiir einen Schlag berechnet werden:
Beetdrusch Schlagende 1 Ty, :
b}

Ty = (2.i—1).AB.0,06.v—1‘{N— [min] (11)

imq

Beetdrusch Schlagende 2 Tyy,y:
i

4 —n

2
Tyz= 3 (n—1+2-i)-AB-O,06-7K— [min] (12)
i= W

Beetwechsel Ty 4:

Tys = 1,5-BB-n-0,06--—K— [min (13)
Vw

Gesamtwendezeit fir einen Schlag Ty :

Toy = Tay 4+ Tarz + Tas (1%

Abbunkerzeit beim: Anschneiden

Die Abbunkerzeit fiir den Anschnitt des Schlags T4, und
der Beete Ty wird nach Gleichung (15) und (16) berechnet:

Ty = AB-2.(B4+L—2-AB)-Eg-Typ-0,01- [min]
mpgy

(15)

1‘225 = AB'(IJ—2~I'IH'AB)'EK"1‘AB'K'O,Oi'- [mln]

Mmyy X

Ty = Ta: + Tazp (16)

Es bedeuten:

1. Schlagliinge in m

Ex Kornertrag in dt/ha

Tap Abbunkerzeit in min

mpy Masse des Bunkerinhalts in kg

Das mathematiscbe Modell fiir die Beetbreitenoptimicrung
wurde fir die EDVA R 300 programmiert. Die Ergebnisdar-
stellung eines Berechnungsbeispicls zeigt Bild 7. In Abhéngig-
keit von der Beelbreite fillt die Bectwechselzeit und die Ab-
bunkerzeit fiir den Beetanschnitt nach ciner negativ degres-
siven Funktion, withrend die Wendezeit fiir den Beetdrusch
nahezu linear ansteigt. Aus der gegenldufigen Tendenz dieser
EinfluBgréBen crgibt sich fiir die Hilfszeit, die als Summen-
kurve aus diesen Teilzeiten gebildet wird, ein relatives Opti-
mum.

Fiir die unterstellten Einsatzhedingungen liegt die optimale
Beetbreite BB, bei 76 m. \bweichungen von diesem Opti-
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Miihdrescher E 582, mechanischer Fabrantrieh,
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Bild 7. Optimale Beethreite: (Arheitghreite 5,45 m, Kornertrag 40 dt/ha,
Schlaglinge 900 m): .
a Hilfszeit, b Wendezeit beim Beetdruseh, ¢ Wendezeit beim
Beetwechsel, d Abbunkerzeit beim Anschneiden des Schiagum-
fangs, ¢ Abbunkerzcit beim Beetanschnitt

Tafel 2. Optimale Beetbreiten fir verschiedene SchlaggréBen und Korn-

eririge
Schlaggrofiet Schlagliange aptimale
B Beetbreite
(__ = n,us)
I
ha m m
< 50 870 65
50---130 870.--1410 76
131..-210 1414 .. -1800 98
211-.-300 1800 109
Kornerirag?
< 40 76
> 40 65
Konstant unterstellte Parametcer:
Bunkervolumen 2,3 m?
Ausnutzungsgrad des Bunkervolumens 0,9
Abbunkerzeit beim Anschneiden 1,1 min
Dichte des Korns 760 kg, mt

Anzahl der Mihdrescher 5 Stiick

t bei konstanten Kornertrag von A0 dUha
3 bei einer SchlaggréBe von 70 ha

mum kénnen zu einer wesentlichen Erhéhung der Hilfszeit
fiithren.

In Tafel 2 sind weitere optimale Beetbreiten fiir variable
Einsatzbedingungen angegeben.

Zusammenfassung

Es wurden MaBinahmen zur Reduzierung der Hilfszeit beim
Mihdrusch dargestellt. Durch Schwadwechsel der beiden
fithrenden Miahdrescher beimm Anschneiden und Einhaltung
optimaler Beetbreiten kann die Wende- und Abbunkerzeit

wesentlich gesenkt werden. ATTEA
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