Schnellbestimmungsmethode zur Messung der Dreschwerksverluste

beim Mahdrescher E 512

1. Notwendigkeit und Bedeutung einer kontinuierlichen
Verlustmessung

Die zu den Hauptvorziigen zdhlenden Merkmale des Mih-
dreschers I, 512 fiir die Arbeitsgiite — Verluste, Reinheit
und Kérnerbruch — werden von den LPG und VEG und
ihren kooperativen Einrichtungen nur erreicht, wenn diese
Maschine optimal eingestellt ist und eine den Kinsatzbedin-
gungen angepaBte Arbeitsgeschwindigkeit gewéhlt wird.

So ist es durchaus méglich, die Dreschwerksverluste (Aus-
druschverluste, Schiittlerverluste, Reinigungsverluste) unter
1,5 Prozent zu begrenzen.

Uinfangreiche Untersuchungen zeigen jedoch, daBl in der
Praxis im Strehen nach hoher Flachenleistung sehr oft die
oplimale Fahrgeschwindigkeit iiberschritten wird und damit
die Dreschwerkskérnerverluste den vorgesehenen Wert weit
iibertreffen. Vielc Betriebe haben iiber die 116he der Verlu-
ste oft nicht einmal einen Uherblick, weil keine kontinuier-
liche, iiber den ganzen Tag verteilte Verlustmessung dureb-
gefilbet wird. Beim Komplexeinsatz der Mithdrescher 1 512
ist es deshalb unbedingt erforderlich, neben den Komplex-
leitern grundsitzlich eine Arbeitskraft zuv ununterbrochenen
Verlustkontrolle auf dem Feld einzusctzen. Der Linsatz die-
ser Arheitskraft (Oberschiiler, Studenten) rentiert sich in je-
dem Fall. Immerhin  bedeutet cine Verlustsenkung um
0.5 Prozent (bei einem Ertrag vou 40 dt/ha) bei ciner Lei-
stung des Fitnfer-Komplexes von tiglich 80 ha eine zusitz-
liche Kornerernte von 16dt. Das entspricht einer zusiitzli-
chen tiiglichen Einnahme von etwa 640 M.

In unseren LPG und VEG diirfte die mit Hilfe der stiandi-
gen Verlustkontrolle mégliche Verlustsenkung aber weit ho-
her und der dementsprechend zu erziclende Gewinn noch
groBer sein. Nachb den wissenschaftlichen Untersuchungen
des Verfassers und den praktischen Lrfahrungen liegen die
Dreschwerksverluste im  Mittel der DDR  allgemein  bei
3 Prozent. Gelingt es, durch cine kontinuieeliche Verlust-
messung die Verluste um 2 Prozent zu senken, so resultiert
daraus ein betrichtlicher volkswirtschaftlicher Nutzen, der
sich bei einem mittleren Gelreideertrag von 35 dt‘ha aus
einer zusétzlichen Getreideernte von 1,55 Mill. dt ergibt.

2. Arten der Karnerverluste

2.1. Schneidwerksverluste

— Spritzverluste durch: Vorbeigleiten der Halme an Has-
pel, Halmleciter, Messer, Halmschnecke und Schrigfor-
derschacht

— Schnittiahrenverluste bei Lagergetreide und nicht voller
Ausnutzung der Arbeitsbreite des Schneidwerks

2.2. Dreschwerksverluste

— Ausdruschverluste dureh falsch cingestelltes Dreschwerk
(Trommeldrehzahl, Dreschspalt)

— Schiittlerverluste durch Geldndencigung, Feuchtigkeit,
Griinunkraut und Grannenbesatz

— Reinigungsverluste durch falsche Sieb- uud Windeinstel-
lung sowie hohen Kurzstroh-, Grimgut- uud Unkrautan-
teil

2.3. Transportverluste

— Ubergabeverluste durch ungenaues Faliren wilrend der
Ubergabe der Kérner an das Transportfahrzeug

— Rieselverluste durch undichte Stellen an Maihdreschern
und Trausportfahrzeugen

— Fahrtwindverluste durch Uberladung und Nichtabdek-
kung (Plane) der Fahrzeuge
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3. Methode zur Bestimmung der Dreschwerksverluste

3.1, Derzeitiger Zustand und Nachteidle der Verlustmessung
nach Feiffer

Dic derzeitige Methode der Verlustmessung nach Feiffer hat
den Nachteil, daB sowohl Schiittier- und Druschverluste in
getrennten Arbeitsgiingen ermittelt werden miissen, dabei ist
die Priifschale von 0,75 m? fiir den E 512 zu klein und
gibt eine zu geringe Sicherheit hei der Ermitlung der Ver-
luste. Schr arbeitsanfwendig ist das Zihlen der Kérner und
die Berechnuug iiber die Tausendkornmasse.

Die Rationalisicrung der Verlustmessung nach dem Mahdre-
scher und die Erhshung der Sicherheit der Verlusimessung
ist unerlaBlich. Darither hinaus muB die Verlustmessung
einfach sein und dem Mihdrescherfahrer bzw. Komplexlei-
ter unmiltelbar nach der Messung auf dem Feld cinen Tiber-
blick iiber dic Hohe der Verluste geben, damit eine rich-
tige Einstellung der Maschine vorgenommen werden kann
und die richtige VFahrgeschwindigkeit gewihlt wird.

Die Mcthode nach llerrmann fiihrt za ciner Rationalisie-
rung der Verlustbestimmung. Fin Vorteil st dic Vereinfa-
chung der Arbeit und das unmittelbare und schnelle Able-
sen der Verlusthéhe in Prozent auf dem Feld.

Durch die Verwendung ciner grofleren Priifschale, die die
Kérner von 3m? Druschflache anffangl. ist die Sicherheit
bet der Verlustmessung erhdht und aulerdem wird durch
den Fortfall des Zihlaufwands und der Reclienarbeit diber
die Tausendkormmnasse dem Praktiker schnell ein Uberblick
iiber die Verlusthéhe gegeben.

3.2. Beschreibung und Anwendung der neuen Methode

Zur Verlustbestinmung  gehoren drei Arbeits- bZw. Hilfs-
mittel:
— Priifschale ,,Bornimer Klatsehe® mit den Abmessungen
(Innenmaf3) :
® K512 mit 5,70 m Schneidwerk .
Breite 570 mm und Linge 1800 mm (Bild 1)
® E 512 mit 4,20-m-Schneidwerk
Breite 770 mm und Liange {800 mm
® E 175 (fiir 1. Auszdhlung werden 2 [nhalte der Borni-
mer Klalsche verwendet)
Breite 540 mm und Finge 1500 mm
— MeBzylinder  mit Skaleneinteilung  (Rohrestitck — etner
Milchleitung). Die Skala reicht von 5 bis 200 ml mit
einer Unterteilung von jeweils 5ml. Der innere Durch-
messer des Zylinders betriigt 244 mm (Bild 1)

— Verlusttabellen. Sie erméglichen fiir die jeweilige Drusch-
fruchtart, ausgehend von der Skaleneinteilung auf dem
MeBzylinder. das Ahlesen der absoluten Dreschwerks-
verluste in kg/ha und in Prozent bei verschiedencn Er-
trigen auf einen Blick (Tafel 1).

Dic Prifschale kann sowohl ans Plaste als auch einfach
aus cinem mit Planstoff benagellen Holzrahmen gefertigl
werden. Zur praktischen Verlustbestimmung wird die Prif-
schale wiahrend der Fahrt, ummnitictbar hinter den Lenkrid-
dern senkrecht gestellt und danu auf den Boden geklappt,
so daB sie vor dem Strohauslauf waagerecht zu liegen
kommt und sdmtliche Druschriickstinde, die den Strohaus-
lauf passieren, aufniinmt.

In den Ahren haftende Kérner und allo Kérner aus dem
Stroh werden geldst, sanber ausgeschiittelt und verlustlos
auf der Priifschale geborgen. Der Priifer trennt die Kérner
auf der Priifschale durch Schrigstellen der Schale und mit
Windunterstiitzung gut und sauber von Spreu und Stroh-
riickstianden.
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Bild 1. Priifschale _Bornimer Klatsehe” und MeBzylinder

Er schiittet die so gewonnenen Kéorner in den MeBzylinder
und liest dort die Kérnerverlusthohe in ml ab. Aus der
Tafel der jeweiligen LFruchtart kann man dann dic Verlu-
ste in der gewiinschien Dimension entnchmen.

3.3. Erlduterung cines Beispicls

Zeigt die Skala auf dem MeBzylinder bei Weizen 30 ml, so
liest man auf der Tafel in der Zeile hinter dem Wert 30 ml
72 kg/ha  Dreschwerksverluste und bet  einem  Kornertrag
von 40dv in der Spalte unter 40 rund 18 Prozent Ver-
luste ab. Die zuldssige [Héchstgrenze der Dreschwerksver-
luste liegt hei 1,5 Prozent.

Eine Korrektur der Miahdreschereinstellung bzw, Verminde-
rung der Fahrgeschwindigkeit wird bei diesem Beispicl er-
forderlich.

Es ist miglich, taglich von ciner Arbeitskralt 30 bis 50 Ver-
lustmessungen durchfithren zu lassen. Diese Anzabl garan-
tiert, dall die Mihdrescher stindig optimal cingestellt ar-
beiten und das Getreide mit geringen Dreschwerksverlusten
geerntet werden kann.

Dipl.-Ing. R. Schaller, KDT*

1. Entwicklungstendenzen

Der Trend der Mahdrescherentwicklung fiithrt zu Maschinen
mit hohen Durchsitzen, wobei dic derzeit leistungsstirksten
selbstfuhrenden Mihdrescher in der Leistungsklasse von 6
bis 8 kg/s liegen /1/. Gegenwiirtig besteht cine Hauptaufgahe
in der Verbesserung des Auslastungsgrads der Maschinen, da
der Nenndurchsatz in der Praxis aus verschiedenen Griin-
den oft nicht erreicht wird.

Einer Vergrolerung -der dulleren Abmessungen des Dresch-
werks, die iiber die konstrukliven Paramecter der Funktions-
baugruppen in ursiichlichem Zusammenhang mit der Durch-
satzleistung stehen, sind Grenzen gesetzt (Transportbreite,
Bahuoprofil). Das gleiche gilt fiir die Erhéhung der Masse
(Bodendruck). Bei der VergroBerung der Schneidwerksbreite
treten Probleme der mechanischen Festigkeit, des Messer-
antricbs und der Bodenanpassung in den Vordergrund. Die
Erhéhung der Fabrgeschwindigkeit, dic ebenfalls proportio-
nal in den Durchsatz cingeht, stellt an den Mihdrescher-
fahrer erhohte Anforderungen; bei Vahrgeschwindigkeiten

*  VEB Kombinat Fortschritt — Landmaschinen — Neustadl;Sa.
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Talel 1. Auszug ans der Verlusttabelle Fiir Weizent

ahsolul Verluste in % vom Ertrag dt/ha

ml kg/hn 30 a5 40 45 ho 55 60 65
5 12 04 03 03 03 02 02 02 02
10 24 0.8 0,7 0,6 0,5 .5 04 0,4 0,4
5 36 1,2 L 0% 08 07 06 06 05
20 4R 1,6 140 1,2 11 1,0 09 08 07
5 60 20 1,7 4,5 1,3 12 14 14,0 0.9
30 72 2,4 2,1 1,8 1,6 1.4 1.3 1,2 (|
160 384 12,8 tf,0 3,6 8.0 7,7 7.0 6,4 R
5 396 13,2 11,3 9,9 8,8 74 7.2 6,6 6.1
170 408 13,6 11,7 10,2 91 8,2 7,4 6,8 6,3
5 420 14,0 12,0 10,5 9.3 8,4 7,6 7,0 6,5
180 432 14,4 12,3 10,8 9,6 8,6 7.9 7,2 6,7
5 444 14,8 12,7 11,1 9,9 3,9 8,1 7.4 6,8
190 456 15,2 . 13,0 11,4 10,4 9,1 8,3 7,6 7,0
5 AGR 15,6 13,4 11,7 10,4 9,4 8,5 7,8 7.2
200 480 16,0 13,7 12,0 10,7 9,6 R,7 8,0 7,4

{ Gleiche Verlusttahelten gibt es auch fiir alle anderen Getreidearten
sowie fir Raps und Erhsen. Die Tabellen sind iiber das zustandige
Kombinat fir Getreidewirtschaft zu beziehen

3.4, Hauptvortede der newen Methode

— Dureh die grolere, in jedem landwirtschaftlichen Betrieh
selhst herstellbare Priifschale wird cine hohe Genauig-
keit in der Verlustmessung erreicht.

— Samtliche, die Dreschwerksverluste hectnflussenden Ver-
lustarten werden mit einem  Arbeitsgang  erfaBt.

— Unmittelbar auf dem Feld nach der Verlustimessung ist
die Verlusthéhe in Prozent abzulesen und dadurch be-
stcht dic Méglichkeit, MaBinahmen zur Verlustsenkung
einzuleilen,

— Senken des Handarbeitsaufwands bei der Verlustmessung
und Rationalisiecrung der Arbeit sowie einfache Hand-
habung.

— Anwendung generell in jedem Betrieb  gesichert. was
durchschnittlich  emne  Verlustsenkang  um  wenigstens
1 Prozent und damit bei cinem Ertrag von 40 dt/ha eine
zusiitzliche Einnahme von 16 M/ha ermiglicht.

Prifschale und MeBréhrchen kénnen von  jedem  Betrich

selbst hergestellt werden, jedoch ist es zweckmiBiger, we-

nigstens dic MeBrohrehen zentral i Auftrag des Kombhi-
nats fir Getreidewirtschaflt bezirklich fertigen zu lassen.
A 025

Neuartige Kontroll- und Regeleinrichtungen fiir Méhdrescher

iiber 6 km/h wird dic Arbeitsqualitiit unzuliissiz herabge-
selzt.

Dic Verbesserung des Auslastungsgrads bedingt die Entla-
stung des Miahdrescherfahrers von stindig wiederkehrenden
Bedienvorgidngen, z. B. der Schneidwerksstcuerung und der
Lenkung, die gegenwirtig die volle Aufmerksamkeit erfor-
dern. Dic Tiatigkeit ist in erhshtem MaB der Steuerung und
Uberwachung der Arbeitsprozesse der Maschine (Aufnahme
und Ausdrusch, Reinigung) zuzuwenden, Dadurch ist gleich-
zeilig eine Verbesserung der Qualititsparameter (Kérnerver-
luste, optimale Schnitthéhe u. a.) méglich.

Die physische und psychische Beanspruchung des Mihdre-
scherfahrers ist gegenwiirtig bei der Vielzahl der erforder-
lichen Bedien- und Kontrollvorginge oft zu hoch. Bei Neu-
entwicklungen sind ergonomische Gesichtspunkte stirker
als bislier zu beachten.

Bei GroBmihdreschern nimint aufgrund der hohen Durch-
satzmengen die Gefahr von Verstopfungen in den Foérder-
organen zu, was zu Maschinenschidden und erhéhten Aus-
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