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Bei der Steigerung der Getreideproduktion. der Erhéhung
der Effektivitit der lebendigen Arbeit und dem zunehmen-
den kooperativen Einsatz der Medhanisierungsmittel in mo-
dernen Maschinensystemen erlangen MaBnahmen zur Krho-
hung der Verfiigbarkeit und Zuverlissigkeit inmer gréflere
Bedeutung. Die Dringlichkeit dieser Forderung wird durch
den umfassend eingefithrten Komplexeinsatz und den ‘T'rend
zur weileren Leistungssteigerung der Maschinen verstirkt.

Infolge der relativ kurzen agrotechnisch nutzbaren Einsatz-
zeil beim Miihdrescher (MD) werden besonders bei dieser
Schliisselmaschine der Getreideproduktion hohe Anspriehe
an die Verfiigbarkeit und Zuverlissigkeit gestelit. Bereits
die 1968 in fiihrenden sovzialistischen Landwirtschaftsbetrie-
beu der DDR durchgefiithrien Ermittlungen der Fléchenlei-
stungen und Einsatzzeiten bei 280 MD E 512 auf dber
128 000 ha mit den nachgewiesenen Leistungsunterschieden
bis zu 300 Prozent /1/ unterstreichen die Notwendigkeit einer
intensiven Untersuchung der zeitlichen Ausnutzung von Ma-
schinen und Maschinenketten.

Derartige Fragen sind bei der Entwicklung neuer Verfahren
und Mechanisierungsmittel fiir die Pflanzen- und Tierpro-
duktion kiinftig in stirkeren MaB zu beriicksichtigen. Es
muB immer wieder betont werden, daBl jede Minute Stand-
zeit wihrend der agrotechnisch nutzbaren Einsatzzeit cine
verringerte Flichenleistung, schlechtere Auslastung, Quali-
titsminderungen, Nichteinhalten der agrotechnischen Ter-
mine, hohere Verfahrenskosten und meistens den Einsatz
zusétzlicher MD bedeutet. Daritber hinaus ist die genaue
Kenntnis der Verfiigbarkeit von MD und Transportmitteln
Voraussetzung firr dic Planung des technologischen Ablaufs,
fir das sinnvolle Anwenden der Netzplantechnik, die Opti-
mierung der Transportfahrzeuge sowie fiir die zu erreichende
Kontinuitat bei der industrieméBigen Getreideproduktion.

Zur weiteren Klirung dieser Fragen wurde 1972 in der Ko-
operation ,,LLommatzscher Pflege” beim Komplexeinsatz von
6 MD E 512 die technologische Verfiigbarkeit ermittelt. Uber
dic Ergebnisse soll nachfolgend berichtet werden.

1. Begriffsdefinition

Nach Weber /2/ ist Verfiigbarkeit die Einsatzbereitschaft
landtechnischer Arbeitsmittel fiir den landwirtschaftlich-tech-
nologischen ProzeB. Man unterscheidet technische Verfiigbar-
keit (einschl. Ty, Te, Tg) und technologisehe Verfiigbar-
keit /3/.

Da dic Kennzahl Verfiigbarkeit fiir die Einsatzplanung der
MD Verwendung findet, wurde die technologische Verfiig-
barkeit A erfaBt. Sie laBt sich nach der von Weber/Rohde
aufgestellten Formel berechnen /3/:

Toy
Toa 4+ Ts + Tas + To

Es wurden also nur Teilzeiten beriicksichtigt, die den tech-
nologischen Ablauf beim Komplexeinsatz der MD beeintréch-
tigen. Die Vorbereitungs- und AbschluBzeiten Tgy sowie die
Standzeiten zur Beseitigung technischer Stérungen auferhalb
der agrotechnisch nutzbaren Einsatzzeit T sind nicht ent-
halten.

2. Einsatzorganisation

Das Mahdrescherkollektiv der Kooperation ,Lommatzscher
Pflege nimmt innerhalb der DDR eine Spitzenposition ein
und wurde mehrmals im Rahmen des zentralen Erntewett-
bewerbs ausgezeichnet.

Die Arbeitsgruppe verfiigte wiihrend der Messungen vom
18. Juli 1972 bis 23. August 1972 iber 6 MD E 512 (5 MD
Baujahr 1968, 1 MD Baujahr 1970), 3 LKW W 50-LAZ mit
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Die technologische Verfiigbarkeit des Méhdreschers E 512
beim Komplexeinsatz in der Kooperation ,Lommatzscher Pflege*!

Aunhiinger HW 80.11, cinen Werkstattwagen 1.0 2501 sowie
je nach Kornertrag und Transportentfernung iiber weitere
1 bis 3 LKW W 50-LAK mit Anhédnger THK-5. Zur Gewihr-
leistung ciner sorgliltigen MeBwerterfassung wurden die
Zeitermittlungen bei Einbruch der Dunkelheit ahgebrochen.
Wiihrend der MeBdauer erntete der MD-Komplex mit 6 MD
E512 im hiigeligen LoB8gebiet der Lommatzscher Pflege
(Kreis MeiBen) 177 ha Gerste, 212 ha Hafer sowie 443 ha
Winterweizen. Dariiber hinaus wurden noch 269 ha Winter-
roggen im Flachland der Kooperation ,Prischka®, Kreis Lie-
benwerda, gedroschen. Die Erhebungen bezichen sich also
auf eine Getreidefliche von 1101 ha = 183,5 ha/MD.

Zu jedem MD E 512 gehorte ein erfahrener Stammfahrer mit
iiberwiegend Djiahriger Fahrpraxis. Dagegen arbeiteten alle
2 bis 3 Wechselfahrer bzw. Springer im 1. Jahr aul dem
E 512. Den Werkstattwagen besetzten 2 Schlosser je Schicht,
die im wesentlichen nach folgendem Schichtplan arbeiteten:

1. Schicht ab 5.00 Lihr — Pflege und Wartung des Schneid-
werks meist aul dem Feld, an-
schlieBend Einsatzvorbereitung
und -hetreuung

2. Schicht ab 16.00 Uhr — Einsatzbetreuung.,  danach  Ab-
schmieren, Ulwechsel, Kiihleraus-
hlasen, Reinigung Bedienungs-
stand, Dreschwerk und Steinfang-
mulde, Funktionsiiberpriifung,
Auswechseln schadhafter Teile.

Die vorbildliche Einsatzorganisation und dic hervorragenden
Leistungen des Mihdrescherkollektivs finden ihrc Bestiti-
gung in dem fiir den Untersuchungszeitraum errechneten,
auBerordentlich hohen Mittelwert der technologischen Ver-
fiigbarkeit von A = 0,947 (Bild 1). Dabei ist zu beriicksich-
tigen, daB die Erntekampagne 1972 infolge ungiinstiger Wit-
terungshedingungen indirekt die Verfiigbarkeit beeintréch-
tigte.

3. Untersuchungsnethode

Beim Komplexeinsatz ist die Teilzeitenerfassung von jeder
Einzelmaschine sehr aufwendig. tnfolge der guten Leitung,
Organisation and Betreuung des Miahdreschereinsatzes traten
geringe Ausfallzeiten auf. Dadurch war eine MeBperson in
der Tage. die zur Bestimmung der technologischen Verfiig-
barkeit erforderlichen Teilzeiten bei sdmtlichen 6 MD E 512
mit Stoppuhren zu ermitteln. An einigen Tagen wurden bei
einigen M) iiberhaupt keine Standzeiten registriert. Die
Zeitstudienermittlung und -auswertung erfolgte nach der

‘standardisicrten Zcitgliederung in der Landwirtschaft (TGL

80-22 289).

Fine Rationalisicrung der aufwendigen Datencrfassung ist
mit dem von Farber /4/ entwickelten Zeitkontiergerit ein-
schlieBlich der Auswertung auf EDV-Anlagen moglich. Diese
Gerite miissen jedoch noch einsatzsicherer gestaltet werden.
Leider lassen sich aus den Aufzeichnungen des Zeitkontier-
gerils keine Aussagen iiber die Ursachen der Stdrungen
treffen. Derartige Analysen iiber die Zeitanteile sind aber
erforderlich, um organisatorische und &konomische SchluB-
folgerungen aus den Verfiigbarkeitsuntersuchungen abzu-
leiten.

In der CSSR wurde bei der Ermittlung éhnlicher Primér-
daten ein Tachograf am MD E 512 erfolgreich eingesetzt, der

Technische Universitit Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und
Férdertechnik
(Direktor: Prof, Dr. ugr. habil. R, Thurm)
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zusétzlich dic Fahrgeschwindigkeit und die Fahrstrecke re-
gistriert. Bei dicser Zcilermiltlung kann cine MeBperson

iber 10 MD koutrollicren /5/.

4. Untersuchungsergehaisse

Im Bild | ist die technologische Verfiigharkeit der einzelnen
MD K512 beim Komplexcinsatz 1972 getrennt nach Ge-

treidearlen zusaummengestebt.

Es zcichnet sich ein gewisser Einflufl der

Getreidearten auf

die funktionell bedingte Standzeit T und damit auf die
Verfiigbarkeit des MD ab. [Obereinstimmend mit der unter-
schiedlichen Flachenleistang ist beim Mithdrusch von Cerste

und Weizen etne hohere, dagegen bet den

mithdruschangiin-

stigen Cetreidearten Roggen und Haler cine niedrigere tech-
nologische Verfiigbarkeit zu crwarlen. Sie verringert sich
weiterhin mit zunchmender Kampagnecinsatzzeit infolge der

erhdhlen Ausfallwahrscheinlichkeit einzelner

Maschinenele-

menle bzw. Baugruppen. Die bei allen MDD auffallend schr
hohe Verfiigbarkcit zu Beginn der Erntckampagne (Bild 1:
Gerste Mittel A = 098) ist im wesentlichen auf die héhere

Zuverldssigkeit der Maschinen nach der
zuriickzufiihren. Der mallgebliche Einfluf3

Grundiiberholung
der technisch be-

dingten Standzeit T4y auf die lechnologische Verliigbarkeit
wird bei den MDD 3 und 4 sichibar. Infolge einiger techni-
scher Storungen. die sich iiber mehrere Stunden erstreckien.
verschlechterte sich die Verfiigharkeit auf (0,84 bzw. 0,87,

Allgemein ist festzustellen, dalf beim Komplexcinsatz von
6 MD E 512 in der Kooperation ,Lommalzscher Pflege” eine

beispielbaft hohe technologische Verfiigbarkeit

(Mittelwert

im Untersuchungszeitraum A = 0,947) crrechnet wurde, dic
wesentlich iiber den Angaben anderer Autoren (Rhode/Kurz
A = 0,80 /3/, Fleischmann A = 0.81 bis 0.84 /5/; Berechnung
nach Priifbericht A = 0,83 /6) liegt. Diese hohe Verfiigbar-
keitskennzahl wird vorerst nur in wenigen Fillen erreicht

O Anzahl der Storungen in /o

feil g |

Anfeil

Bild o
Einflut der

Getreidearten

auf die Verfiighar-

keit. der einzelnen MD F 5(2 beim Komplexein-

satz 1972 in
Prlege*

der Kooperation

wl.ommatezscher

und sollte gegenwiirtig noch nicht fiir die Kinsalzplanung
der MD zugrunde gelegl werden. Sie zeigl aber andererseils
auch, daB diese gulen Ergebnisse von cinemn aufgeschlosse-
nen, leistangshereiten Mithdrescherkollektiv bei aktiver, ent-
schlossener und anpassangsfihiger leitung und laufender
Optimicrung des Arbeitsablaufs errcichbar sind.

Die Becinflussung der Verliigbarkeit beim MD durch Klima
und Wilterung, Korn- und Strohertrag sowie Getreidefeuch-
tigkeit, Unkrautwuchs, Bodenzustand, Gelandegestaltung und
weilere Einsalzbedingungen ist naheliegend, konnte jedoch
1un Rahmen dieser Untersuchungen nicht ermittelt werden.

Fir die weitere Analyse der technologischen Verliigbarkeit
sind die Anteile der Teilzeiten Ty, 1 und Ty bedeutsam.
Im Untersuchungszeitraum wurden bei der Getreideernte fiir
Pflege-, Wartungs- und Einstellzeit Ty 0,24 min/ha (Berech-
nung nach Pritfbericht 0,72 min je ha /6/) bendtigl. Der An-
leil der Standzeil zur Beseitligung funktioneller Stérungen
Ty lag mit 147 min/ha niedriger als die von Herrmann
(220 min/ha fiir alle Druschfriichte /7)) und bei der Mah-
drescherpriifung (1,74 min/ha bei Winterweizen /6/) ermit-
leften Werte. Ahnlich verhilt sich der Anteil der Standzeit
zur Beseciligung lechnischer Storungen am Emsatzort und
i der Werkstatt wihrend der agrolechnisch nutzbaren Ein-
salzzeil T4y. Diese Teilzeit betrug in der Kooperation ,,Lom-
matzscher Pllege” 2,15 min/ha, in der Kooperation Blumberg
2,92 min/ha /7/ und nach Berechnungen aus dem Priifbe-

richt bei Winterweizen 4,19 min/ha /6/.

Beziiglich des prozentualen Anteils der ‘Teilzeiten T3 : Ty -
Tiy = 66 :326 :60,8 herrschte weitgehende Ubereinstim-

mung mil den

/6/.

Pritfberichisergebnissen

(10,8 : 26,2 : 63,0)

Bild 2 zeigt die Verteilung der Teilzeiten "y, Ty und 'y
in Abhingigkeit von der Zeitdauer. Die Pflege-, Wartungs-
und Einstcllzeiten T; haben sowohl zablenmiBig als auch

0 2

B Zeitanfeil der Storungen in %

Bild 2

Anteile der Pflege-, Wartungs- und Einstellzeit
Ta, der Standzeit zur Beseitigung funktionetler
Stérungen T und der Standzeit zur Beseiti-
gung technischer Stdrungen am Einsatzort Ty
beim Xomptexcinsatz von 6 MD E 512 in der
Knopcration ,,Lommatzscher Pflege* 1972;

Anzahl der Stéorungen

Ty n= 56
Ty: n =110
Tay o = 102

Dauer der Storungen
Ta = 255,4 min
Tq = 1286,3 min
Tyzy = 2394.4 min
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zeitlich (< 20 min) den geringsten Anteil. In 110 Fillen
traten funktionell bedingte Standzeiten Ty bis zu 60 min
Dauer auf. Dic Zahl der technisch bedingten Standzeiten
Ty war zwar geringfiigig kleiner. ihre Zeitdauer jedoch
wesentlich linger (extrem 250 min).

Die funktionell bedingten Stundzeiten T4y verteilen sich zu
34 Prozent auf die Dresch- und Leittrommel, 18,5 Prozent
aufl das Schneidwerk, 16,2 Prozent auf die Schrigforderkette,
14,1 Prozent auf Abbunkerschnecke sowie zu 12,5 Prozent
auf Korner- und Ahrenelevator (Bild 3). Die Messungen in
der komplizierten Getreideernte 1972 ergaben einen hohen
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Bitd 3. EinfluB der Baugruppen anl die Standzeit zar Beseitigung
funktioneller Stirungen Tg beim  Komplexeinsatz 6 MD [ 512
in der Kooperation . Lommatzscher Pflege” (Mittel aller Ge-
treidearten);

a Schneidwerk, b Schriglorderketle, ¢ Dreschleittroinmel. o
Kérner-Xhrenclevator, ¢ Ahbunkerschnecke, [ Sonstiges
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Rild 4. EinfluB ausgewihlHer Baugruppen auf die Standzeit zur Beser-
tigung techniseher Storungen ‘L beim Komplexeinsatz von
6 MD E 512 in der Kooperation .Lommatzscher Pflege” (Mittel
aller Gelreidenrten):
a Schneidwerk, b Motor und Getriehe, ¢ Antriebe und Forder-
einrichtungen, d ] ager, e Dreschwerk, [ Sonstiges

Bild 5. EinfluB auf _die Verfliigharkeit beim Komplexeinsatz von
6 MD E 512 in der Kooperation ,Lommatzscher Pflege” (Mittel
aller Getreidearten) durch Pflege-, Wartungs- und Einstellzeit
T3, Standzeit zur Beseitigung funktioneller Storungen Ty, Stand-
zeit zur Beseitigung technischer Slérungen wihrend der FEin-
satzzeit Tiyy, Umsetzzeit Ty, Verlustzeit sonsliger Arl 15,

40+
O/O |
30
EIU'
S
5 172
10
| 505
h T

agrarbechnik - 23, Jg. - Heft 6 - Juni 1973

Te=Anteil. Bei den MD 4 und 5. deren Fahrer bereits seit
15 Jahren it MD arbeiten, traten die geringsten, bei den
wenig erfahrenen Springern die héchsten funktionell beding-
ten Standzeiten Ty aufl. Wic die guten Krfahrungen in der
Kooperation ,l.ommatzscher Pflege™ zeigen, ist neben dem
erfahrenen Stainm von MD-Fahrern eine kontinuierliche
Ausbildung von Nachfolgefahrern notwendig. um dadurch
zur hohen Verfiigbarkeit beizutragen.

Aufgrund langjihriger praktischer Erfahrungen bei der tech-
nischen Betreuung der MD auf dem Feld blieben die tech-
nisch bedingten Standzeiten Ty gering. Bis auf cine Aus-
nahme traten withrend dex Untersuchungszeitraums keine
Standzeiten infolge fchlender Ersatzteile auf. Geringfiigige
Stérungen wurden am Schlagende behoben, um nachfolgende
MD nicht zu behindern. Die prozentnale Verteilung der
Teilzeit U4y auf ausgewidhlte Baugruppen und -teile geht
aus Bild 4 hervor. Uber 75 Prozent der technisch bedingten
Standzeit Ty cntfallen auf Schneidwerk, Motor, Getriebe,
Antriche und Férdereinrichtungen. Daraus ergeben sich
SchluBfolgerungen fiir entsprechende InstandhaltungsmaB-
nahmen. :

Trotz der relativ hohen Verfiigbarkeit der MDD gibt ¢s in
der Kooperation ,Lommatzscher Pflege” noch Reserven zur
Leistungssteigerung. Dic mittlere Auslaxtung der agrotech-
nisch nutzbaren Einsatzzeit mit 90,1 Prozent ist zwar eine
anspruchsvolle Zielstellung, sie kann bei diesem vorbild-
lichen Arbeitskollektiv jedoch noch nicht véllig befriedigen.
Anhand des im Bild 5 dargestellten prozentualen Anteils
der Teilzeiten T3, Ty, Ti. Ty und ‘Tz erkennt man, daB
davon 45,9 Prozent auf das Umsetzen entfallen. Auf kleine-
ren Schligen erhohte sich dieser Zeitanteil bis auf 70 Pro-
zent. Es wurde bereits frither eingehend auf die Notwendig-
keit zur Schaffung groBer Schlidge bzw. Schlagkomplexe fir
den MD-Einsatz hingewiesen, um jegliches Umsetzen wih-
rend der agrotechnisch nutzbaren liinsatzzeit zu vermeiden
8/ /9/. Diese Forderungen sind ebenfalls Voraussetzung zum
Erreichen ciner hohen Verfiigbarkeit.

5. SchiuBfolgerungen

Aus der Analyse der hohen mittleren technologischen Ver-
fiigbarkeit von A = 0,947 beim Komplexeinsatz von 6 MD
E 512 in der Getreideernte der Kooperation ,Lommatzscher
Pflege” leiten sich folgende SchluBfolgerungen zur Erhdhung
der Verfiigbarkeit beim MD ab:

— erweiterter Anbau standfester und fiir den Mihdrusch
geeigneter Getreidearten und -sorten auf grofien Schligen
oder Schlagkomplexen

— griindliche und sorgfiltige Bodenbearbeitung. Saatbett-
hereitung, Bestellung, Pflege, Diingung sowic Unkraut-
bekimpfung

— umfassende Qualifizierung des Leitungs-. Bedienungs-
und  Werkstattpersonals und  Erfahrungsaustausch  mit
Mihdrescherkollektiven, die bereits eine hohe Verfiigbar-
keit errcichten; rechtzeitige und kontinuierliche Ausbil-
dung von eingearbeiteten Nachwuchskriften

— griindliche politisch-ideologische und wissenschaftlich-or-
ganisatorische Vorbereitung des Komnplexcinsatzes

— entschlossene sowie anpassungsfilhige Leitung des Kom-
plexeinsatzes, laufende Optimicrung des technologischen
Ablaufs einschlieBlich des Kérnertransports, (rganisation
des Schichteinsatzes, umfassende soziale Betreuung des
Arbeitskollektivs auf dem Feld

— griindliche technische Betrcuung der M) wiihrend des
Einsatzes und Durchfiibrung eines gewissenhaften nécht-
lichen Durchsichtdienstes, Verlegung aller vorbecugenden
InstandhaltungsmaBnahmen, wie Pflege. Durchsichten
und Instandsetzungen, auBerhalb der agrotechnisch ver-
fiighbaren Einsatzzeit; Sicherung einer reibungslosen Er-
salzteilversorgung und Ausstattung des Werkstattwagens
mit cinem umfassenden Ersatzieilsortiment
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— Yerringerung der Standzeiten im uniibersichtlichen Ge-
linde und auf groBen Schligen dureh Sprechfunkanlagen

— Férderung der Wettbewerbsatmosphére im gesamten Ar-
beitskollektiv und Bezahlung der [LKW-Fahrer sowie
Schlosser fiir die technische Betreuung in Abhangigkeit
von der Miahdrescherleistung

— Erhshung der Zuverlissigkeit der MD. weitgehende Stan-
dardisierung und schnelle Austauschmoglichkeit von Bau-
teilen und Baugruppen.

Zusammenfassend ergiht sich fiir die Entwicklung. Herstel-
lung und den Einsatz neuer Mechanisierungsmittel die For-
derung, dafl mit steigender Leistungsfiahigkeit auch eine hg-
here technischc und technologische Verfiigbarkeit realisiert
werden muB.
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Die Getreideernte (972 mit den komplizierlen Einsatzhedin-
gungen fiir die Mahdrescher hat eindeutig gezeigt, daB in-
dustriemifige Produktionsverfahren nur in den KAP den
hoehsten Nutzen bringen, die, wie dic 7. Tagung des ZK der
SED auswertete, sich dic Erfahrungen der Arbeiterklasse im
Umgang mit den anvertranten Maschinen zu eigen gemacht
haben.

Eine solche Erfahrung ist die personliche Verantwortlichkeit
aller fitr den Maschineneinsatz verantwortlichen Werktitigen
auch fiir den technischen Zustand der Maschinen, gepaart
mit ciner exakten, aufeinander abgestimmten Planung und
Leitung des Einsatzes und der vorbcugenden Instandhaltung.
Dic Grundlage fiir die Verwirklichung dicser Forderung ist
die vom Rat fiir landwirtschaftliche Produktion und Nah-
rungsgiiterwirtschaft (RLN) crlassene ,,Ordnung zor Durch-
setzung der vorbeugenden Instandhaltung der Technik in
den LPG, VEG, GPG und deren kooperativen Einrichtungen®
mit den Ministerweisungen ‘4/1972 und 1671972,

Die Dringlichkeit dicser MaBuahmen zeigte die Getreide-
ernte 1972 z B. auch in der KAP Grumbach-Kaufbach im
Bezirk Dresden. Diese KAP setzte 1972 einen Her-Maschinen-
Komplex ein und erntete damit in 28 Einsalztagen 1316 ha
Getreidefliiche ab. Sie iiberschritt ihren 1lan von 22 Tagen
also betrichtlich. Der Grund dafiir waren die komplizierten
Einsatzbedingungen des Jahres 1972.

Die KAP Grumbach-Kaufbach zog daraus zwei SchiuBfolge-
rungen:

— Der 5er-Maschinen-Komplex ist fiir dic 1973 geplante Ge-
treidefliche von 1400 ha nicht schlagkriftiz genug. Es
wurden 2 Méhdrescher E 512 hinzugekauft.

— Um diese Sehlagkraft auch wirklich zur Verfagung zu
haben und die Ernte in den geplanten 17 Tagen abzu-
schlieBen, wull die vorbeugende Instandhaltung noch
weiter verbessert werden. Schwerpunkt ist dabei die Ver-
besserung der Qualitit ihrer Planung und operativen Lei-
tung. In diesem Zusionmenhang wurden auch Qualifizie-
rungsmaBBnahwen vorgeschen. Die angefiihrten Daten ent-
stammen als Beweis hicrfiir einer Meisterarbeit, die sich
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