IndustriemdBige Organisation der Arbeiten
in der Pflanzenproduktion

IndustriemaBige Produktionsmethoden in der Pflanzenpro-
duktion anwenden heit nicht nur, den ProduktionsprozeB
mit modernen landtechnischen Produktionsmitteln durchzu-
fithren, sondern auch durch eine industriemiBige Organisa-
tion der Arbeit eine hohe Effektivitat der eingesetzten Ar-
beitskrifte und Maschinen zu sichern. Es gibt in vielen
LPG, VEG, GPG und kooperativen Abteilungen Pflanzen-
produktion (KAP) recht erfolgreiche Bemithungen, um den
Einsatz der Technik planm#Big vorzubereiten und operativ
zu leiten.

Fiir den Produktionsleiter bedeutet das aber, eine recht um-
fangreiche und schwierige Arbeit zu leisten, die Frage nach
Hilfsmitteln wird deshalb immer 6fter gestellt.

Der Einsatz von modcrnen Fihrungsmitteln wird bei in-
dustrieméBigen Produktionsmethoden in der Pflanzenpro-
duktion zur Notwendigkeit.

Da die Betriebe und Eiurichtungen im Bereich des Staat-
lichen Komitees fiir Landtechnik auch fir den effektiven
Einsatz der landtechnischen Produktionsmittel eine grofle
Verantwortung tragen, wurde im Rahmen der Forschyngs-
arbeiten des SKL fiir die industriemiBige Organisation der
Pflanzenproduktion eine moderne Methode ausgearbeitet.

Es handelt sich um die ,Methode der operativen Einsatz-
planung landtechnischer Produktionsmittel in der Pflanzen-
produktion®,

Diese Methode ist ein Hilfsmittel fiir den Produktionsleiter
in KAP und spezialisierten LPG fiir die Vorbereitung und
Durchfiihrung des Produktionsprozesses.

$ie wurde i Rahmen der Forschungsarbeit von einer Ar-
beitsgruppe unter Leitung des Ingenieurbiiros fiir Mechani-
sicrung Landtechnik Rostock ausgearbeitet. Parallel dazu ar-
beitete eine Forschungsgruppe unter Leitung von Prof. Dr.
Bail, Martin-Luther-Universitit Halle, an diesem Probleni.

Beide Arbeitsgruppen haben ihre Arbeiten koordiniert und
ihre Lrgebnisse ausgetauscht und méchten jetzt einen ein-
heitlichen Anwendervorschlag vorstellen.

Angeregt durch das groBe Interesse, das der Methode der
operativen Einsatzplanung (OPl) von fortgeschrittenen Be-
trieben der Pflanzenproduktion entgegengebracht wird, moch-
ten wir diese Methode naher erldutern, um die breite An-
wendung zu ermoglichen.

Die Methode OPL hat zwei Hauptteile:

— die Anfertigung des Einsatzplans
— die operative Leitung (Disposition).

Wihrend die Anfertigung des Einsatzplans die Phase der
operativen Produktionsplanung umfaBt und mit relativ gro-
Bem zeitlichen Vorlauf zwischen Anfertigung und Verwen-
dung des Einsatzplans ablaufen kann, umfaBt die operative
Leitung die tidgliche Arbeitsdisposition auf der Grundlage
des Einsatzplans.

1. Der Einsatzplan

1.1, Datentrager

In Abstimmung mit den auf das Planungsjahr aufgebauten
Dokumenten wird der Einsatzplan fiir eine Arbeitskampagne
erarbeitet. Dabei interessiert nicht nur der Produktionsab-
lauf spezieller Komplexe, sondern der gesamte in der KAP
bzw. LPG notwendige Produktionsablauf.

Der Einsatzplan setzt die Zusammenstellung der Informa-
tionen auf folgenden Datentrigern voraus:

* Ingenieurbiiro fiir Mechanisierungsprojektierung Landtechnik Rostock
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1.1.1. Schlagliste (DT 1)

Ausgehend von der Schlageinteilung entsprechend der Flur-
karte wird eine jihrlich neu anzufertigende Liste nach fol-
gendem Schema aufgestellt:

Schlagnr. lSchlaggrbBe in ha| Kultur ~ Ertrag t Vorfrucht

Empfehlenswert ist auch dic Anlertigung einer ausfiihr-
lichen Schlagkartei als blecibendes Arbeitsmittel.

142, Entfernungsmatrix (DT 2)

Die Entfernungen der Schlige zu den wichtigsten Bezugs-
und Lagerstitten werden in tabellarischer IForm (Tafel 1)
festgehalten, Unterschiedliche Fahrbahnklassen werden durch
Markierungen gekennzeichnet. Es bedeuten:

Fahrbahnklasse I (Strich in der linken oberen Ecke):

‘schlechte Wirtschaftswege

— vmax fir LKW

—  vmax fiir Traktor

12 kmi/h

15 kmy/h

Fahrbahnklasse II (Strich in der rechten oberen Ecke):

mittlere Wirtschaftswege und Straflen
— Vmax fir LKW

—  vmax fiir Traktor

29 km/h
19 kni/h

Fahrbahnklasse 11T (Strich in der rechten unteren Ecke):
gute Wirtschaftswege und Straflen

— keine besonderen Geschwindigkeitsbeschrankungen

Tufel 1. Aufstellung der Entfernungsmalrix

—
Schlag Schlag
km v
1 2
Speicher | /15 53 N\
Silo 1 20| 45
i)

1.1.3. Produktionsverfahren (DT 3)

Nach dem Schema der , Technologischen Musterkarte wer-
den fiir alle Kulturen die Technologien erarbeitet.

Um diese umfangreiche Arbeit in guler Qualitit ansfiihren
zu konunen, ist die Mitarbeit crfahrener Praktiker und die
Nutzung von Hilfsmitteln erforderlich.

Solche Hilfsmittel sind:

— Tvpenlosungen nach der wissenschaftlichen Arbeitsorga-
nisation (WAQ)

— Programme zur Berechnung der Maschinenkomplexe

— Programme zur Berechnung betriebsspezifischer Normen

— Programm zur Transportoptimierung

— Tabellen und Nomogramme

Diese Programme, die auch losgelést von der Methode OPL

zu nutzen sind, wurden von den Ingenieurbiiros Schwerin

und Cottbus in Zusammenarbeit mit dem VEB ORZIL Neuen-
hagen erarbeitet und werden noch ausfithrlich erldutert.

Die ,Technologische Musterkarte“ ist weitgehend bekannt,
so daB auf eine nihere Erliuterung verzichtet wird.

1.1.4. Maschinenbestandsliste (D'I' 4)

Dic Maschinenbestandsliste gibt einen genauen Uberblick
iiber die fiir die Pflanzenproduktion vorhandene Technik,
sie ist nach folgendem Muster aufzustellen:
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Nr. | Inventar-Nr. [Tvpe | Baujahr [Standort | Bemerkung
Lid. | oder
Kennzeichen

I

1.1.5. Vorgangsliste (DT 5)

Unter Verwendung der Datentriger | bis 4 werden fiir den
Zeitraum ciner Kampagne die durchzufiithrenden Arbeits-
arten und dic dazu crforderlichen Kapazititen zur Be-
rechnung des Einsatzplans zusammengestellt. Besonders die
geplante Reihenfolge der Arbeitsginge (Vorldufer) sowie
durch agrotechnische Termine hegriindeten Zeitmarken (frii-
hester Anfangstermin; spitester Endtermin) werden in der
Vorgangsliste festgehalten. .

Die Vorgangsliste ist die Eingabeliste fir die EDV-Anlage
zur Berechnung des Kampagneplans.

Thre Form richtet sich nach dem zur Anwendung kommen-
den EDV-Programm,

1.2. Berechnung des Einsatzplans

Der Einsatzplan kann gegenwirtig mit Hilfe von zwei Pro-
granunen angefertigt werden:

Programm KEPF 1 auf EDVA ( 8205
Prograinm NPT 71/B auf EDVA R 300

Beide Programine bedienen sich mathematischer Grundlagen
der Netzplantechnik, erweitert um eine Kapazititensuminie-
rung.

Ausschlaggebend fiir die Entscheidung fiir cines der beiden
Programme ist die verfiigbare EDVA. Iin Bereich der Be-
zirkskomitees fiir landtechnik sind iiberwiegend Rechner
vom Typ € 8205 vorhanden.

1.24. Das Programm KEPF 1

Das Programm wurde von Dipl-lng. Wildeck vom VEB
LLTA Rostock geschaffen. Vorbild war dax in der Bauindu-
strie verwendete Programmm PM 4, das fiir die EDVA R 300
ausgelegt ist. Unter Verwendung des fiir die EDVA C 8205
vom VEB Kombinat Zentronik angebotenen CPM/MPM-Pro-
gramms entstand ein vielseitiges Programm zur Berechnung
des Kampague-Einsatzplans fiir die Pflanzenproduktion. Die
Speicherkapazitit des Kleinrechners C 8205 erlaubte, ein Pro-
gramm auszuarbeiten, das dem Problem folgende Grenzen
setzt:

Anzahl der Vorgiinge max. 320
Abteilungs-, Komplex- o. Brigadenummer max. 63
Kunlturnummer max. 63
Arbeitsgangnummer max. 99
spiitester Endtermin 512 ZE
Vorgangsdauer max. 512 ZE
Kapazitiatenstiickzahl max. 63
Kapazitiiten je Vorgang max. 10
Anzahl der Kapazititenarten max. 20

Unsere ersten Erfahrungen mit Netzplinen in der Land-
wirtschaft besagen, dal wir mit den angegebenen Grenzen
auskommen. Werden diese Grenzen iiberschritten, so er-
kennt das Programm diesen Fehler und zeigt ihn an.

Tafel 2. Schema der Dateneingabe

Vorgang Vorgang j Bezeichnung
A Brigadc Kultur Arbeits- 1fd.-  Dauer Arbeits- Kultur
gang  Nr. gang
>
Beispiel :
004 02 03 70 025 04 Stroh-  WIGE
pres
Kapazitatennummer (Stick)
\ 1 2 3 4 5 6 7 8... 20
4
l— — 3 — ¢ — 3 3
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Dem Programm KEPEF 1 wird zur Qualititssicherung  der
Eingabedaten ein Datenprifprogramm und cin Zykluspriif-
programm vorgeschaltet. Alle drei Programme sind in der
Programmiersprache FIPS 1 geschricben.

Eingabe

Die Eingabe erfolgt mit Hilfe des Datentrigers 5 (Vorgangs-
liste) nach dem in Tafel 2 dargestellten Schema.

Die Vorgangsnummer ist zehnstellig. Fiir diec Nummerierung
der Kulturarten. der Arbeitsginge und der Kapazititenarten
wurden einheitliche Schliissellisten ausgearbeitet. Der relativ
groBe Aufwand fiir dic Vorgangsnummer ist in der Vielfalt
der Auswertungsmoglichkeiten Dbegriindet. So kann die Er-
gebnisliste sortiert werden nach

— Brigaden, Komplexen, Teilnetzen

— Kulturarten

— Arbeitsgiingen

— laufenden Nummern

Die Dauer des Vorgangs wird in Tagen angegeben und re-
sultiert aus den Berechnungen der Maschinenkomplexe. Ver-
einheitlicht wurden auch der Kurzbezeichnungstext fiir Ar-
beitsgang und Kultur. Dieser Text braucht nicht abgelocht
und cingegeben zu werden, da er iiber die jeweilige Ziffer
im Programm eingebunden ist. Die Kapazititen sind eben-
falls verschliisselt. So erhilt der Eingabebeleg fiir das dar-
gestellte Beispiel folgende Form:

4 2. 3. 2. 25 4 33 56 7.3 83

Ausgabe

Der fertige Einsatzplan wird in Form dreier Listen vom
Rechner ausgegeben:

— Tabelle

— Balkendiagramm

— Kapazititensummierung

Tabelle und Balkendiagramm vermitteln die gleiche Aussage
in unterschiedlicher Form.

Dic Tabelle weist dic in Tafel 3 gezeigte Form auf.

In Tafel 3 bedeuten:

D Vorgangsdauer

FAT frithester Aufangstermin

FET frihester Endtermin

SAT spitester Anfangstermin

SET spitester Endtermin

PG Gesamtpuffer

Tafcl 3. Der vom Rechner ausgegebene Einsatzplan in Tabellenform

Nr. Vorgang Name Vorgang D FAT FET SAT SET PG

Beispiei:
2370 25 Stroh-
pl‘ES

WIGE A A 8 20 24 16

Tafel 4. Zweitc Form des Einsatzplans, das Balkendiagramm

Nr. Vorgang Name Vorgang D 1 5 10 15 20 25

2370 25

Strohpres WIGE 4 XXXX — — = — = = = — = = =

Tafel 5. Kapazitdtensuinmicrung nach FAT

Kaparzitatenart
Termin 1 2 3 4 5 6 7 8

Beispiel

- L SIS U N G B -
W wes
oo
W w
QW

-
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Die Zeitangabe erfolgt in Kenntagen.

Das Balkendiagramm ist in Tafel 4 dargestellt.

Die Dauer des Vorgangs wird als Balken durch Sternchen
ausgedruckt und die Pufferzeit erscheint als Strich.

Die Kapazititensummierung erfolgt nach FAT wie in Ta-
fel 5 gezeigt.

Im Beispiel wurde nur ein Vorgang betrachtet, ansonsten
erfolgt cine Summicrung aller zu ecinem Termin benétigten
Kapazitiaten aus allen Vorgangen.

Erste Erfahrungen init dem Prograinm KEPEF 1 zeigen, daB

— die Arbeitsarten auf die Kulturen und nicht auf den
Schlag bezogen werden sollten

— zur Herstellung eines geschlossenen Netzes mit Schein-
aktivititen — sogenannten Wartevorgingen — gearbeitel
werden muf}

— die Durchrechnung mehrerer Teilnetze (Brigaden, Kom-
plexe) schneller erfolgt als die Berechnung eines groflen
Netzplans fiir den Gesamtbetrieb

— die aufgefiithrten Sortierméglichkeiten genutzt werden
kdénnen, aber im Interesse eines geringeren Rechenauf-
wands nur nach wenigen Merkmalen (FAT und Kultur)
sortiert werden sollte.

Wie bei jeder Planerarbeitung. so sind auch bei der Fertig-
stellung des Einsatzplans zwei Planungsrunden erforderlich.
Nachdem man die Ergebnisse der ersten Planungsrunde kri-
tisch gepriift hat, werden Veridinderungen in den Eingabe-
daten vorgenommen. Die zweite Planungsrunde liefert dann
einen brauchbaren Einsatzplan.

Die maschinellen Kosten fiir die Anfertigung dieses Einsatz-
plans liegen bei einem Problem mit 150 Vorgéngen bei rund

400,00 M.

Die Bedeutung des MeBwesens in der Landwirtschaft

1.2.2. Das Programam NPT 718

Dieses auf der EDVA R 300 zu benutzende Programin wurde
von Dr. Papesch, Martin-luther-lJniversitat, Halle, im Rah-
men der eingangs erwiithnten Arbeitsgruppe unter Leitung
von Prof. Dr. Bail geschaffen.

Das Programm basiert auf der MPM-Mcthode und ermog-
licht die Verarbeitung von 150 Vorgingen and 30 Kapazi-
titenarten in cinem Planungszeitraum von 200 Zeiteinhei-
ten.

Eine Information dariiber ist an gleicher Stelle (H. 6/1972,
S. 257) bereits erschienen. Dort sind auch i ‘Tafel 1 und
Tafel 2 die Eingabebelege abgebildet.

Der Einsatzplan liegt nach erfolgter Berechnung in Form
eines Balkendtagriunms und einer Kapazititenliste vor. Da
diesem Programm, insbesondere sciner hinsichtlich des An-
schlusses an die Krgebnisse der Komplexberechnung und
der Verwendungsmiglichkeit auf dem Kleinrechner € 8205
weiterentwickelten Variante, cine grofie Bedeutung cinge-
rdumt wird, soll nach Fertigstellung der Variante dariiber
ausfiihrlich informiert werden.

Der auf diese Weise geschaffene Kampagneeinsatzplan ist
eine griindliche Vorbereitung des Produktionsprozesses in
der Pflanzenproduktion. Iir enthilt simtliche Arheitsginge
fir alle Kulturen im Planungsintervall und gibt dariiber
Auskunft, zu welchem Zeitpunkt und in wieviel Tagen die
Arbeit verrichtet werden soll. Selbstverstdndlich gehort die
genaue Angahe der dabei cinzusetzenden Arbeitskrifte. Trak-
toren, LKW und Landmaschinen dazu.

Dieser Einsatzplan ist die Grundlage fiir die tagliche Ar-
beitsdisposition.

Uber die Arbeitsdisposition soll in einer Fortsetzung berich-
tet werden. A 9129

Dipl.-Ing. W, Puttich, KDT*

am Beispiel der technischen Trocknung von Griinfutter

Im Laufe der letzten Jahre haben sich in der Landwirt-
schaft industrieméBige Produktionsmethoden cutwickelt und
durchgesetzt. Dahei entstehen immer mehr groBle Produk-
tionseinheiten, die die Voraussctzungen bringen, mit hoher
Sicherheit groBle Partien voun gleicher. guter Qualitdt zu er-
zeugen /1/.

Zur Sicherung der Qualitdt miissen im Produktions- oder
Verarbeitungsproze die Werte verschicdener EinfluBgrs-
Ben in bestimmten Bercichen (Toleranzen) gehalten werden.
Deshalb ist es erforderlich. zur Kontrolle des Produktions-
prozesses stindig zu priifen und zn messen, um festzustel-
len, ob sich der Prozel in den zulissigen Grenzen bewegt
oder Korrekturen erforderlich werden.

Die weitere technische Entwicklung fiibrt zur Regelungs-
technik und zur Automatisicrung. Auch in der Landwirt-
schaft gibt es hierfiir schon eine Reihe von Beispielen. Die
Automatisierung setzt eine entwickelte MeBtechnik voraus;
fiir sie gilt: ,Was man nicht messen kann, laBt sich auch
nicht automatisieren.”

Die technische Trocknung von Griinfutter. die seit .ctwa
10 Jahren in besonders dazu entWwickelten und errichteten
Trockenwerken betrieben wird, ist ein typisches Beispiel
eines industrieméBigen Produktionsverfahrens in der Land-
wirtschaft. Untersuchungen von Mitarbeitern des DAMW /2/

®  Wissenschaftlicher Mitarbeiter im Fachgebiet meBtechnischer AuBlen-
dienst des Amtes fiir Standardisierung, MeBwesen und Warenprii-
fung (ASMW) (Bereich MeBwesen)
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beschiftigten sich mit der in diesen Werken angewendcten
MeBtechnik, speziell mit der meBtechnischen  Absicherung
des  Trocknungsprozesses. Kinige sich  daraus  ergebende
SchluBfolgerungen sollen hier dargelegt werden.

1. Die Bedeutung der ProzeBkontrolle bei der technischen
Trocknung von Griinfutter

Die technische Trocknung von Griinfutter ist das verlust-
drinste Konservierungsverfahren fiir Griinfutter und bringt
eine Reihe arbeitsorganisatorischer, hetriehswirtschaftlicher
und fiitterungstechnischer Vorteile fiir dic sozialistischen
Betriebe der Landwirtschaft mit sich.

Trockengriingut ist eiwcilireich und hat cinen hohen Vit-
amin- und Mineralstoffgehalt. Zundchst wurde auch eine ge-
nerell hohe Verdaulichkeit des 'Irockengriinguts angenom-
men. Uatersuchungen von Laube, Pappe, Ackl und Henk
73/ /4/ ergaben jedoeh, daB der (irad der Verdaulichkeit
aller Niahr- und Wirkstoffe, besonders jedoch der Eiweil-
komponente. des Rohproteins, entscheidend von der Trock-
nerfithrung abhingig ist. Die Verdaulichkeit des Robproteins
fallt bei einem Trockenmnussegebalt von iiber 92 Prozent
rasch ab, der Futterwert gebt damit verloren.

AnlaBlich der Trocknungstagung der KDT am 25./26. Mai
1967 in Magdcburg gab Prof. Dr. Laube z B. an, daB durch
Ubertrocknung die Verdaulichkeit des Rohproteins bis zu
20 Prozent gemindert wird. Auflerdem treten Verluste in der
Verdaulichkeit der Stirke ein.
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