Die Nutzung von Altbauten fiir die Lagerung von

Speisekartoffeln in loser Schiittung

In den nidchsten Jahren wird der kontinuierliche Bezug von
Speisekartoffeln die Einkellerung weiter zuriickdringen.
Voraussetzung dafiir ist die Schaffung weiterer Aufberei-
tungs-, Lager- und Vermarktungsanlagen (ALV-Anlagen)
fiir Speisekartoffeln. Nicht in jedem Fall sind dort, wo sol-
che Anlagen errichtet werden miissen, die finanziellen und
materiellen Voraussetzungen fiir einen Neubau gegeben.
Hier kann mit der Nutzung geeigneter Altbauten begonnen
werden. Auch als Erweiterung bereits bestehender Anlagen
ist oft eine Altbaunutzung méglich.

1. Auswahl geeigneter Objekte

Altbauten, die fiir die Speisekartoffellagerung und -aufbe-
reitung genutzt werden sollen, sind sorgfiltig auszuwihlen
und zu priifen, da sie bestimmte Voraussetzungen erfiilien
miissen.

Zunichst sollte man in Betracht ziehen, daBl die Méglichkeit
zur Erweiterung vorhanden sein muf. Das heiBit, am Stand-
ort sollte geniigend Platz fiir das Errichten weiterer Ge-
bidude sein. Das ist wichtig, weil man die Mégliehkeit zur
VergroBerung der Lagerkapazitit und zur Errichtung von
Aufbereitungs- und Nebengebiuden (Sozialgebdude, Heiz-
haus, Trafostation, Fuhrwerkswaage) haben muB. Zu be-
achten ist weiterhin, daB das Gebdude bestimmte Mindest-
abmessungen haben muB, um es rationell nutzen zu kén-
nen. Das sind fiir die Nutzung als Lagerhalle eine léhe von
5 m und eine Breite von 12 m. Fiir eine Aufbereitungshalle
werden benétigt eine Hohe von 4,80 m, eine Breite von
15 m und eine Linge von 21 m. Geringere Abmessungen
erschweren das Aufstellen der Maschinen, ihre Zuordnung
zueinander und haben schlechte Arbeitsbedingungen zur
Folge. '

Folgende Anforderungen werden an die Gestaltung des Ge-
bdudes gestellt.

Die Bauhiille (Winde, Zwischendecke, Dach, tragende Kon-
struktionen) mufB den allgemein bekannten klimatischen Be-
dingungen der Kartoffellagerung entsprechend ausgefiihrt
sein, d.h. niedrige Raumtemperaturen und hohe Luft-
feuchtigkeit erméglichen, Der Fufiboden soll die Belastung
durch Fahrzeuge (Gabelstapler u.#.) aufnehmen kénnen.
Die Achslast eines Gabelstaplers DEG 2002 mit Nennlast
betrigt beispielsweise 5100 kp. Tore sind so anzuordnen,
daB sie in Verbindung mit Durchfahrten bzw. Arbeitsgin-
gen eine reibungslose Beschickung und Entnahme der Kar-
toffeln gewihrleisten.

Bei Hallen geringer Breite haben sich mittige Querdurch-
fahrten, bei breiten Hallen ILingsdurchfahrten an einer
Liingswand bewihrt. Hierbei ist aber auch die Zuordnung
zu anderen Gebiduden bzw. die zu installierende Liftungs-
anlage zu beriicksichtigen. Besonderes Augenmerk ist der
Schiittlastaufnahme durch die den Kartoffelstapel umgeben-
den Winde zu widmen. Sie ist in jedem Fall durch statische
Berechnung nachzuweisen. Die Ausfiihrung der schiittlast-
aufnehmenden Winde kann auf verschiedenste Art er-
folgen:

— L-Schalen aus Beton

— freistehende  Stahlkonstruktion mit
Bohlen

— eingespannte Stahlstiitzen mit eingeschobenen Bohlen
Als AbschluB zu Durchfahrten, Arbeitsgingen oder Toren

konnen Winde aus L-Paletten zusammengestellt werden
die leicht zu transportieren sind.

eingeschobenen

* Ingenieurbliro [ir Lagerwirtschaft Obst — Gemiis¢ — Speisekartoffeln
GroB Liisewitz (Direktor: Dipl.-Landw. V. Pinske)
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2. Gestaltung der Liiftungsanlage

Ihr ist besondere Aufmerksamkeit zu widmen. Einige
Grundsiitze, die unbedingt zu beachten sind, sollen hier er-
ldutert werden. Stapelhdhe, Kanalabstand, Kanallinge,
Kanalquerschnitt, Iiiftertyp, Frischluft, Abluft- und Um-
luftfithrung miissen aufeinander abgestimmt sein. Ein lif-
tungstechnischer Projektant muB in jedem Fall zu Rate ge-
zogen werden. Die Schiitthéhe muB das 1,5fache des Kanal-
abstands betragen (Bilder 1 und 2) z. B.

Kanalabstand a=30m
Schiitthshe 1,5 a = 45m

Oberflurkanile sind 0,5 bis 1,0 m oberhalb des FuBbodens
abzudecken (unter Beachtung der Bilder 3 und 4).

Um eine gleichmiBige Verteilung der aus dem Kanal aus-
stromenden Luft zu erreichen, sind die Luftaustrittséffnun-
gen auf der gesamten Lénge des Kanals zu staffeln. Das ge-
schieht unterschiedlich bei Druckliiftung (Bild 3) und bei
Saugliiftung (Bild 4). Die GroBe der Gesamtschlitzfliche
und ihre Verteilung iiber die Kanallinge kann nur in Ab-
hingigkeit von den konkreten Bedingungen bestimmt wer-
den. Die Kanile miissen im Inneren frei von quer zur
Stromungsrichtung stehenden Widerstinden sein. Das Liif-
tungssystem muB so aufgebaut sein, daB man die Anteile

- von Frisch-, Misch- und Umluft beliebig in jedem ge-

wiinschten Mischungsverhéltnis regeln kann. Eine Méglich-
keit, das zu erreichen, zeigen die Bilder 5 bis 7. Mit der
in der AuBenwand befindlichen Zuluftklappe kaun man je
nach Uffnungswinkel diese Regelung erreichen. Die Zuluft-
klappe muB im voll gedffneten Zustand den von Stiitz-
wand und AuBenwand gebildeten Kanal nach oben ganz
verschlieBen (Bild 7). Das ist erforderlich, um mit reiner
Frischluft liiften zu kénnen. Wenn keine Zwangsentliiftung
erfolgt, muB die Summe der Abluftéffnungen das 1,5- bis
2fache der Liifterquerschnitte betragen.
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Bild 3. Kanalausbildung bei Drudkliftung;
a abnehmende Austrittsiffnungen, b zunehmende Abdeckung

Bild 4. Kanalausbildung bei Saugliiftung;

a rzunehmende Eintritiséffnungen. b abnehmende Abdeckung

Bilder 5 bis 7
Mogljchkeiten der Luft-
fihrung in Kartoffella-
gerhédusern;
a Frischiuft, b Misch-
luft, ¢ Umluft, d Ab-

lTuft

3. Technologie der Ein- und Auslagerung

Bei der Auswahl der Technologie zur Ein- und Auslagerung
bieten sich bei Altbauten aus Platzgriinden mobile Geriite
an.

3.1. Einlagerung

Die zur Einlagerung bestimmten Kartoffeln werden f{iber
ein Palettenfiillgerit in Transportpaletten geférdert. Zum
Transport der Paletten ist ein Gabelstapler, ausgeriistet mit
einem Drehgerit einzusetzen, mit dem sich folgende Ar-
beitsginge ohne Absetzen der Palette ausfilhren lassen:

— Paletten fiillen

— Transport zum Einlagerungsgerit
— Palette drehen und entleeren

— Transport zum Palettenfillgerit

Zur Beschickung des Stapels eignet sich bei einer Mindest-
raumhshe von 5 m das in Neubauten eingesetzte Einlage-
rungsgerat bzw. bei niedrigeren Rdumen ein Schrigférderer
mit Aufgabetrichter. Der Aufgabetrichter des Einlagerungs-
gerits bzw. des Schrigforderers ist so zu vergroBern, daB er
ein Fassungsvermégen von einem Paletteninhalt hat. Es ist
darauf zu achten, daB bei Stillstand dieser Geriite keine
Paletten in den Aufgabetrichter entleert werden. Die Ab-
hingigkeit zwischen Anzahl der Gabelstapler, PalettengrioBe
und zu iiberbriickender Entfernung ist im Bild 8 dargestellt.

3.2. Auslagerung

Die bislang in den bestehenden Anlagen eingesetzten Aus-
lagerungsgerite sind nicht funktionstiichtig genug bzw.
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Entfernung

Bild RB. Anzahl der benétigten Stapler in Abhiingigkeit von der Ent-
fernung und dem Inhalt der Paletten (0,5t, 0,7t und 1,21

iberschreiten die maximal zuliissigen Beschiddigungswerte
Aus diesen Griinden wird vorgeschlagen, zur Auslagerung
ebenfalls einen Gabelstapler einzusetzen, der mit einer Auf-
nahmeschaufel ausgeriistet ist. Die SchaufelgréBe ist ab-
hiingig von der Tragkraft des Staplers und betrigt z. B. bei
dem Stapler DFG 2002 0,8m3=0,6 t Kartoffeln. Dem
Bild 9 sind die Zusammenhdnge zwischen Auslagerungs-
menge, SchaufelgroBe und zu uberbriickender Entfernung
zu entnehmen.
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Bid Y. Erreichbare Leistung bei der Kartoffelauslagerung mit einem
Gabelstapler in Abhiingigkeit von der Transportentfernung und
dem Schaufeliahalt (0,4 t, 0,6 L und 0,8 1)

Die Anwendung der MeBtechnik in Kartoffellagerh&usern

Die fachgerechte Lagerung der Kartoffeln hat einen groflen
EinfluB auf die Erhaltung der Speise- bzw. Pflanzgutqualitit
und die Héhe der Lagerverluste. Die Einfihrung industrie-
maBiger Produktionsverfahren in der Landwirtschaft fiihrte
zur Konzentration und Spezialisicrung des Kartoffelanbaus
und zur Lagerung der Kartoffeln in Kartoffellagerhiusern.
Mit der Lagerung der Kartoffeln in Lagerhiusern werden
gleichzeitig arbeitsékonomische und technologische Pro-
bleme der Vermarktung, wie Sortieren, Schilen und Ab-
packen gelist. Der Investaufwand fiir die Errichtung der
Kartoffellagerhduser ist erheblich und wird, wie auch der
erhbhte Aufwand fiir die Lagerung, teilweise staatlich
gestiitzt.

Wihrend mau iiber viele Probleme der Ausstattung und des
Betriebs von Kartoffellagerhdusern in der Fachpresse
bercits herichtet hat, wurde das Thema sachgemiBer Mes-
sungen hinreichender Genauigkeit bisher nicht behandelt.

Bedeutung der MeBtechnik bei der Kartoffellagerung

Um die Qualitdt der Kartoffeln wihrend der Lagerung zu

erhalten und Verluste — die recht erheblich werden kén-
nen — zu vermeiden, sind bestimmtc Lagerbedingungen
einzuhalten.

In zahlreichen Verdffentlichungen werden Werte fiir Tem-
peratur und relative Luftfeuchtigkeit genannt, die bei der
Lagerung der Kartoffeln in Lagerhdusern cinzahalten sind.
In der TGL 80-21240, Bl. 4 Lagerung von Pflanzkartoffeln
sind z. B. dic Werte fiir die Lagerperioden Abtrocknung,
Wundheilung, Abkiihlung, Dauerlagerung und Konditio-
nierung zur Auslagerung angegeben und damit fir alle
Lagerhalter von Pflauzkartoffeln verbindlich vorgescbhrieben.

In speziellen Beliftungsanweisungen des Ing.-Biiros fiir
Lagerwirtschaft der zentralen Wirtschaftsvereinigung Obst-—
Gemiise — Speisekartoffeln in GroB-Liisewitz bzw. des
Ing.-Biiros fiir Betriebswirtschaft der VVB Saat- und
Pflanzgut Quedlinburg wird vorgeschrieben, wie und wie-
lange mit AuBenluft, Umluft oder Mischluft beliiftet werden
mufl, um die vorgeschriebenen Klimawerte einzuhalten.
Ohne Zweifel ist die sachgemiBe Beliiftung der in Haufen,

* Wissenschaftlicher Mitarbeiter im Fachgebiet MeBtechnischer Aufen-
dienst des Amtes fiir Standardisierung, MeBwesen und Warenpril-
fung (Bereich Mefwesen)
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Die mit der Schaufel aufgenommenen Kartoffeln kénnen
dann iiber einen Annahmeforderer T 237 als Dosiergerit den
entsprechenden Aufbereitungslinien zugefithrt werden.

Neben den bereits angefiihrten Problemen, die bei einer
sinnvollen Altbaunutzung zu beriicksichtigen sind, muB
man auch die Forderungen der Arbeitshygiene (Beleuch-
tung, Liérmschutz, Schutz vor Staubentwicklung, Arbeits-
platzgestaltung usw.), des Arbeits-, Gesundheits- und Brand-
schutzes sowie der Schutzgiite beachten.

4. Zusammenfassung

Auch in den nichsten Jahren wird aus den verschiedensten
Griinden die Nutzung von Altbauten zur Speisekartoffel-
lagerung notwendig sein. Es werden Hinweise zur Answahl
geeigneter Objeckte gegeben. Die Gestaltung der Liiftungs-
anlage in diesen Bauten sowie Fragen der Technologie wer-
den im weiteren behandelt. Auf bestehende Forderungen
seitens der Arbeitshygiene sowie des Arbeits-, Gesundheits-
und Brandschutzes wird hingewiesen. A 9159

Dipl.-ing. W. Puttich, KDT*

Sektionen oder Paletten lagernden Kartoffeln sehr wichtig;
dies wird in Veroffentlichungen der jiingsten Zeit immer
deutlicher nachgewiesen. Richtige MaBnahmen zur Klima-
gestaltung sind nur dann méglich, wenn bekannt ist, in
welchen Bereichen sich Temperatur und relative Luft-
feuchtigkeit bewegen diirfen und die Ist- und Sollwerte
dieser GroBlen hinreichend genau gemessen werden kénnen.
Alle MaBnahmen zur Gestaltung des Lagerklimas setzen
auBerdem voraus, daB dic MeBanlagen stindig richtige Mef3-
werte innerhalb der zuldssigen Fehlergrenzen licfern.

Anlorderungen an die MeBgenauigkeit beim Bestimmen von
Temperatur und relativer Luftfeuchtigkeit

Ausgangspunkt fir dic Auswahl eines MeBverfahrens sind
die durch wissenschaftliche Untersuchungen oder TGIL-
Vorschriften vorgegebenen Werte und ihre Toleranzen.
Die TGL 80-21240 BI 4 schreibt z. B. fiir die einzelnen
Lagerperioden die in Tafel 1 dargestellten Bereiche fiir Tem-
peratur und relative Luftfeuchtigkeit vor.

Um dice vorgegebenen Toleranzen einhalten zu kénnen, ist es
erforderlich, ein MeBverfaliren auszawihlen, desscn Mef-
unsicherbeit nach Méoglichkeit 1/; der Toleranz des einzu-
haltenden Wertes nicht iiberschreitet. Von den oben ange-
gebenen Toleranzen abgeleitet ergeben sich an die Genauig-
keit der anzuwendenden MeBverfahren sehr hohe Anforde-
rungen, die unter den Bedingungen der Praxis besonders bei
Messung der relativen Luftfeuchtigkeit nicht zu realisieren
sind.

Daraus ergeben sich zwei Schluifolgerungen:

a) Es sollte griindlich iiberpriift werden, ob die relative
Luftfeuchtigkeit in so engen Grenzen gehalten werden
mulB — bei der Abkiihlung der Kartoffeln z. B. in Gren-
zen von 3 Prozent.

Tafel 1. Vorgeschricbene Bereiche fiir Temperatur und relative Luft-
feuchtigkeit (TGL 80-21240)

Tempe- Toleranz- rel. Toleranz-

ratur bereich Luftf. bereich

°C grd % %
Abtrocknung 12...15 3 80...8 5
Wundheilung 10...44 4 89...95 6
Abkiihlung auf 3..- 4 1 92...95 3
Hauptlagerperiode 3.-- 4 1 89...95 6

€
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