Hochschulagraring. R. Sorge®

Zu einigen Problemen des Transports von Hackselstroh

nach dem Feldhé&cksler E 280

Das schwiichste Glied der Strohbergung in der Hickselgut-
linie ist der Strohtransport. Die verhiltnism#Big geringen
Lademassen je Anhiénger fithren dazu, daB vielerorts die
PreBgutlinie gegeniiber der Hickselgutlinie bevorzugt wird.
Die Einfiihrung industriemaBiger Produktionsmethoden
sowie die Forderung nach stindiger Steigerung der Arbeits-
produktivitit erfordern jedoch eine Ausdehnung der Hack-
selgutlinie auf der Basis des Feldhickslers E 280. Zur Kli-
rung der Probleme der Strohbergung mit diesen Mechani-
sierungsmitteln wurden in den Erntejahren 1971 und 1972
technologische Untersuchungen beim Komplexeinsatz von
Feldhéackslern E 280 vorgenommen.

Dabei kam es darauf an, besonderes Augenmerk auf den
Strohtransport zu legen.

1. Transportvarianten

Es wurden folgende Transportvarianten untersucht:

Variante 1: Anhdnger THK 5 mit Aufbau (Eigenbau)
Doppelzug 25 bis 30 m3 Fassungsvermogen
Variante 2: Aphdnger HW 80 mit Aufbauten (Eigenbau)

Doppelzug 36 bis 48 m3 Fassungsvermégen

Anhénger THK 5 mit Aufbauten (auf 3m

verbreiterte Grundfliche)

— Entwicklung des Lehrkollektivs mit Kipp-
system ,,MeiBen* (wie SHA 16 diir LKW
W 50)

— der Blasrichtung gegeniiberliegende Bord-
wand 50 cm iiberhsht (Uberblasschutz)

Einfachzug 30 m3 Fassungsvermégen

Doppelzug 60 m3 Fassungsvermdgen

Anhéinger THK 5 mit Aufbau LSHA 5/2 des

KfL Kéthen

— die rechte Seitenwand und halbe Riick-
wand der 4. Etage des Aufbaues abgebaut

— andere Seite der 4. Etage ist Uberblas-
schutz

Variante 3:

Variante 4:

Einfachzug 30 m? Fassungsvermégen

Mit dem Feldhacksler E 280 wird die seitliche Ubergabe des
Ernteguts erméglicht. Deshalb sollte auch in der Stroh-
bergung nur im Parallelbetrieb gearbeitet werden, um den
dkonomischen Vorteil der Anhéngerkopplung zu nutzen.
Gegeniiber dem Anhingerbetrieb steigt die Flachenleistung
um 40 Prozent.

2. Mogliche Lademassen und Hicksellingen

Der hohe Durchsatz des Feldhickslers E 280 von etwa
12 t/h im Mittel erfordert einen groBen Transportraum. In
5 bis 6 min ist ein Anhdnger mit 30 m3 Fassungsvermogen
beladen.

Die méglichen Lademassen werden beeinfluBt durch

— die Strohfeuchte

— die Hackselqualitiat

— die dadurch hervorgerufene Hickseldichte auf dem An-
hanger.

Im Versuchsjahr 1972 lag aufgrund einer héheren Feuchte
und verbesserter Hackselqualitidt die Hiickseldichte z. B.
bei Winterweizen mit 43,2 kg/m3 um 70 Prozent héher als
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1971 (Tafel 1). Die mégliche Lademasse der Transportfahr-

zeuge hingt deshalb weitgehend von diesen beiden Faktoren

ab (Tafel 2, Bild 1).

Um moglichst kurze Hacksellingen zu erzielen, sollte kon-

sequent darauf geachtet werden, daB

— die Héckseltrommel mit allen 8 Messern bestiickt ist

— die Messer nach 8 bis 10 h mit der eingebauten Schleif-
einrichtung geschirft werden

— der Schneidspalt auf 0,5 bis 2,0 mm eingestellt ist

— die Gegenschneide stets scharf ist

— nach 80 bis 100 ha die Gegenschneide gedreht bzw. aus-
gewechselt wird.

Dic im Feldhiicksler E 280 eingebaute Hiicksellingenein-

stellung ermoglicht bei einer Bestiickung der Trommel mit

8 Messern theoretisch drei verschiedene Hiicksellingen

(Tafel 3).

Tafeli. Ermittelte Héackseldichten suf Anbdngern bei Winterweizen-

stroh
Versuchs- Strohfeuchte Haécksellingen Dichtet
jahr iber 16 cm
Masse 9 kg/m?
1971 9,8 18,0 25,2
1972 15,5 10,7 43,2
t auf 14 Prozent Strohfeuchte umgerechnet
Tafel 2. Mdogliche Lade verschied Transporteinheiten
(Strohfeuchte 14 bis 18 Prozent)
Fassungsvermogen Lademasse
m3 dt
30 8...11.
40 7 [——
60 16-..22

Tafel 3. Theoretisch mogliche Hécksellingen

Hiicksellangeneinstellung theoretische Hiécksellinge

mm
lang 22
mittel 10
kurz 5

Bild 1. Hacksellingenverteilung und Dichte hei unterschiedlicher Ein-
stellung im Winterweizen;
a Einstellung
b Hiicksellingenklasse 4 0 bis 8 em
2 B8bis{2cm
3 12 bis 16 cm

A > 16em
80 80 :
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Bild 2. EinfluB der Hiickscllingencinstellung wuuf die Flichenleistung
der E 280 und auf die Lademasse der ‘I'ransporteinheiten (TE)
bei einem Fassungsvermégen von 60 m® und 95 Prozent Aus-

nutzung
20
ha/| Schicht
[
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0 Bild 3
lang mittel hurz ~ Tendenz des Einflusses der
20mm W0mm Smm Hiicksellaingeneinstellung

Hachsellangeneinstellung unlidls Sageniemtnng

Untersuchungen zur Erhshung der Hickseldichte durch
Hickseln -mit der Einstellung ,kurz‘* fithrt zu einer ge-
sichert um 8,7 kg/m3 hoheren Hickseldichte. Allerdings ver-
ringert sich die Arbeitsgeschwindigkeit und damit die
Flachenleistung um etwa 50 Prozent (Bild 2).

Die Lademassen steigen nur um 20 Prozent an.

Im Rahmen des Gesamtverfahrens wirkt sich diese MaB-
nahme nachteilig aus. Zur Sicherung hoher Schichtlei-
stungen muB empfohlen werden, den Feldhicksler E 280
mit 8 Messern auszuriisten und mit der Einstellung ,,lang*
(22 mm theoretische Hicksellinge) zu fahren (Bild 3).

3. Notwendige Transportfahrzeuge

Um Wartezeiten beim Transport weitgehend zu verhindern,
muB der Transportmittelbedarf ermittelt werden.

Der Bedarf an notwendigen Transportfahrzeugen kann nach
Schwandt /4/ mit folgenden Formeln berechnet werden:

A=—— A Bedarf an Transportfahrzeugen
Ty  Umlaufzeit eines Fahrzeuges
T,, bedarfsbestimmende Zeit

Der errechnete Bedarf ist ganzzahlig aufzurunden.

Die bedarfsbestimmende Zeit T, ist die Zeit, in der zur

Sicherung eines kontinuierlichen Ernteablaufs ein Trans-

portfahrzeug zur Beladung auf dem Feld bereitstehen muB.

T‘ _ Mqyp - 60 min

b Py-n

Mg Lademasse eines Transportfahrzeuges bzw. einer
Fahrzeugkombination in t

Pg  Beladeleistung eines E 280 in t/h Ty,

n Anzahl der gemeinsam eingesetzten E 280

Die Umlaufzeit Ty ist die Summe aller in einer Fahrzeug-
runde auftretenden Teilzeiten fiir das Beladen, Fahren,
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Wiegen und Entladen zuziiglich technologisch bedingter
Wartezeiten in Hohe von 10 bis 20 Prozent der vorher ge-
nannten Teilzeiten.

Auf der Grundlage der ermittelten Werte durch Zeitmes-
sungen sind fir einen Feldhicksler E 280 im Durchschnitt
250 m3 Transportraum notwendig. Unter praktischen Ein-
satzbedingungen hingt der Transportbedarf jedoch vom
Strohertrag, von der Transportentfernung und den Trans-
portvarianten ab (Tafeln 4 und 5). Aus 6konomischer Sicht
ist der Einsatz der Anhinger im Doppelzug unbedingt zu
empfehlen.

4. Entladezeiten der Transportvarianten

Besonderes Augenmerk ist bei der Beurteilung der Trans-
portvarianten dem Abschnitt der Entladung zu widmen,
deren Zeiten von der Leistung der eingesetzten Mechani-:
sierungsmittel an der Abladeeinheit cindeutig bestimmt wer-
den.

Alle in die Untersuchung einbezogenen Anhiinger lieBen
sich hydraulisch kippen und waren mit sclbsttatig 6ffnenden
Bordwiinden nusgeriistet. Entladen wurde an der Ablade-
einheit mit dem Vorratsférderer Dol)S-7 und Fardergeblise

FG 35.

Die erzielten mittleren Entladezeiten von 4 bis 6 min je
Anhinger konnen nicht befriedigen (Tafel 6), weil bei
keiner Transportvariante der Effekt der Momententladung
genutzt werden konnte. '

Die Standzeiten der Transportfahrzeuge werden nach dem
Ankippen vom Tempo her bzw. der Leistung des Vorratsfor-
derers bestimmt. Um dic Momententladung der Anhiinger
mit groBriumigen Aufbauten zu erméglichen, ist es erfor-

Tafel 4, Benotigter Transportraum bei unterschiedlicher Anzahi
Feldhacksler E 280 im Komplex; Strohertrag 25 dt/ha,
mittlere Flichenleistung E 280 3,23 ha/h Ty,

Transport variante THK 5 mit Anhénger- Anhénger-

LSHA 5 doppelzug doppelzug

Fassungsvermbdgen m?3 30 40 60

Anzahl E 280 im

Komplex i 2 3 i 2 3 i 2 3

Transportentfernung Anzahl der Transportfahrzeuge

km

<1 3 7 11 3 6 10 3 6 8

2 4 9 12 4 8 12 3 7 10
3 5 11 16 5 10 15 4§ B 12
5 8 15 23 7 13 20 5 10 15

Tafel 5. Benbtigter Transportraum bei unterschiedlicher Anzahl
Feldhicksler im Komplex; Strohertrag 40 dt/ha, mittlere
Flachenleistung des E 280 2,87 ha/h

Transportvariante THK 5 mit Anhénger- Anhénger-

LSHA 5 doppelzug doppelzug

Fassungsvermogen m? 30 40 60

Anzahl E 280 im

Komplex i 2 3 i 2 3 1 3

Transportentfernung Anzahl Transportfahrzeuge

km

<1 4 7 11 3 6 10 3 7 10

2 5 10 15 5 9 13 4 8 12
3 7 13 20 6 11 16 5 9 14
5 i0 18 27 8 15 22 5 12 18

Tafel 6. Mittlere Entladezeiten verschied Transportvarianten

Transportvariante Fassungsvermdgen win/TE

Nr. m3

1  Anhinger 25---30 6

2 Anhénger 36-.-48 8

3  Anhinger 30 6

60 13

4 Anhinger 30 4
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Tafel 7.

Optimale KomplexgriBe und Maschinenkette der Strohbergung
nach der H ackselgutlinie mit dem Feldhiicksler E 280

3 Feldhicksler E 280

I
20 Traktoren MTS-50 14 Traktoren MTS-50
20 Anhénger THK 5 14 Anhiingerdoppelziige
mit LSHA 5/2 TKH 5 mit LSHA5/2

]
2 Vorratsférderer DoDS-7

2 Forderbiinder FB 82-1
2 Gebliise FG 35-2
6,0 ha/h Tye
4,5 AKh/hat 3,5 AKh/hat
3,3 Trh/ha 2,4 Trh/ha

1 einschl. Komplexleiter und Schlosser

derlich, eine Rampe vor dem Vorratsférderer zu errichten.
Dadurch kann man die Anhénger in Abstinden von 3 bis
4 min entladen und die Leistungsfihigkeit der Mechani-
sierungsmittel der Abladeeinheit voll nutzen.

Bei einer méglichen Leistung von 130 bis 150 dt/h und
rationellem Einsatz aller iibrigen in der Erntekette einge-
setzten Mechanisierungsmittel ist der Komplexeinsatz von
3 Feldhickslern E 280 und 2 Abladeeinheiten als optimal
anzusehen. In Tafel 7 wird auch der Vorteil des Anhinger-
doppelzuges hinsichtlich des Arbeitsaufwands und des
Aufwands an Traktorenstunden deutlich sichtbar.

5. Beurteilung der Transportvarianten

Variante 1: Die Forderung nach hohem Ladevolumen wird
nicht erfiillt. AuBerdem ist das Belade- und Kippverhalten
ungiinstig.

Variante 2: Der Einsatz des Anhdingers HW 80/11 ist fiir
den Héckseltransport unékonomisch. Den geringen Lade-
massen stehen hohe Kosten gegeniiber. Die Transporteinheit
stellt aber eine Ubergangslosung dar, da es maglich ist, zwei
Anhinger hintereinander zu koppeln.

Variante 3: Die Forderung nach hohem Ladevolumen wird
weitgehend erfiillt. Das Beladeverhalten der Anhinger ist

" giinstig. Das Kippsystem ist einfach und hat eine hohe

techinische Betriebssicherheit.

Die Uberbreite wirkt sich negativ auf die Manévrierfahig-
keit aus und hat héhere Standzeiten am Vorratsforderer zur
Folge.

Variante 4: Das Belade- und Kippverhalten bei angemes-
senem Ladevolumen ist giinstig. Wegen der ('berbreite ist
ein Koppeln von zwei Anhidngern auf éffentlichen StraBlen
ebenso wie bei Variante 3 verboten. Beim Transport zu den
Feldrandmieten sollte die Méglichkeit des Koppelns trotz-
dem genutzt werden.

Fiir den Komplexeinsatz des FKeldhdckslers E 280 in der
Strohbergung ist es notwendig, Anhiinger mit Leichtgut-
aufbauten von mindestens 30 m3 Fassungsvernégen einzu-
setzen. Diese miissen hydraulisch kippbar und mit selbsttitig
6ffnenden Bordwinden ausgeriistet sein. Nach Méglichkeit
sollte der Vorteil genutzt werden, zwei Anhilinger auch mit
Uberbreite zu koppeln.

6. SchluBfolgerungen

— Um hohe Dichten und damit hohe l.ademassen zu er-
reichen, ist es erforderlich, die Messer téaglich zu schleifen
und den Schneidspalt richtig einzustellen.

— Der Hackseltransport muBl auf Anhingern mit groB-
rdumigen Leichtgutaufbauten von 30 bis 40 m3 Fas-
sungsvermogen erfolgen. :

— Es sollte grundsitzlich mit seitlicher Ubergabe gear-
beitet werden (Parallelbetrieb).
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— Die Anhénger miissen sich hydraulisch kippen lassen
und eine selbsttiitig 6ffnende Bordwand besitzen.

— Die der Beschickung gegeniiberliegende Bordwand des
Anhingeraufbaus ist um etwa 50 cm zu iiberhéhen, um
die Uberblasverluste zu vermindern.

— Der Anhéngerdoppelzug mit etwa 60 m3 Fassungsver-
mégen erweist sich als giinstige Fahrzeugkombination.

— Als Abladeeinheit muB der Vorratsforderer DoDS-7
mit dem Férdergeblise FG 35 zur Verfiigung stehen.

7. Zusammenfassung

Der Einsatz des Feldhéckslers E 280 in der Strohbergung
stellt erhéhte Anforderungen an die optimale Gestaltung
des Hackseltransports. Es werden einige Transportvarianten
auf ihre Eignung zum Strohtransport in der Hickselgut-
linie untersucht.

Die Beziehungen zwischen Hickselqualitit und Lagerungs-
dichte auf den Anhiingern werden behandelt.

Aufgrund der Zeitmessungen sind die erforderlichen Trans-
portfahrzeuge berechnet worden. Durch verstirkte Anwen-
dung der Hickselgutlinie mit dem Feldhicksler E 280 bei
gleichzeitiger Sicherung des notwendigen Transportraums
laBt sich die Strohbergung entscheidend rationalisieren.
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