Dr. E. Flelscher®

42. Spezieller Aufbau der Matrizen und Vektoren

4.2.1. PaBfahigkeit des AnschluBprojekts ,Technologische
Karten“

Die PaBfihigkeit des AnschluBprojekts ,Technologische Kar-
ten* (im folgenden kurz TK-Modell genannt) an das Maschi-
nenbedarfsplanungsmodell (MB-Modell) ist durch folgende
MaBnahmen sichergestellt: ‘

— die dem TK-Modell zugrunde liegende Identifikation der
Arbeitsgiinge und Produktivkréfte stimmt prinzipiell mit
der fiir das MB-Modell "vereinbarten Verschliisselung
ttberein ‘

— die dem TK-Modell unterstellten Leistungsnormen
[ha/h Ty sowie die als Moglichkeiten der Arbeitserle-
digung angebotenen Arbeitsgiinge und ihre Zuordnung zu
bestimmten Hauptzeitabschnitten (Tafel 2) stimmen mit
den entsprechenden Daten des MG-Modells iiberein

— Anzahl und Inhalt der als gesonderte Aktivititen bzw.
als gesonderte KalkulationsgréBen ausgewiesenen land-
technischen Arbeitsmittel und Arbeitskriftequalifikations-
stufen stimmen in beiden Modellen tiberein.

Im einzelnen sei hierzu auf die einschligigen Abschnitte
des ,Handbuchs fiir die Anwendung des Optimierungsmo-
dells zur Bedarfsplanung landtechnischer Arbeitsmittel” /4/2
verwiesen.

Einige modellierungstechnisch bedingte Abweichungen des
TK-Modells vom MB-Modell ergeben sich bei der Behandlung
transportverbundener Arbeiten sowie bei den Kosten (s. Ab-
schnitt 4.2.2.2. und 4.2.2.6.).

_ 4.2.2. Modellbeschreibung
4224, Matrix 1

Matrix I ist eine quadratische Matrix vom Typ (M, M)3,
bei der nur die Diagonale besetzt ist. Die besetzten Ele-
‘mente beinhalten die Leistungsnormen der angebotenen
(und bestimmten Hauptzeitabschnitten zugeordneten) Ar-
beitsgiinge, wobei

— die flichenbezogenen Arbeitsgiinge in der Dimension ha/h

und ’
— die massehezogenen Arbeitsgiinge in der Dimension t/h

gemessen werden. Die Multiplikation von Matrix I mit den

PV-Vektoren i = 1 ... 18 ist auf die reziproken Leistungs-

normen, also auf die sogenannten Zeitnormen h/ha bzw.
- t/ha abgestellt, die programmintern erzeugt werden.

Die letzten 18 Diagonalelemente dienen in Verbindung mit
entsprechenden Zeilen und Spalten der folgenden Matrizen
und Vektoren des Modells der Beriicksichtigung gewisser
sonstiger kostenwirksamer Naturalaufwendungen und der
Gemeinkosten von max. 18 verschiedenen Fruchtarten und
sind stereotyp mit dem Wert 1 besetzt. lhre Kennzeich-
nung erfolgt durch die Zeilen- bzw. Spaltennamen K1 ...
K 18.

Die Abfolge der Arbeitsgiinge ist an der in /4, S. 24 ff./

¢ Zentrale Priifstelle fir Landtechnik Potsdam-Bornim
(Direktor: Dr.-Ing. J. Kremp)

! Teil I 5. H. 8, S. 374
2 Literaturverzeichnis am Scilu8 des Teils 1

¥ M g 700; Matrix 1 in /6/ ist eine quadratische Matrix vom Typ (578,
578).

¢M = 700. Die PV-Vektoren des in /6/ angegebenen Beispiels um-
fassen in fhrer allgemeinen Form M = 578 Zeilen, in der frucht-
artenspezifischen Form dieser Vektoren ist naturgemiB nur ein Teil
der Elemente besetzt.

- § Die sogenannten Verfahrensanteile der bezog Arbeilsgh
sind in der Dimension [t Arbeitsgang/ha Anbaufllche] anzugeben.
Dies ist notwendig, weil in Matrix I die Arbeitsnormen der Trans-
portarbeiten in t/h bzw. die Zeitnormen in h/t gemessen werden
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Ein Matrizenmodell zuf Aufstellung téchnologischef Betriebskarten
der Pflanzenproduktion (Teil )1

angegebenen Liste der Arbeitsarten und Arbeitsgéinge orien-
tiert. Werden bestimmte Arbeitsginge in- mehreren Haupt-
zeitabschnitten angeboten, so erscheinen die Wiederholungen
in unmittelbarer Aufeinanderfolge. Diese Vereinbarung gilt
sowohl ftir Matrix I als auch fiir alle iibrigen nach Haupt-
zeitabschnitten untergliederten Bestandteile des Modell-
systems. ;

Die Leistungsnormen des AnschluBprojekts TK-Modell
miissen mit den entsprechenden Eingabedaten des MB-Mo-
dells iibereinstimmen. Standértlich bedingten Korrekturen
der Leistungsnormen des MB-Modells miissen also’ stets
analoge Angleichungen der Werte von Matrix I des TK-
Modells folgen. Im iibrigen zeichnet sich jedoch der Inhalt
von Matrix I durch relative Konstanz der Werte aus, so daB
sich nur ein gelegentlicher Anderungsdienst notwendig ma-
chen diirfte.

4.2.2.2. Die Vektoren der Produktionsverfahren

Die Vektoren der Produktionsverfahren (PV-Vektoren

i = 1 ... 18) sind Spaltenvektoren vom Typ (M, 1)*

und bezeichnen die zur Produktion einer bestimmten Frucht-

art i = 1 ... 18 ausgewshlten und ins Ergebnis der Maschi-
nenbedarfsplanung eingegangenen Arbeitsgiinge und Ar-
beitsverfahren, wobei die flichenbezogenen Arbeitsgiinge in

Analogie zur Darstellung der Produktionsverfahren des MB-

Modells jeweils in der Dimension ,ha Arbeitsgang/ha An-

baufliche” zu messen sind.

Inhaltlich sind die PV-Vektoren der beweglichste, am mei-

sten veranderliche Bestandteil des Modellsystems zur Be-

rechnung technologischer Karten, und zwar aus folgenden

Griinden:

— Fir jede Fruchtart i ist ein gesonderter PV-Vektor i an-
zulegen. Das Modell 148t die Bildung von max. 18 ver-
schiedenen PV-Vektoren zu, d. h. Matrix I ist nacheinan-
der mit max. 18 verschiedenen PV-Vektoren zu multi-
plizieren.

— Die Arbeitsganganteile der einzelnen fruchtartenspezifi-
schen PV-Vektoren héingen engstens von den Produktions-
verfahren und den ins Ergebnis der Maschinenbedarfspla-
nung gelangten landtechnischen Arbeitsmitteln und Ar- -
beitsgiingen ab. Je nach den vorliegenden Bedingungen

sind daher selbst innerhalb ein- und derselben Frucht-

art die Elemente der PV-Vektoren von Projekt zu Projekt
immer wieder neu zu besetzen. Diese Arbeit muB manuell
geschehen und verlangt einige Sorgfalt. ZweckmiiBig be-
dient man sich hierbel fruchtartenspezifischer Ubertra-
gungshilfsblitter (Tafel 3). In diese Blatter sind” nach-
einander einzutragen:

a) Die Produktionsverfahren der Fruchtarten, d.h. die
Folge der in Frage kommenden Arbeitsarten und die
ihnen zugeordneten Flichenanteile [ha Arbeitsart/ha
Anbaufliche]® gemaB dem letzten Aktivititenblock
des MB-Modelis /4/

Tafel 2. Abgrenzung und Inhalt der Hauptzeitabschnitie des Feld-

arbeitsjahrs -
Hauptzeit- Halbmonate Charakteristik
abschnitt
i 3/11, 4/1 Getreideaunssaat
2 4/11, 5/1 Rilben- und Kartoffelbestellung;
Erntebeginn der Winterzwischen-
friichte
5/11, 6/1, 6/11 Hackfruchtpflege und Heuernte
7/1, 711 Friithgetreideernte
. 8/1, 8/11 Sp#tgetreideernte
9/1, 9/11 Mais- und Kartoffelernte
10/1, 10/11, 11/1 Zuckerribenernte, Herbstfurche"
14/11.-.3/1 Wintermonate
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b) Die Realisierungsmaglichkeiten dieser Arbeitsarten,
d. h. die angebotenen Arbeitsgéinge nach dem 1. Akti-
vititenblock des MB-Modells 4/ oder nach Matrix I
des TK-Modells

¢) Die ausgewdhlten Arbeitsginge gemaB dem 5. Aktivi-

' titenblock (Arbeitsgangstunden) der Ldsungstabelle
des MB-Modells.

Sollten fiir die Realisierung einer Arbeitsart, z. B. der Ar-
beitsart Pfligen (Nomenklatur-Nr. 103) zwei (oder mehr)
alternative Arbeitsgiinge in der Léosungstabelle erscheinen,
z. B.

103 A Pfligen mit 5-Mp-Traktor und Pflug B 500 und
{03 B Pfligen mit 2-Mp-Traktor und Pflug B 200

" so kann bei der Aufstellung der PV-Vektoren i auf zweierlei

Weise verfahren werden:

Das in den einzelnen Hauptzeitabschnitten bestehende Ver-
hiiltnis zwischen Gesamtarbeitsgangstunden der Alternative
I und Gesamtarbeitsgangstunden der Alternative II wird
auch in den einzelnen fruchtartenspezifischen PV-Vektoren
gewahrt.

Unter annéhernder Beriicksichtigung des Gesamtverhiiltnisses
der ausgewihlten Arbeitsgangstunden wird vereinfachend fiir
einige Fruchtarten die Arbeitsgangalternative 1, fir die
iibrigen Fruchtarten dagegen die Arbeitsgangalternative II
herangezogen.

Tafel 3. Ubertragungshilfsblatt zur Erarbeitung der Vektoren der Pro-
duktionsverfahren (Beispiel) PV-Vektor 1: Winterweizen

Folge der Nom.- Anteil Dimens, Angebo- A Anteil
Arbeitsarten Nr. tene AG wm AG.
' Nom.-Nr. Nom.-Nr.

Pflidgen 5103 0,1 ha/hat 5103 A
5103B 5103B ~ 0,

7103 09 ha/ha 7103 A
7103 B 7103 B 0,9

Feingrubbern 7108 1,4 ha/ha 7108 C 7108 C 14

Drillen 7109 1,0 ha/ha 7109 Bi
7109 B2
7109C 7109 C 1,0

Mineraldinger 4201 0,2 ha/ha 1200 K 1200 K 0,2
aufladen 2204 08 ha/ha 2200 K 2206 K 08

Mineraldiinger 1202 0, - t/ha 1202 L 1202L 01
fahren 2202 0,2 t/ha 2202 L 2202L 0,2

Mineraldinger 1203 0,2 ha/ha 1203B 1203B 0,2

streuen 1203 C

Mineraldiinger

streuen mit

Flugzeug 2208 0,8 ha/ha 2208 F 2208 F 0,8

Walzen 1212 1,0 ha/ha 12i2C 1212C 1,0
. Striegeln 1213 0,5 ha/ha 1213 C 1213 C 0,5

2213 0,5 ha/ha 2213 C 2213 C 0,5

Wasser fahreu 2222 0,6 t/ha 2222 B
2222¢C 2222C 0,6

Spritzen 2223 0,6 ha/ha 2223 B

2223C 2223 C 0,6
A viochem.
Schidlings-
bekdmpfung 2225 0,4 ha/ha 2225F 2226F 0,4
Mihdrusch 5301 1,0 ha/ha 5301 M 5301 M 1,0

Korn abfahren 5302 3,5 t/ha 6302B1 5302Bi 3,5
: 5302 B2
5302 L
Stroh hackseln - 5303 0,3 ha/ha 5303 B
: 5303 C 5303 C 0;3

. ' 5303 S
Strohhicksel 5304 1,0 t/ha 5304 B 5304 B 1,0
abfahren 5304 C
Stroh pressen 5306 0,3 ha/ha 5306 Bi
5306 B2

5308 C 5306 C 0,3

Strohballen 5307 1,0 t/ha 5307 B 5307 B 1,0
abfahren 5307C

i 5307 L

Stroh hickseln $300 0,4 ha/ha 5309B -

und breitstreuen 5309 C 5300 C 0,4
53098

fruchtartenspezif. Zuordnungskoeffizient Ki 1,0

1 ha Arbeitsart je ha Anbaufliche
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4.2.2.3." Die Koeffizientenvektoren

Die Koeffizientenvektoren i [h/a] sind fruchtartenspezifi-
sche Zwischenergebnisse des Modells ,Technologische Kar-
ten“, genauer gesagt: Sie sind das Ergebnis des 1. Rechen-
schritts, das in einem 2. Rechenschritt mit Matrix II mul-
tipliziert zu den Ldsungsvektoren I i fiihrt. Eine spezifi-
sche technologisch-dkonomische Bedeutung kommt diesen
Vektoren nicht zu, so daB sich ein niheres Eingehen auf die-
sen Bestandteil des Modells eriibrigt.

4.2.2.4. Matrix II

Matrix II charakterisiert die einzelnen Arbeitsginge, und
zwar informiert sie dariiber, wieviel spezielle Produktiv-
kraftstunden mit der Inanspruchnahme einer Arbeitsgang-
stunde einhergehen.

Als Matrix vom Typ (N, M)8 ist Matrix II so aufgebaut, daB
die einzelnen Elemente spaltenweise geordnet eingelesen
werden. Dies hat den Vorteil, da inhaltlich zusammengehd-
rige Elemente — namlich die je Arbeitsgangspalte besetzten
Produktivkraftzeilen — auch im Lochkartenausdruck der Ma-
trix II unmittelbar aufeinanderfolgen, setzt jedoch eine ge-
sonderte Zeilenidentifikation dieser Matrix voraus. Die Zei-
len von Matrix II bestehen — nach Hauptzeitabschnitten
untergliedert — aus zwei Arbeitskriftestundenkategorien
(Qualifikationsstufen), 40 Arbeitsmittelstundengruppen sowie
neun weiteren Zeilen fir

~— Geritekosten M/b

~— Saat- und Pflanzgut M/ha
— Stickstoff M/ha
~— Phosphorséure M/ha
— Kalium M/ha
— Kalk M/ha
— Pflanzenschutzmittel M/ha
— Kosten fiir sonst. Hilfsmaterial M/ha
— Gemeinkosten der Pflanzenproduktion M/ha

Die letzten acht, in M/ha gemessenen Aufwandszeilen werden
hierbei nur in den an die Arbeitsgangspalten angehdngten
Fruchtartenspalten i = 1 ... 18 besetzt, wiahrend die Zeile
Geriitekosten [M/h] eine erginzende Charakteristik jener Ar-
beitsgéinge aufnimmt, die auBer den Kosten der gesondert
ausgewiesenen 40 landtechnischen Arbeitsmittel Kosten fiir
sonstige landtechnische Arbeitsmittel der Pflanzenproduk-
tion, wie z. B. Schleppen, Kopplungsbalken, Hickselaufbau-
ten usw., beanspruchen. Diese Geriitekosten sind identisch
mit den Zielfunktionskoeffizienten ( Z1 Kostenminimierung)
der Arbeitsgangaktivititen des MB-Modells /4/. Die Kosten
der lebendigen Arbeit sowie die Kosten der gesondert aus-
gewiesenen 40 landtechnischen Arbeitsmittel, also die Haupt-
masgse der konstituierenden Elemente der Verfahrenskosten,
werden dagegen erst mit Hilfe von Matrix II in die Berech-
nung der technologischen Karten einbezogen.

4.2.2.5. Die Losungsvektoren I

Als Ergebnis der Multiplikation von Matrix 11 [PKh/h]
mit den fruchtartenspezifischen Koeffizientenvektoren i
[b/ha] sind die Lésungsvektoren I i7 [PKh/ha] aus der

. Sicht der Geldrechnung (3. Rechenschritt) ein Zwischen-

ergebnis, aus der Sicht der naturalen Bedarfsrechnung dage-
gen bereits ein bestimmtes Endergebnis des TK-Modells.
Durch Summation jeweils artgleicher Produktivkraftstunden,
z.B. der Traktorenstunden der 2-Mp-Klasse, der Mihdre-
scherstunden usw., in den Hauptzeitabschnitten werden aus
den LBsungsvektoren I i die reduzierten Lésungsvektoren I i
gebildet. Die Reduktion erfolgt durch ein entsprechendes
Unterprogramm und stellt sicher, daB im 3. Rechenschritt
die je ha notwendigen Produktivkraftstunden nur als Summe
des jeweiligen Bedarfs aller Hauptzeitabschnitte in die Be-
rechnung der Verfahrenskosten eingehen.

SN S 275, M § 700; die in /6/ angegebene Matrix II ist vom Typ
(239, 578) : ’

? Typ (N, 1), wobei N == 2756 und in dem in /6/ angegebenen Modell
N == 239 ist ’
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Der 3. Rechenschritt '
Matrix I1I {M/PKh] X reduz. L8sungsvektor 1 i [PKh/ha]
= Lssungsvektor 11 i [M/ha},

mit dessen Hilfe die geldliche Bewertung des Naturalbedarfs
erfolgt, verzichtet also durch zeitliche Aggregation des L&-
sungsvektors I i auf die in den vorausgegangenen Matrizen
und Vektoren konsequent beachtete Unterteilung der Ar-
beitsgiinge und  Arbeitsmittelstunden nach Hauptzeit-
abschnitten.

Die Zahl der Elemente des reduzierten Lésungsvektors I i
betréigt M ‘< 55 (in dem in /6/ angegebenen Beispiel
M = 51), also nur rd. ein Finftel der Elemente des Lb-
sungsvektors I i.

Fiir den Benutzer des TK-Modells sicht das Rechenprogramm
die kombinierte Ausgabe des Ldsungsvektors I i =1 ... 18
mit dem Ldsungsvektor II i = 1 ... 18 in einer gemein-
samen neunspaltigen Tabelle vor (Tafel 4).

4.2.2.6. Matrix 111

Matrix III ist eine quadratische Matrix vom Typ (M, M)8,

bei der wiederum — wie schon bei Matrix I — nur die Dia-

gonale besetzt ist. Inhalt von Matrix III sind im wesent-

lichen die Einsatzkosten je Produktivkraftstunde [M/PKh],

also

— die in zwei Qualifikationsstufen untergliederten Kosten
lebendiger Arbeit je ha sowie

— die Kosten je Einsatzstunde der 40 im MB-Modell /4/
gesondert bilanzierten landtechnischen Arbeitsmittel.

Die Kosten je Einsatzstunde der 40 gesondert bilanzierten
landtechnischen Arbeitsmittel bestehen aus fixen und varia-
blen Kostenelementen. Die variablen Kosten (Treibstoffkosten,
Instandsetzungskosten) sind von der Ausnutzung der Ma-

8§ < 55; die in /6/ angefihrte Matrix III ist elne quadratische Matrix
vom Typ (51, 51)

'schinen unabhéingig, stellen also — hezogen auf dig.einzelne
Einsatzstunde — einen nahezu gleichbleibenden Betrag dar.
Dieser Betrag erscheint im MB-Modell als Zielfunktions-
koeffizient der Aktivititen des Blocks ,Gesamteinsatzstunden
landtechnischer Arbeitsmittel“. Die auf die Einsatzstunden
bezogenen Festkosten (Jahresbetrag fiir Abschreibung, Ver-
sicherung, Unterbringung und Kleinmaterial) nehmen dem-
gegeniiber mit zunehmender Ausnutzung der Maschinen de-
gressiv ab. Im MB-Modell sind die Jahresbetrige dieser
Fixkosten den Aktivititenblocken ,Landtechnische Arbeits-
‘mittel* und ,Abschreibungen” als Zielfunktionskoeffizienten
der Zeile Z1 (Minimierung der Kosten des Maschinenein-
satzes) zugeordnet. Ist das MB-Modell in seiner Zielfunk-
tion auf Kostenminimierung ausgerichtet, so bewirkt diese
Art der Einbeziehung der festen und variablen Kosten mit-
hin die héchstmogliche Ausschépfung der Zeitfonds dieser
landtechnischen Arbeitsmittel. Da andererseits die definitive
Beanspruchung dieser Zeitfonds erst im Zuge der Optimie-
rungsrechnung ermittelt wird (Aktivititenblock ,Gesamtein-
satzstunden landtechnischer Arbeitsmittel der Losungsta-
belle), folgt weiter, daB der auf die einzelnen Einsatzstun-
den entfallende Festkostenanteil erst nachtriglich aus dem
Optimierungsergebnis errechnet werden kann.

Welche Konsequenzen ergeben sich hieraus fiir die Kosten-
koeffizienten der Matrix III? Legt der Anwender des TK-
Modells nachdriicklich darauf Wert, bei der finanziellen Be-
wertung der notwendigen Arbeitsmittelstunden projektindivi-
duelle Kosten anzusetzen, miissen die Betriige der in Matrix
III zu besetzenden Elemente jeweils neu als Summe der
variablen Kosten und des projektspezifischen Festkosten-
anteils ermittelt werden. ZweckmiBiger — da einfacher —
erscheint uns dagegen, die Maschineneinsatzstunden mit pro-
jektunabhéngigen normativen Durchschnittskosten zu bewer-
ten. Einerseits diirften damit im Lésungsvektor I i [M/ha),
fiir technologische Karten hinreichend genaue Verfahrens-
kosten errechnet werden, wihrend andererseits Matrix III
[M/PKh] zu einem relativ konstanten Bestandteil des Mo-

Tafel 4,  Arbeitszeitbedar! [A Kh/ha], Maschi tundenbedarf [Mh/ha] und Verfahrenskosten [M/ha]

Produktionsverfahren: Winterweizen (Beispiel)

Produktivkrifte, Rohstoffe Bedarf an Produktivkraftstunden in den Hauptzeitabschnitten Gesamt- Kosten der
und Hilfsmaterialien des Jahres [AKh/ha bzw. Mh/ha] bedarf lebend. u. verge-
AKh/ha genstindl. Arbeit

Gruppe Nom-Nr. i 2 3 4 5 6 7 8 Mh/ha M/ha
Arbeitskrafte hoher Qualifikation AAK 0,05 0,17 —_ — 1,46 — - - 1,68 8,65
Arbeitskrifte ’

mittierer Qualifikation AK 0,67 1,22 — - 4,00 — 2,83 - 8,72 36,20
2-Mp-Traktoren 2 Mp 0,07 - - - 2,95 - 1,50 - 4,52 ' 70,60
1,4-Mp-Traktoren i MP 0,60 1,47 — — 1,06 — 0,88 - 3.1 43,70
Landwirtschafts- LKW

W50 LAZ LAZ 0,03 0,07 o - o - - - 0,i0 1,25 .
6-t-Anhénger ANH6 — — — - 2,14 —_ — — 2,14 7,60
8-t-Anhénger ANHS8 — — - - 1,67 - — - — 1,67 7,60
Driilmaschinen 5 m DM — - — — —_ — 0,45 — 0,45 3,10
gex. Mihhicksler E 066/67 MH - —_ - - 0,65 — — — 0,65 11,40
Spritz- u. Sthubegeriite SSG — 0,20 - — — — — C - 0,20 1,05
Méhdrescher E 512 ~ MDS — — - — 0,91 — — — 0,91 87,70
gez. Hochdruckpressen K 442 PR —_ — —_ — 0,40 — - - 0,40 9,05
Pfitige B 200/201 PFL —_ —_ — — 0,47 — 1,50 - 1,67 13,10
Feingrubber GRU - - o - - — 0,43 —  .0,43 2,90
Mineraldiingersirener DSTR 0,07 — —_ —_ —_ —_ —_ — 0,07 0,35
Kréne KRAN 0,01 0,10 —_ - - — — — 0,11 1,55
sonstige Geriite GERATE 24,55

Kosten fiir lebendige Arbeit und landtechnische Arbeitsmittel insgesamt: 330,35

Saat- u. Pflanzgut S+ P 40,—
Stickstoff N 80,—
Phosphorsiure P 45, —~
Kalilum K \ 25,—
Kalzium CA o N 0,—
Pflanzenschutzmittei PHYTO 55,—
Kosten {. sonst. Hilfsmaterial SONST. 70,—
Gemeinkostien der Pflanzen-

produktion GEMKOST 155, —

Technologische Kosten (Verfahrens- und technol. Gemeinkosten) insgesamt : 800,35
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«

dells wird, also nicht fiir jedes Projekt neu anzufertigen
ist. :

“4.2.2.7. Die L8sungsvektoren 11

Aus der Multiplikation von Matrix 111 [M/PKh] und den
reduzierten Losungsvektoren I i [PKh/ha] folgen als Ergeb-
nis die Losungsvektoren II i [M/ha]. Sie weisen frucht-
artenspezifisch die je ha Anbaufliche notwendigen Kosten
der benm%ten lebendigen und vergegenstindlichten Arbeit
aus und entsprechen in ihrer Gliederung den Spalten der
Kostenmatrix IIl. Die Losungsvektoren II i enthalten also

— die in zwei Qualifikationsstufen untergliederten Kosten
der lebendigen Arbeit [M/ha] sowie

— die Kosten fiir die Inanspruchnahme der 40 im MB-Mo-
dell gesondert bilanzierten landtechnischen Arbeitsmittel
(M/ha]

sowie einige weitere Positionen, die die Kosten fiir sonstige

Gerite, die Kosten fiir Saatgut, Pflanzgut usw. sowie die

Gemeinkosten der Pflanzenproduktion betreffen.

Besteht der Wunsch, fruchtartenspezifisch iiber den natura-
len und finanziellen Gesamtbedarf eines bestimmten Wirt-
schaftsterritoriums informiert zu werden, sind die kombi-
nierten Losungsvektoren I i und 1I i (Tafel 4) jeweils mit
dem Anbauumfang [ha] der einzelnen Fruchtarten zu mul-
tiplizieren. ‘

4.2.3. Konstante und, variable Bestandteile des Matrizen-

modells ,
Die fiir die Berechnung technologischer Karten notwendigen
Eingabedaten gehen in die in Tafel 5 zusammenfassend ge-
nannten Matrizen und Vektoren des Modells ein.

Matrix I, Matrix II und — sofern mit normativen Durch-
schnittskosten gerechnet wird — auch Matrix III erweisen
sich dabei als inhaltlich relativ konstante Bestandteile des
Medells, fiir deren Aktualisierung ein gelegentlicher Ande-
rungsdienst ausreicht. Demgegeniiber verlangen die PV-Vek-
toren i = 1 ... max. 18 eine sorgfiltige projektindividuelle
Behandlung nach MaBgabe der in das Optimierungsergebnis
des MB-Modells gelangten Arbcitsgiinge und fruchtarten-
spezifischen Besonderheiten.

Auf das Problem einer weitgehenden nachtriglichen Dis-
aggregation der im MB-Modell /4/ getroffenen Unterteilung
und Aufgliederung der Arbeitsginge und landtechnischen
Arbeitsmittel, wie sie u. U. fiir jene Aufgaben des TK-Mo-
dells notwendig werden kann, die sich auf detaillierte Fragen
der Maschineneinsatzplanung, Arbeitsvorbereitung und Ar-
beitsdisposition beziehen, soll hier nicht eingegangen werden.
Prinzipiell sind die aus den Ergebnissen der Maschinen-
bedarfsplanung abgeleiteten technologischen Karten als eine
Art Groborientierung zu verstehen, deren spezifischer Vor-
zug darin besteht, aufbauend auf den Optimierungsergebnis-
sen des Bedarfs und der Bedarfsstruktur der entscheidenden
landtechnischen Arbeitsmittel fiir die einzelnen Produktions-
verfahren die optimale Struktur des Maschineneinsatzes auf-
zuzeigen. :

5. Zusammenfassung und SchluBfolgerung

Es wird ein Matrizenmodell beschrieben, mit dessen Hilfe
aus bestimmten Ergebnissen der Maschinenhedarfsoptimie-
rung konkrete, auf bestimmte Planungs- bzw. Wirtschafts-

Tafel 5. Eingabedaten fiir die Berechnung technologischer Karten

Matrix bzw. Vektor Inhalt der Eingabedaten

Matrix I

PV-Vektoren
i=1...max. 18

Leistungsnormen [ha bzw. t/ha]

ins Optimierungsergebnis des MB-Modells ge-
langte Arbeitsgiinge, untergliedert nach
Fruchtarten [ha bzw. t Arbeitsgang/ha
Anbaufléache)

Matrix II Arbeitsgangcharakteristik, d. h. Bedarf an
Produktivkraftstunden [PKh/h] je Arbeits-
gangstunde

Matrix I11 Kosten je Produktivkraftstunde [M/P Kh]
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einheiten bezogene technologische Karten abgeleitet -werden -
konnen. Das Matrizenmodell , Technologische Karten“ ist als
paBfihiges AnschluBprojekt zu dem bewihrten Optimierungs-
modell ,Bedarfsplanung landtechnischer Arbeitsmittel’ der
Pflanzenproduktion ausgelegt. Gemeinsam mit djesem stellt
es die methodische Verbindung zwischen technologischen
Musterkarten und technologischen Betriebskarten her. Bil-
den die technologischen Musterkarten und ihre Varianten-
tabellen die Grundlage des Modells zur Optimierung des
Maschinen- und Traktorenparks, so sind die technologischen
Betriebskarten das Ziel des sich an das Optimierungsmodell
anschlieBenden Matrizenmodells.

Der praktische Vorteil der Anwendung des Matrizenkalkiils
auf das AnschluBprojekt ,, Technologische Karten besteht vor
allem darin, die variablen Eingabedaten (nahezu ausnahms-
los) auf bestimmte Vektoren der Produktionsverfahren zu
konzentrieren. Alle anderen zur Berechnung notwendigen
und inhaltlich vom Einzelprojekt relativ unabhiéngigen Da-
ten werden dagegen im Sinne einer technologischen Daten-
bank auf gewisse Matrizen eingespeichert und dort zur se-
rienweisen Nutzung des Modells auf EDVA bereitgehalten.
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| VT- Neuerscheinungen

Rumpf, K.-H./M. Pulvers: Transistor-Elektronik. Anwen-
dung von Halbleiterbauelementen im Schalterbetrieb. 5., be-
arheitete Aufl., 16,7 cm X 24,0 ¢cm, 280 Seiten, zahlr. Bilder
und Tafeln, Kunstleder, 30,00 M, Sonderpreis fiir die DDR
24,00 M

Méschwitzer, A./K. Lunze: Halbleiterelektronik — Lehrbuch.
1. Aufl,, 16,7 cm X 24,0-cm, 560 Seiten, zahlr. Bilder und Ta-
feln, Kunstleder, 35,00M .

Philippow, E.: Taschenbuch Elektrotechnik. Band 2 —
Starkstromtechnik. 3., unveranderte Aufl., 14,7 cm X 21,5 cm,
1260 Seiten, 1170 Bilder, 340 Tafeln, Kunstleder, 48,00 M

Kern, L./K. Ober/J. Schumann: ESER-Programmierung mm
Betriebssystem DOS/ES. Systembeschreibung, Assemblerpro-
grammierung. Reihe Automatisierungstechnik, Band 140.
1. Aufl,, 14,7 cm X 21,5 cm, 100 Seiten, 19 Bilder, 3 Tafeln,
kartoniert, 6,40 M, Sonderpreis fiir die DDR 4,80 M

Kern, L/K. Ober/J. Schumann: ESER-Programmierung im
Betriebssystem DOS/ES. Ein- und Ausgabetechnik, Anbeit
mit Wechselplattenspeichern. Reihe Automatisierungstech-
nik, Band 141. 1. Aufl, 14,7 cm X 21,5 cm, 80 Seiten, 22 Bil-
der, 5 Tafeln, kartoniert, 6,40 M, Sonderpreis fiir die
DDR 4,80 M

Kern, L/K. Ober/J. Schumann: ESER-Programmierung im
Betriebssystem DOS/ES. Steuerung der Programmabarbei-
tung, Bibliotheksfiihrung, Hilfsprogramme. Reihe Automati-
sierungstechnik, Band 142. 1. Aufl, 14,7 cm X 21,5 em, 92
Seiten, 20 Bilder, 11 Tafeln, kartoniert, 6,40 M, Sonderpreis
fiir die DDR 4,80 M

Topfer, H./D. Schrepel/A. Schwarz: Pneumatische Steuerun-
gen. Reihe Automatisierungstechnik, Band 62. 2., bearbei-
tete Aufl., 14,7 cm X 21,5 em, 72 Seiten, 52 Bilder, kartoniert,
6,40 M, Sonderpreis fiir die DDR 4,80 M

Berufsschulliteratur

Semrad, H/W. Otto: Grundlagen der Elektronik. Wissens-
speicher fiir die Berufsbildung. 4., unverdnderte Aufl.,
16,5 cm X 35,0 cm, 128 Seiten, zahlr. Bilder, kartoniert,
425M AK 8252
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