Bei weitgehender Verwendung von einheitlichem Material
und einer einfachen Fertigungstechnik konnte die geforderte
Stabilitat erhalten bleiben (Tafel 1). AuBler dem Bodenblech
sind alle Teile des Adapters aus Winkeleisen gefertigt.

Der Bodenblechtréger ist unter das Bodenblech geschweiBt
und mit der vorderen Stiitze und der Bodenblechstiitze ver-
bunden, wodurch eine plastische Verformung des Boden-
blechs bei Belastung unterbunden werden soll.

Die HauptmaBe des Adapters

(3020 mm X 1520 mm X 255 mm)

gestatten die Aufstellung von sechs Tréankkélberboxen in
einer Reihe, an die weitere Adapter angeschlossen werden
kénnen.

Der Standardrost 3, der in einer Linge von 3000 mm gelie-
fert wird, paBt sich ebenfalls zwischen Bodenblech und

Ergebnisse aus Untersuchungen an Fiitterungsautomaten fiir Kdlber

1. Einleitung und Durchfithrung der Untersuchungen

Zur Erfilllung der vom VIII. Parteitag und vom X. Bauern-
kongreB der DDR gestellten Aufgaben auf dem Gebiet der
Viehwirtschaft wurde nach technischen Losungen gesucht,
um auch die Kélberproduktion zu intensivieren und zu ra-
tionalisieren. Als eine Kategorie technischer Lisungen dafiir
sind Fiitterungsautomaten fiir Kéilber anzusehen, die in ver-
schiedenen Lindern seit einigen Jahren eingesetzt werden.
Mit dem Einsatz der Fiitterungsautomaten werden folgende
Ziele angestrebt:

— Erleichterung der Fiitterungsarbeiten fiir das Pflegeper-
sonal

— Steigerung der Arbeitsproduktivitit

— Bereitstellung von stindig frischem Futter (Trankautoma-
ten)

— zeitliche und mengenméfBige Bereitstellung des Futters
entsprechend dem Bedarf der Tiere

—~— Einfithrung technischer Einrichtungen mit hohem Me-
chanisierungsgrad auch in der Kilberproduktion.

Um begriindete Aussagen iiber die Eignung der Automaten
in der Kilberproduktion zu erhalten, wurden ein stationérer
und ein mobiler Automat aus dem Ausland aus landtechni-
scher und tierhalterischer Sicht in der DDR untersucht.

Die wichtigsten Forderungen an Futterverteileinrichtungen.
aufgestellt von Tierhaltern, Veterindren und Landtechnikern.
lauten:

— rationierte Verabreichung von Trénke und Didttranke
— Garantie gleicher Futterrationen fiir alle Kilber

— Futteriibergabe mit optimalen Qualititsmerkmalen, wie '

klutenfreie Tranke, Tranktemperatur von + 32 bis
+ 40 °C, keine ansaure Trinke

— Verhinderung der Krankheitsiibertragung durch getrennte
Futterverabreichung an jedes Tier und durch Reinigung
der Futteriibergabeeinrichtungen (z. B. Sauger)

— max. zulassiger Dosierfehler bei der Trinkebereitung und
Rationsbildung + 5 Prozent

* Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim (Direktor: Obering. O.
Bostelmann)

** Institut {iir Rinderproduktion
Dr. Kleiher)

Iden-Rohrbeck  (Direktor: Prof.

agrartechnik - 23. Jg. - Heft {1 - November 1973

Ldngstriger in den Adapter ein, wodurch die Montage und
Demontage dieses Haltungssystems vereinfacht ist, und auch
in reinigungstechnischer Hinsicht ergeben sich Vorteile.

Fir die Kotabfiihrung kommt eine 1280 mm breite und
100 mm hohe Plastkotwanne mit Kotschieber, wie im vorher-
gehenden Abschnitt erwdhnt, zum Einsatz. Die Kotwanne
liegt unterhalb des Quertrigers sowie zwischen Quertriger-
stiitze und hinterer Adapterstiitze.

Die Oberfliche des Adapters wird mit Korrosionsschutz-
farbe versehen. '

Die einfache Fertigung des Adapters und die unkomplizierte
Montage von Kotwanne, FuBboden und Standausriistung er-
moglichen eine Herstellung in den Werkstitten der Land-
wirtschaftsbetriebe und den Einsatz vor allem im Rahmen
von Rationalisierungsvorhaben. A 9196

Dr. K. Bendull®
Dr. H. J. Marx**

— hohe Betriebssicherheii, Betriebskoeffizienten 0,90 bis
1,0

— leichte Austauschharkeit der HauptverschleiBteile

— Aufwand an manueller Arbeit fiir Futtervorbereitung,
Pflege und Wartung sowie Kontrolle des Automaten etwa
0,5 AK/min je Tier und Tag

— Gewihrleistung der Forderungen des Arbeitsschutzes.

Am stationiren Triankautomaten wurden zwei Kilbergrup-
pen mit 17 bzw. 20 minnlichen und weiblichen Tieren von
der 5. bis zur 9. bzw. von der 4. bis zur 9. Lebenswoche
aufgezogen. Der mobile Fiitterungsautomat wurde an fiinf
Kalbergruppen mit je etwa 20 ménnlichen und weiblichen
Tieren von der 4. bis zur 9. Lebenswoche eingesetzt. Zum
Vergleich dienten Tiergruppen, die nach herkémmlichen Ver-
fahren gefiittert wurden (Futterverteilung von Hand).

Die landtechnischen Untersuchungen erfolgten ebenfalls
wihrend der Versuche mit den Tiergruppen.

2. Ergebnisse
2.1. Stationdrer Trinkautomat

2.1.1. Landtechnische Untersuchungen

Aufgabe: Der Automat (Bild 1) hat die Aufgabe, Wasser auf
Tranktemperatur zu erwérmen und es dann mit dem ge-
speicherten Milchersatz-Trockenpréiparat nach einem vorge-
gebenen Mischprogramm zu mischen und die Trénke ent-
sprechend den Anforderungen von in Gruppen gehaltenen
Kilbern ad libitum zur Verfiigung zu stellen.

Funktionsweise: Der Automat wird im Stall so aufgestellt,
daB etwa 80 Tiere die vorhandenen vier Sauganschliisse zur
Trinkeiibernahme erreichen konnen. wobei jeweils 4 Ticre
gleichzeitig getrankt werden. Das Gerét arbeitet auf elektro-
mechanischer Basis, es wird an die Wasserleitung und an
das Stromnetz angeschlossen.

In einem Behilter am Automaten wird Trockenpriparat be-
vorratet, in einem weiteren Wasser auf einen einstellbaren
Wert erwirmt. Nach dem Einschalten des Gerats werden er-
wirmtes Wasser und Trockenpriparat entsprechend dem
vorgewiihlten Programm in einen Mischbehilter gefordert
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und mit einem Quir] gemischt. Die Mischcharge hat ein Vo-
lumen von etwa 11. Wihrend des Mischvorgangs wird der
TrinkefluB zu den Kalbern durch Riickschlagventile unter-
brochen. Nach dem Mischen kénnen gleichzeitig vier Kélher
ither Gummisauger die Trinke absaugen. lst ein bestimmter
Mindeststand im Mischbchilter erreicht, setzt selbstiitig ein
neuer Mischvorgang ein. Damit die Trianke im Mischbehal-
ter in den Trankpausen nicht oder nur geringfiigig abkiihit. ist
hinter dem Mischbehilter eine Heizspirale installiert. Falls
der Automat nicht zeitweilig ausgeschaltet wird, kénnen die
Kilber 24 Stunden lang Trianke entnehmen.

Ergebnisse: Die Dosiergenauigkeit bei der Zufuhr von Trok-
kenpriparaten in den Mischbehilter wurde durch die Bestim-
mung der Trockensuhstanz in der hereiteten Trinke festge-
stellt. Es ergaben sich Dosierfehler von + 3.6 Prozent.

Im Bereich der am haufigsten angewendeten Mischungsver-
hiltnisse — 0,080 bis 0,125 kg Priparat je 1 kg Trinke —
wurde die Triinke villig klutenfrei zubereitet. Krst bei einem
Anteil von 0,300 kg Priparat je kg Trinke waren in den un-
tersuchten Trinkechargen () bis 5 Stiick 1 bis 2 mm groBe
Priiparatkluten festzustellen.

Die Abkiihlung der Triinke im Mischbehilter und im Zufiihr-
schlauch zwischen Miscbhbehilter und Sauger ist in Abhin-
gigkeit von der Trankpause unter Beriicksichtigung der
AuBen- und Stalluft im Bild 2 dargestellt.

Danach verringerte sich die Temperatur der Trinke in den
etwa 30 min als Phase der stirksten Abkiihlung wihrend
einer Nachtmessung im Mischbehilter um 3,5 °C — der Mit-
telwert aus Messungen zu verschiedenen Tageszeiten lag bei
einer Varationsbreite von 2.0 bis 3,5 °C bei 2.6 °C.

Im Zufiihrschlauch kiihlte sich dic Trinke um etwa 30 °C ab
(Bild 2). Der Schlauchinhalt betrug dabei 45 cm3. Trinke-
verluste traten wihrend der Trinkcaufnahme am Sauger auf.
Dabei tropfte die Trinke vom Maul der Kilber ab. Die Tropf-
verluste erreichten, im Verhaltnis zu der Gesamttrinkemenge.

die vom Automaten abgenoinmen wurde, einen Wert von
0,12 Prozent.

Bild 1. Stationdrer Trankautomat fiir Kilber
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Bild 2. Abkiiblung der ‘I'riinke m Mischbehilier und im Zufithrungs-
schlauch beim stationiren Trénkautomaten in einer Trankpause
von .15 Uhr his 1.50 Uhr

Bei einer Kinsatzzeit von insgesamt 14 Wochen errechneten
sich aus den angefallenen Stérungen folgende Betriebssicher-
heitsfaktoren:

— funktionelle Betrichssicherheit
— technische Betriebssicherheit

Koy = 1
Ky = 0,99

2.1.2. Landwirtschaftlich-technologiscbe Untersuchungen

Wic bereits einleitend erwithnt, erfolgte die lirprohung des
stationdiren Automaten in 2 Versuchsdurehgingen, wobei die
Tiere im ersten Versuch iiber 24 h, im zweiten Versuch fir .
taglich 10 h Gelegenheit zur beliebigen Trinkeaufnahme
hatten.

Obwohl die Kialber wihrend der ersten 3 bzw. 4 lebens-
wochen ausschlieBlich aus Eimern getrankt wurden, gewdhn-
ten sie sich schnell und obne gréBerec Schwierigkeiten an dic
selbstindige Benutzung des Gummisaugers. U das stirkere
Zuriickbleiben einzelner Tiere von vornherein zu vermciden.
war jedoch in den ersten beiden Versuchstagen eine sorg-
faltige Kontrolle des Gewshnungsvorgangs erforderlich, da im
Mittel beider Versuche 13.5 Prozent der Tiere erst nach einer
einmaligen Hilfestellung den Automaten von selbst be-
nutzten,

Da beim Einsatz von Gruppentrdankautomaten jedes Tier in
Abhingigkeit von der tiglichen Betriebszeit und der Grup-
pengroBe selbst ither die Héhe der aufgenommenen Trauke-
mengo entscheidet, war dic Frage nach dem Futterverzebr
der am Automaten aufgezogenen Kilber von besonderem In-
teresse. Wibrend der (esamtversuchzeitspanne verzehrien
die durch den Automaten versorgten Kialber hohe Trinke-
mengen (Tafel 1). Die hohe Triankeaufnahme diirfte die Ur-
sache sein fir den mit 166 g jo Tier und Tag véllig unbefric-
digenden Trockenfulterverzehr. der fiir die Tiere der Auto-
matengruppe eine Verlingerung der Milchperiode erforder-
lich machte. Erst nach einer Beschriinkung der tiglichen Be-
triebszeit des Automaten in der 11. ILebenswoche auf zu-
néchst 7.5, spater auf 35 Stunden je Tag war ein Ansteigen
des Festfutterverzehrs festzustellen. Wie dieses Ergebnis
zeigt, waren die am Automaten aufgezogenen Kilber be-
strebt, ihren steigenden Nahrstoffbedarf vorrangig iiber die
Mileh zu decken, wodurch sich der fiir die Aufzucht eines
Kalbs erforderliche Trockenmilchbedarf wesentlich erhéhte.

Auch im 2. Versuch konnten trotz Beschrankung der tig-
lichen Betriebszeit diesbeziiglich keine wesentlich giinstigeren
Resultate erzielt werden,

Fir die Beurteilung des Automaten sind die mittleren Ver-
zehrsmengen jedoch allein nicbt ausreichend. da sie iiber den
Trénkeverzehr der Einzeltiere keinerlei Auskunft geben.
Wachentlich einmal wurde deshalb iiber 24 Stunden in einer
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Tafel {. Futterverzehr von am stationdren Trankautomaten aufgezoge-
nen Kilbern (ganztigiger Zugang zum Automaten) in kg je Tier

und Tag

Triankeangebot stationdrer Automnal rationtert iber Eimer

Lebenswoche Tréanke! Trocken- Trinke2  Trocken-
futter futter

5 12,1 0,181 5,8 0,270

6 11,4 0,181 5,8 0,417

7 13,4 0,133 3,9 0,637

8 14,3 0,178 4,0 0,703

9 13,1 0,154 4,0 1,573

Gesamtverzehr in kg Tier

Versuchsbeginn

bis 9. Lebenswoche 449,9 5,8 164,5 25.2

bis 4. Monat 616,7 153,1 164,5 168,1

Gesamtverzehr Milchaustauscher in kg/Tier

Versuchsbeginn

bis 9. Lebenswoche 35,1 16,9

bis 4. Monat 48,0 16.9

!+ 78 g Kalmil'kg Trédnke 2 103 g Kiélmil/kg Trianke

speziellen Messung zusétzlich zum Gesamtverzehr die Trin-
keaufnahme der Einzeltiere ermittelt. Die Ergebnisse dieser
Messungen zeigen nochmals die hohe Trinkeaufnahme der
Tiere der Automatengruppe. wobei die von einzelnen Kal-
bern aufgenommenen Mengen den Mittelwert der Gruppe
zum Teil betriachtlich iibersteigen (Tafel 2). Dariiber hinaus
fallen insbesondere die zwischen den Einzeltieren bestehen-
den Unterschiede im Trankeverzehr auf. Sie waren vor allem
zu Versuchsheginn sowie heim Auftreten von #dulleren Sto-
rungen. wie sie beispielsweise in der 9. Lebenswoche durch
das Anbringen eines neuen Gummisaugers oder in der 11. Le-
benswoche durch die zeitliche Begrenzung des Zugangs zum
Automaten wirksam wurden, besonders ausgepragt. Dies ist
auch aus dem weiteren Anstieg der an und fiir sich bereits
hohen Variationskoeffizienten zu erkennen. Die Differenzen
zwischen den Tieren gleichen sich zwar iiber einen lingeren
Zeitraum bis zu einem gewissen Grade aus, sind aber im Hin-
blick auf eine maglichst gleichmiBige Entwicklung aller Tiere
einer Gruppe nicht zu akzeptieren. Darauf weist auch der
fir die tiglichen Zunahmen ermittelte hohe Variationskoef-
fizient hin (Tafel 3).

Tafel 2. Mittlere Trinkeaufnahme der Einzeltiere bei ganzidgigem Zu-
gang zum stationiren Trankautomaten in kg je Tier und Tag

Tréankeaufnahme

Lebenswoche x minimal naximal s s Y,
53 11,56 — 16,0 4,23 36,95
6 14,25 9.6 19,6 2,66 18,67
7 14,66 7.0 23,3 3,41 23,26
R 15,41 5.2 21,4 4,04 16,54
9 P1,14 3,6 20,3 4,93 44,25

10 18,68 8,9 27,1 4,99 26,71

11 al 10,30 5,6 15,8 3,66 35,44

1" b? 5,50 1,0 a8 2,30 41,82

g 5.---10. 14,29 i,7 18,4 1,82 12,72

I tigliche Betrichszeit des Automaten 7,5 h
2 tagliche Betriebszeit des Aulomaten 3,5 h

Tafel 3. Tigliche Zunahme von am stalioniiren ‘Trankautomaten und
traditionell aufgezogenen Kiatbern in g je Tier und Tag

Variante stationfirer Automal Eimerfiitierung
% s, % A

Versuchsbeginn

bis 9. Lebenswoche 557 33,39 666 12,46

bis 4. Monat 746 24,64 733 9,54
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Zum anderen fithrte die hohe und unkontrollierte Trinkeauf-
nahme bei gleichzeitiger Nichteinhaltung der Prinzipien der
kontaktarmen Aufzucht insbesondere in den ersten Versuchs-
wochen zu einem verstirkten Auftreten von Verdauungs-
storungen. Sie sind mit als Ursache fiir die im Abschnitt bis
zur 9. Lebenswoche aufgetretenen Zunahmedifferenzen sowie
den je kg Zuwachs erforderlichen héheren Energieaufwand
anzusehen. Die Zunahmedifferenzen gleichen sich zwar bis
zum Ende des 4. Lebensmonats wieder aus, weisen aber an-
dererseits auf die nicht unproblematische Aufzucht von Kil-
bern an derartigen Automaten hin.

2.1.3. Arbeitswirtschaftliche (iesichtspunkte

Manuelle Arbeit war zur Beschickung des Automaten mit
Trockenpréaparat. sowie zu seiner Wartung, Instandsetzung
und Kontrolle erforderlich. Aus den wiihrend der Untersu-
chungsperiode gewonnenen Ergebnissen und einer Umrech-
nung der Werte auf volle Auslastung des Automaten errech-
uet sich ein Bedarf an Arbeitszeit fiir die Verabreichung von
Trinke von rund 1 AKmin/Kalb X Tag.

2.2. Mobiler Fiittrrungsautomat

2.2.1. Landtechnische Untersuchungen

Aufgabe: Die Aufgahe dieses Automaten (Bild 3) hesteht
darin, zubereitete Trinke einzeln gehaltenen Kilbern nach
einem Programm dosiert bis 6 mal in 24 Stunden einzeln zur
Verfiigung zu stellen und nach der Trinkeaufnahme in einem
Gemeinschaftstrog Trockenfutter anzubieten.

Funktionsweise: Der Fiitterungsautomat fahrt schienengebun-
den zwischen zwei Boxenreihen auf dem Stallgang entlang
und versorgt je nach eingestellter Standzeit vor den Boxen
80 bis 120 Tiere in 24 Stunden. An der Koplseite des Fahr-
gestells hefinden sich Steuerelemente, die den Bewegungsab-
lauf regeln, das vorgegebene Fiitterungsprogramm abtasten
und daraufhin die Trankerationen im Autoinaten program-
mieren. Auf dem Fahrgestell befindet sich u. a. ein warme-
isolierter Vorratsbehilter, der die auBerhalb des Automaten
bereitete Trinke aufnimmt, zwei DosiergefdBe zur Bildung
der Trankerationen, Sauger als Trankeiibergabevorrichtun-
gen und ein Kraftfuttervorratsbehilter mit Krippe.

Der Fiitterungsautomat fihrt von Box zu Box, hilt eine ein-
stellbare Zeit, dosiert die Tranke entsprechend der Einstel-
lung und stellt sie iiber Schlauch und Gummisauger gleich-
zeitig je einem Kalb auf beiden Seiten zur Verfiigung. Da die
I'rinke im Vorratsbehilter bei einer Temperatur lagert, die
unter der Trianktemperatur liegt, wird sie zwischen Dosierge-
fi und Guminisauger durch ein Warmwasserbad gefiihrt
und erwiirmt. Nach der Trankeaufnahme erhalten die Kilber
in einer (emcinschaftskrippe Kraftfutter angeboten. Die
Liange der Gemeinschaftskrippe entspricht der Breite von drei
Kilberboxen, so da den Kilbern zur Kraftfutteraufnahme

RBild 3. Mobiler Fiitterungsaulomat fiir Kilber
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dreimal so viel Zeit wie fiir die Triankeaufnahme zur Ver-
fiigung steht. Nach beendeter Fiitterung bewegt sich der
Automat zum Ausgangspunkt zuriick und beginnt mit einer
weiteren Fiitterung, so daB 120 Kilber in 24 Stunden 6 mal
Futter angeboten erhalten.

Ergebnisse: Bei der Bildung der Trénkerationen betrug der
Dosierfehler + 3,3 Prozent.

Die Temperatur der Trinke wurde im Vorratsbehilter und
zwischen Dosierbehélter und Sauger bei Durchgang durch
das Wasserbad gemessen. Der Temperaturverlauf der Trinke
im Vorratsbehilter ist im Bild 4 in Abhiéngigkeit von der
Einsatzzeit des Fiitterungsautomaten dargestellt. Danach er-
héhte sich die Temperatur der bevorrateten Trinke inner-
halb von 9 Stunden um etwa 2 °C bei einem Anstieg von
Stalltemperatur und AuBentemperatur um 9 bzw. 12 °C, Die
Temperatur der Trénke an der Saugeinrichtung ist von der
Saugintensitidt des jeweiligen Kalhes — gemessen in kg/min
— abhiingig (Bild 5). Die durch Querstriche gekennzeichne-
ten Kurvenabschnitte zeigen, daB zu Beginn des Trankvor-
gangs die Temperaturen der Trinke zwischen 40 und 50 °C
lagen, nach etwa 0,1 bis 0,3 min aber den Wert von 36 bis
3B °C erreichten. Dieser Temperaturverlauf liegt darin be-
grindet, daB von den zuvor gefiitterten Kiélbern im Zufiih-
rungsschlauch Triinkereste iibrig blieben, die sich bis zur
Trinkeaufnahme durch die nichsten Kilber auf die angege-
benen Werte erwiarmten. Nach Aufnahme des stark erwirm-
ten Tridnkerestes nahm die Temperatur den von der Saug-
intensitdt abhéngigen Verlauf. Die Kurven a und b weisen
darauf hin, daB die Kélber schnell und gleichmiBig tranken.
Im Gegensatz dazu zeigt die Kurve ¢ eine insgesamt lang-
samere Triankeaufnahme, die sich iiber den Mittelwert der
Aufnahmezeit von etwa 1,2 min fiir 1 kg Tréanke hinauszog
und bei der die Trinkegeschwindigkeit wechselte. Tridnke-
verluste traten wie beim stationdren Trdnkeautomaten am
Sauger ein. Sie beliefen sich, gemessen an der insgesamt ab-
genommenen Trinkemenge, auf 0.22 Prozent.

Verluste an Kraftfutter eutstanden durch das Hinauswerfen
des Gemisches iiber die seitliche und vordere Begrenzung der
Krippe. Die Verluste betrugen bei Zugrundelegung der hei
der Trinke angefithrten Bezugsbasis 2,2 Prozent.

Aus den angefallenen Stérungen wihrend ciner Kinsatzzeit
von 12 Wochen wurden folgende Betriebssicherheitsfaktoren
errechnet:

— funktionelle Betricbssicherheit Ky = 0.996
— technische Betriehssicherheit K = 0.998.

2.2.2. Landwirtschaftlich-technologische Untersuchungen

Die Anpassung der Kilher an den tiglich 6mal an ihrer Box
vorbeifahrenden Automaten verlief ohne Komplikationen.
Die Gewohnung der Kilber an die iiber Gummisauger erfol-
gende Triankeaufnahme bedurfte einer sorgfiltigen Kontrolle,
um das Zuriickbleiben einzelner Tiere von vornherein durch
entsprechende Hilfeleistung. die im Heranfithren der Tiere
an deu Sauger bestand. zu vermeiden.

Eine sichtbare Beunruhigung der Tiere durch den fahrenden
Automaten selbst war nicht zu beobachten. Im Gegenteil, die
mit diesem System verbundene Ruhe der Tiere war sehr auf-
fallig. Die Kilber standen in der Regel erst unmittelbar vor
Ankunft des Automaten an ihrer Box auf und legten sich be-
reits kurze Zeit nach Beendigung der Futteraufnahme.

Aufgrund der guten Gewdhnung der Kilber an den Auto-
maten nabmen die Tiere der Versuchsgruppen etwa gleiche
Trinkemengen wie die traditionell versorgten Kilber auf.
In Einzeltierbeobachtungen zeigte sich jedoch, daB nicht im-
mer von jedem Kalb alle 6 Moglichkeiten zur Triinkeauf-
nahme ausgenutzt wurden (Tafel 4). Fiir die Aufnahme von
1 kg Tranke benétigten die Tiere im Mittel der Messungen
1,25 Minuten, wobei sich die Trinkzeiten nach einer 3tégigen
Gewdshnung mit fortschreitender Versuchsdauer von 1,52 min
je kg Tranke in der 1. Versuchswoche auf 1,14 min je kg
Trianke in der letzten Versuchswoche verringerten.
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Bild 5. Temperaturverlauf bei der Tranke am Gummisauger des mobi-
len Fitterungsautomaten in Abbiéngigkeit von der Saugintensi-
tit des Kalbes bei einer Tridnkeration von 1 kg/Kalb:

@® Ende der Aufnahme von ! kg Trinke

Im Gegensatz zu der in einer relativ kurzen Zeitspanne auf-
genommenen Triankemenge ist die fiir die Aufnahme eines
ausreichenden Kraftfutterangebots benétigte Zeit von beson-
derer Bedeutung hinsichtlich der Kapazitit und der Lénge
des Automaten. Trotz der relativ stark begrenzten und im
Tagesverlauf festgelegten FreBzeit von 6 mal 10 bzw. 6 mal
15 Minuten wurden von den am Automaten aufgezogenen
Tieren durchaus gleiche Trockenfuttermengen wie von den
Kiélbern der jewciligen Vergleichsgruppe aufgenommen. Die
Variante mit eincr téglichen FreBzeit von 90 min zeigte in
den Versuchen giinstigere Ergebnisse als die Variante mit
einer Frefzeit von 60 min je Tier und Tag.

Inwieweit der in den Versuchen 1 und 2 (Tafel 5) im Ver-
gleich zum traditionellen Futterangebot jeweils hohere Trok-
kenfutterverzehr der vom Automaten versorgten Tiere aul
die positive Wirkung der mit dem Automaten verbundenen,
tiglich mehrmaligen, zeitlich begrenzten Fiitterungen zu-
ritckzufiihren ist, laBt sich anhand des vorliegenden Materials
nicht mit Sicherheit sagen. Es ist jedoch zu erwarten, daB die
Tiere durch das mehrmalige Futterangebot zu einer hohen
Futteraufnahme angeregt werden.

Im Gegensatz zu dem am Gruppentrinkautomaten festzu-
stellenden hiufigen Auftreten von Verdauungsstérungen
konnte am mobilen Automaten diesbeziiglich eine wesent-
lich giinstigere Entwicklung beobachtet werden. Im Mittel
der 3 Versuchsperioden waren bei den am Automaten auf-
gezogenen Ticren nur etwa halb soviel Behandlungen in-

Tafe) 4, Aufnahme des Triankmilchangebots am mobilen Fitlerungs-
automaten im Tagesverlauf (43 mogliche Rationen je Fiitterung)

Fiitterungszeit beanspruchte Rationen

absolut relativ

6.30--- 8.30 40,8 95,0
10.00...12.00 41,0 95,5
13.30-.-15.30 38,7 90,0
17.00.--.19.00 40,5 94,1
20.30.--22.30 42,2 98,2
24.00... 2.00 39,7 92,3
x 40,5 94,2
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Tafel 5

Tagliche Zunahmen, Trockenfutterverzehr und . Versuch Behandlung mogl. . Tier- X tagl Trocken- Energie-
Energieaufwand von am mobilen Fitterungs- Frel.izell zahl Zunahme futter- aufwand
automaten aufgezogenen Ki#lbern (Versuchszeit- . Tle_r . ver?ehr s
raum: 22. bis 63. Lebenstag) und Tag &/ Tier g/Tier EFr/kg
und Tag und Tag Zuwachs
142 mob. Automat 90 min 41 548 581 1,463
mob. Automat 60 min 42 484 501 1,566
Eimerfiitterung 24 h 40 483 487 1,556
3 mob. Automat 90 min 20 656 678 1,189
Eimerfitterung 24 h 21 642 698 1,217

folge aufgetretener Verdauungsstorungen wie bei den tra-
ditionell versorgten Tieren erforderlich. Dies ist zweifellos
auf die positive Wirkung der durch das Fiitterungsprinzip
bedingten, téglich mehrmaligen Trinkeaufnahme zuriickzu-
filhren, die auch in den erzielten tiglichen Zunahmen mit
zum Ausdruck kommt (Tafel 5).

2.2.3. Arbeitswirtschaftlichc Gesichtspunkte

Bei diesem Automaten ergab sich ein Bedarf an manueller
Arbeit fiir die Trénkebereitung auBerhalb des Automaten,
die Beschickung des Automaten mit Trinke und Kraftfutter
sowie fiir seine Wartung, Instandsetzung und Kontrolle. Bei
Verrechnung der Versuchsergebnisse auf die Verhiltnisse bei
voller Auslastung errechneten sicb fiir die Verabreichung von
Tranke 1,51 AKmin und von Kraftfutter weitere 0,12 AKmin
je Tier - Tag.

Vergleich des Arbeitszeitbedarfs

Einen Vergleich des Arbeitszeitbedarfs der untersuchten
Automaten mit anderen Verfahren der Fiitterung von Trink-
kélbern gestattet Tafel 6. Danach liegt der stationédre Trink-
automat beim Einsatz von Trianke nach dem Verfahren 4 an
zweiter Stelle, withrend der mobile Fiitterungsautomat an
dritter Stelle steht. Beide Automaten sind dazu geeignet, den
Aufwand an manueller Arbeit im Vergleich zu den manuel-
len und einigen mechanisierten Verfahren betriichtlich zu
senken.

3. Gesamteinschiitzung der untersuchten Fiitterungsautoma-
ten

3.1. Stationdrer Trinkautomat

Im Ergebnis der Untersuchungen ist einzuschitzen, da sich
der Automat trotz einiger positiver Elemente in der gegen-
wiartigen Form nicht fiir die Aufzucht von Kilbern in der
DDA eignet, da die Einhaltung wesentlicher Forderungen der
Veterindrmedizin und Tierzucht nicht gewihreistet ist.

In diesem Zusammenhang muB insbesondere auf dic Nicht-
einhaltung der Prinzipien der kontaktarmen Aufzucht — be-
dingt durch die Gruppenhaltung und die gemeinsame Be-
nutzung eincs Gummisaugers — sowie auf das beliebige
Trinkeangebot hingewiesen werden. Bei Einsatz des Automa-
ten in der Aufzucht sind deshalb Minderzunahmen, eine we-
niger gleichmiBige Entwicklung der Einzeltiere, ein erhohter
Trockenmilchbedarf und Energieaufwand sowie eine allge-
meine Beeintriichtigung des Gesundheitszustands nicht immer
zu verhindern.

Als positiv kann man die Ergebnisse aus den landtechni-
schen Untersuchungen werten, wohei die hohe Betriebs-
sicherheit des Automaten, die stets gleichmiiBige Temperatur
der Trinke sowie die erst unmittelbar vor der Triinkeauf-
nahme erfolgende Zubereitung der Milch, die den Tieren in
einwandfreiem siilen Zustand klutenfrei zur Verfilgung ge-
stellt wird, hervorzuheben sind.

3.2. Mobiler Fiitterungsautomat

Im Vergleich zum stationiéiren Triankeautomaten ist das dem
mobilen Fiitterungsautomaten zugrunde liegende Fiitterungs-
prinzip, das auf die Versorgung von in Einzelboxen gehal-
tenen Kilbern ausgerichtet ist, wesentlich giinstiger zu beur-
teilen. Dies wird auch durch die im Rahmen der Unter-
suchung erzielten positiven landtechnischen und tierhalte-
rischen Ergebnisse ausgedriickt, wobei insbesondere auf das
ernidhrungs-physiologisch vorteilhaft einzuschiitzende 6malige
Trianke- und Kraftfutterangebot hinzuweisen ist.

Die Schwankungen der Trénketemperaturen sind als nach-
teilig anzusehen.

Die gemeinsame Benutzung der Gummisauger ohne Zwi-
schenreinigung sowie eines Trockenfuttertroges durch alle
Kilber einer Tierreihe entsprechen nicht den veterindrhygie-
nischen Anforderungen. Obwohl wihrend der Untersuchun-
gen keine Storungen bzw. Unfille eintraten, wird das System
der Dateniibertragung als stéranfillig und die Sicherheitsvor-
kehrungen fiir den Schutz menschlicher Arbeitskraft als un-
geniigend eingeschatzt.

Die in den Untersuchungen an beiden Automaten festgestell-
ten positiven Elemente werden bei der Entwicklung von
Fiitterungsautomaten fiir Kélberanlagen, die auf industrieller
Basis produzieren, ausgcwertet.

Die Anforderungen an Fiitterungsautomaten sind nachfolgend
zusammengefaBt.

4. Anforderungen an Fiitlerungsautomaten

Aus den Untersuchungen lassen sich folgende Anforderungen

an Fiitterungsautomaten fiir Kilber ableiten:

— hohe Betricbssicherheit

— selbsttiitige Bewegung auf mehreren Futtergiingen cines

~ Stalles

— Fahrtunterbrechung bei Beriihren von Hindernissen im
Bereich der Fahrbahn

Tafel 6. Durchschnittlicher Arbeitszeitbedarf je Kalb und Tag bei verschiedenen Verfahren der Fiitterung von Trénkkilbern

Ver- Technotogie der Verteilung Technologie der Verteilung Einsatz von Einsatz von

fahren von Tridnke von Kraftfutter und Heu Trénke Kraftfutter und Heu
A Kmin/Kalb A Kmin/Kalb

1 stationérer Tridnkautomat Austragen von Hand 1,0 0,23

2 mobiler Fiitterungsautomat mobiler Fitterungsautomat 1,51 0,22

3 Ausiragen von Hand Austragen von Hand 2,51 (1,92..-3,48) 0,23 (0,20-..0,28)

4 von Hand geschobener Transportkarren Austragen von Hand 2,78 0,23

5 Verteileinrichtung auf Traktor aufgebaut Transportkarren von Traklor gezogen 0,82 0,26

6 Verteileinrichtung traktorgezogen Transportkarren von Traktor gezogen 1,82 0,26

7 nichtautomatischer zentraler Trénkplatz Austragen von Hand 7,52 0,23

8 automatischer zentraler Triankplatz Transportkarren von Traktor gezogen 1,16 0,26
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— Mitfithren von Wasser und Elektroenergie

— Bevorratung von Milchersatzpriaparaten zur Trénkebe-
reitung

— Bevorratung von einem oder zwei I'rockenfutterge-
mischen, bestehend aus Kraftfutter und Trockengriingut-
hécksel

— Trénkebereitung nach vorgegebenem Programm (Tempe-
ratur und Mischungsverhaltnis)

— Zwischenlagerung von Tranke

— Ubernahme der am Standplatz jedes Kalbes vorgegebenen
Fiitterungsprogramme

— Dosierung und [Ubergahe von Trinke an das Einzeltier
iiber Sauger

— Dosierung und Ubergabe von Trockenfuttergemisch fiir
das Einzeltier in FuttergefaBle an der Box nach vorange-
gangener Futterrestbestimmung

Ergebnisse der Priifung von Spaltenbéden und Kotrosten
fiir die Rinder-, Schweine- und Ldmmerhaltung

Die Zentrale Priifstelle fir landtechnik Potsdam-Bornim
und die von ihr damit beauftragte Bauakademie der DDR
fithrten im Jahre 1972 die Prifung von 16 Spaltenbéden-
und 2 Kotrostvarianten durch. Die Priiffung hat sich, um der
produzierten Typenvielfalt entgegenzuwirken, bewuBt auf die
Baugruppen konzentriert, die in groBen Stiickzahlen von
den Erzeugnisgruppenleitbetrieben des Staatlichen Komitees
fir Landtechnik und von leistungsfihigen GieBereibetrieben
produziert und der Landwirtscbaft angeboten werden. Damit
soll der sozialistischen Landwirtschaft der DDR geholfen
werden. nur wirklich einsatzfihige, crprobte und in lei-
stungsfahigen sozialistischen Betrieben in groBen Stiickzab-
len produzierle Ausriistungsbaugruppen in den Stallanlagen
einsetzen zu konnen, um so schneller und besser neue
groBere und leistungsfahigere, mit industriemiBigen Metho-
den produzierende Stallanlagen errichten und betreiben zu
konnen.

1. Untersuchungsumfang

In die Priiffung wurden einbezogen:

— Polyéthylen- und PVC-Spaltenbéden des VEB LTA
Frankfurt/Oder

— Metall-Laufbdden des VEB LIA Cottbus

— Spaltenbdden ans GuBleisen des VEB EisengicBerei Bern-
burg

— Spaltenboden aus GuBeisen des VEB EisengieBerei Aue

— Spaltenbéden aus GuBleisen des VEB EisengieBerei Arn-
stadt

— Kotroste des VEB ABG Sangerhausen

Diese Spaltenbéden und Kotroste wurden nach folgenden

Sebwerpunkten gepriift:

— Auswertung vorhandener Gulachten, Berichte usw.

— Befragung der von den Herstellern benannten Nutzer-
betriebe auf der Grundlage eines einheitlichen Frage-
spiegels mit Alternativfragen

— direkte Untersuchungen in ausgewiihlten Nutzerbetrieben.

* Zentrale Priifstelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim (Direktor:
Dr.-Ing. J. Kremp)

** Bauakademie der Deutschen Demokratischen Republik, Institut fiir
landwirtschaflliche Bauten (Direktor: Prof. Dr.-Ing. T. Lammert)
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— Grobreinigung der Trankeiibergabevorrichtung (Sauger)
nach jedem Kalb mit Klarwasser

— Sammeln des Reinigungswassers und Abgabe am Abstell-
platz des Automaten

— mehrmalige Futterverabreichung innerbalb von 24 Stun-
den.
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Zur besseren und fundierteren Entscheidungsfindung wurden
das lnstitut fiir Rinderproduktion Iden-Rohrbeck, das Tnsti-
tut fiir Schweinezucht Dummerstorf, das Institut fiir ange-
wandte Tierhygiene Eberswalde und die Forschungsstelle fiir
Liammermast Klockow in die Priifung mit einbezogen.

2. Beschreibung und Einschitzung der Spaltenbéden und
Kotroste

2.1. Polydthylen-Spalienbéden des VEB LT Frankfurt/Oder

Der Spaltenboden (Bild 1)} hesteht aus einzelnen, allseitig
geschlossenen Dreieckhohlprofilen aus Polydthylen, die par-
allel zum Trog auf speziclle Stahstege verlegt und gegen
Ausheben durch aufgelegte Flacheisen gesichert sind. Die
Auftrittsflache wird zur Erreichung einer besscren Trittsicher-
heit mit einem Waffelmuster aufgerauht.

Samtliche Stahlelemente der Konstruktion werden durch ein
Farbanstrichsystem gegen Korrosion geschiitzt.

Der Polyithylen-Spaltenboden entspriebt den agrotechnischen
Forderungen der Landwirtschaft fiir die Haltung von Ab-
satzkdlbern. Jungrindern, Ferkeln. Mastschweinen und
Mastlimmern. FEine Standardisierung mit den Standaus-
ristungssystemen ist hisher nur auf dem Gebiet der Rinder-
haltung erfolgt.

Der Spaltenboden gewiihrleistet eine hohe Selbstreinigung.
Er 148t sich leicht reinigen und desinfizieren. Jedoch sollten
solche Verfahren, die cine Wirmeeinwirkung iiber 80 °C
erfordern, nicht verwandt werden. Das Material ist brenn-
bar. Der Spaltenboden erfiillt die warmetechnischen Anfor-
derungen an FuBbéden fiir die einstreulose Tierhaltung.
Seine Tragfahigkeit ist nicht fiir alle Tierarten ausreichend.
Der Spaltenboden ist toxikologisch einwandfrei. Die Kon-
struktion mufl am Einsatzort komplettiert werden. Die Mon-
tage bereitet jedoch keine Schwierigkeiten. Der Instand-
haltungsaufwand ist hoch und die Instandsetzung ist relativ
kompliziert.

Der Polyithylen-Spaltenboden wird schiitzungsweise eine
Nutzungsdauer von etwa 10 Jahren fiir das PE-Profil und
von 5 Jahren fiir die Stahlkonstruktion errcichen.
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