Bitd 4. Konservierungsmaschine Propimob-10:
Hauptabmessungen 3600 mm X 1100 mm X 2000 mm, Leistung
des eingebauten FElektromotors 1, kW, Nennleistung {0 th,
Hersteller: M. G. V. Veszprém. Ungarn

wicklung der inléndischen Typen wird in Richtung Steige-

rung der Leistungsfahigkeit und selbstaufnehmendc Ausfiih-
rungen fortgesetzL.

Die so behandelten Kérner sind anspruchslos gegeniiber dem
Lagerraum. Wichtig ist nur, daBl das Produkt keinem star-
ken Luftstrom ausgesetzt wird und dal wihrend der Lage-
rung in keiner Form Feuchtigkeit zum Produkt gelangt.

Durch eine Untersuchung der Wirtschaftlichkeit der Kon-
servierung mit Chemikalien konnte festgestellt werden, daB3
hierbei die Investitionskosten gegeniiber der Warmluftirock-
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Entwicklung einer neunen Erntetechnologie

Das Vorhandensein einer Trocknungskapazitdt entsprechen-
der GréBe ist eine der wichtigsten Voraussetzungen zur An-
wendung der Maiserntemethode mit gleichzeitiger Entkor-
ning. Unter den speziellen klimatischen Verhiltnissen der
Ungarischen Valksrepublik_licgt ndmlich der Feuchtigkeits-
gehalt der Korner zunmi Zeitpunkt der Ernte im allgemeinen
zwischen 28 und 32 Prozent. die Kérner kénnen jedoch
ohne eine speziclle Behandlung nur mit einem Feuchtigkeits-
gehalt von rund 14 Prozent stindig gelagert werden.

Der geerntete und entlieschte Kolbentnais wird im Herbst
in schmale. Maisscheunen eingespeichert, wo das Gut durch
die natiirliche Luftstréinung bis zum Friihjabr — mit einem
annehmbaren Verlust — in Jufttrockenen Zustand gebracht
wird. lnfolge der traditionellen Kolbenmaisernte verfiigen
unserc Betriebe iiber Maisscheunen in mehr oder minder
ausreichendein MaB, iiher Anlagen zur kiinstlichen Trock-
nung verfiigten zur Zeit der Einfithrung der Maisernte mit
gleichzeitiger Entkérnung. d. h. Anfang der sechziger Jahre.
nur wenige Betriebe, die vorhandenen waren aullerdem ge-
kennzeichnel durch eine nur geringe leistung und eine ver-
altete Konstruktion.

Die Betriche wurden durch den schon damals spiirbaren Ar-
heiskriiftemangel zum Ankauf von Maiserntevorrichtungen
zu den vorhandenen Mihdreschern gezwungen. Ein stéin-
dig zunehmender Anteil des produzierten Maises wurde ent-
kisrnt geborgen,
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Bild 5. Konservierungsmaschine Propitox-30:
Hauptahmessungen 3280 mm X 1290 mm X 2275 mmn, Leistung
des eingebauten Elektromotors 4.0 kW. Nennleistung 30 t’h.
Hersteller: Budapester Landmaschinenfabrik. Ungarn

nung nur etwa 15 bis 20 Prozent betragen. Die (Gegeniiber-
stellung der Verfahrenskosten der Warmluft-Trocknung und
der chemischen Konservierung fithrt zu dem in Tafel 1 ge-
zeigten Ergebnis.

Die chemische Konservierung ist ein auBerordentlich viel-
seitig anwendbares und zuverlassiges Verfahren. Ihr Nach-
teil hesteht darin. daB das behandelte Produkt als Saatgut
oder menschliches Nahrungsmittel unbrauchbhar ist. Wegen
des hohen Feuchtigkeitsgehalts der Kérner wird auch ihre
Zerkleinerung und Vermischung schwierig. A 0244

Trocknung und Lagerung von Kérnermais

Aufbau einer ausreichenden Trocknungskapazitit

Hemmend wirkte sich auf diese Entwicklung jedoch aus,
daBB die notwendigg Erweiterung der Trocknungskapazitit
nicht zustande kam. weil die ungarische Landmaschinen-
industrie die entsprechenden Anforderungen nicht im  ge-
wiinschten Tempo  befriedigen konnte. Die Betriebe waren
deswegen cinerseits zu Notlosungen cigener llerstellung ge-
zwungen, andererseits forderten sie encrgisch die Einfuhr
von solehen Anlagen. Auf diese Griinde ist es zuriickzufiith-
ren, daBl zwischen 1962 und 1968 viele Typen von Trock-
nungsanlagen. daruuler mehrere aus kapitalistischen Lan-
dern, und dfter nur in sehr niedriger Stiickzahl, in die unga-
rische Landwirtschaft cindringen kounten. 1968 iberschritt
der Gesamthestand an Trocknungsanlagen in den ungari-
schen landwirtschaftlichen  Betricben die Zahl von 1000
Stiick, davon konnte man aber kaum 400 als mehr oder
minder moderne Anlagen einstufen.

Seitdemn hat xich jedoch der Besatz an Trocknungsanlagen
wesentlich verbessert. Kinmal begann die cinbeimische Se-
ricnproduktion leistungsstiirkerer ‘I'rockner. z. T. nach aus-
landischen Lizevzen, zum anderen wurde die kontinuier-
liche Einfuhr cines Typs aus dem sozialistischen Ausland er-
reicht. In den Jahren 1969 bis 1972 erhich die ungarische
Landwirtsechaft ungefdahr 400 Stiick moderne Trockuungsan-
lagen mit  einer Durchschnitskapazitdat  von  rund 5 t/h.
Gleichzeitig wurden etwa zwei Drittel der alten Anlagen
niedrigerer Kapazitiit verschrottet.
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Bild 1
Trockner ,Sirokko™

Bild 2
Funktionsschema des
Trockners ,Sirokko™
a Axiallifter

b Eintrittséffunng der
Warmluft, ¢ EinlaB-
schieber, d Zufiih-
rung, ¢ Kornbett,
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der Kaltluft, g Ent-
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Rild 4. Funklionsschema des Trockners 17T-5;
a VF-180 Becherwerk, b FT-5 Turmtrockner, ¢ MLH-600 Luft-
erhitzer, d Ulbehilter. ¢ E-6/6 Kithlungsliifter
« Bild 3. Trockner F1-5
Bild 5. Trockner ..Baholna® Bild 6. Funktionxschema des Trockners Babolna:

a Vorratshehilter. b Trocknungszone. ¢ Kithlzone. o Kiithlungs-
lifter, e Heizungsliifter. [ Heizeinrichtung
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Bild 7. Trockner DSzP 32-0T-2

Bild 9. Trockner NZSz-15

Bild 10. Funktionsschemata der Trockner NTSz-15 und NTSz-20;
a Vorratsbehilter, b Vortrocknungszone, ¢ Nachtrocknungszone.

d Kiihlzone. e Kiihlungslifter, / Heizungslifter, g Heizeinrich-

tung »>

Der voraussichtliche Bedarl an weiteren Trocknungsanlagen
fiir die Maisproduktion in der UVR wurde durch das In-
stitut fiir Landtechnik eingeschatzt. Danach wird der Be-
darf — vom Volumen der Maisproduktion der Betriebe ab-
hiingig — vorldufig auf Typen mit einer Leistung von 5, 10,
15 und 20 t/h gerichtet sein. In den kommenden Jabren
wird sich jedoch die Notwendigkeit der Inbetriebnahme
auch eines Typs, dessen Leistung mehr als 20 /h betrdgt.
ergeben. Die oben erwdhnten Leistungsangaben beziehen
sich immer auf ein Gut, dessen Feuchtigkeitsgehalt durch
das Trocknen von 30 Prozent auf 15 Prozent gesenkt
wurde.

In Tafel 1 sind einige technische Daten dieser Typen zu fin-
den, die in Ungarn in hoheren Stiickzahlen hergestellt oder
importiert wurden bzw. in Zukunft verstirkt zugefithrt
werden.

Die in der ungarischen lLandwirtschaft verwendeten Mais-
trocknungsanlagen sind iiberwicgend Kreuzstrom-Abriesel-

agrartechnik - 23. Jg. - Heft {2 . Dezember 1973

g h
Rild 8, Funktionsschema des Trockuers DSzP 32-07-2;
a Vorratshehilter, b Vortrocknungszone, ¢ Nuchtrocknungszone,

d Kiihlzone, e Kiihlungsliifter. [ Heizungslifter. g Feuer-
raum, h Steuerraum
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Tafel 1. Die wichtigsten technischen Angaben zu den in der UVR in
groBeren Stiickzahlen ecingesetzien bzw. vorgesehenen Trock-
nungsanlagen

Typ Nenn- Wasser- Temperatur spezifischer
leistung!  ver- des ‘Trocken- Wirme-
(trockenes dampfungs-  nediums aufwand
Gut) leistung
t/h kg/h o keal/kg H,0
O°18z-0 (mobil) 2 450 120 1300
ELGEP-('olman 4 920 50 .- 100 J050... 1230
Sirokka-10 3 625 30140 Looo . 1250
Sirokko-20 5 1250 30--- 140 1000 ... 125y
FT-5 3 660 80 .. 120 1250
,.Bibolna® 10 2000 o0 1200
NSZP-32-07-2 10 2000 130 1200
NTSz-15 15 3000 120 F000--- 1100
NTS2-20 20 4000 120 1000 --.1100

von 30 Prozent Feuchtegehatt

Die Nennleistung bezieht sich auf die Tracknuug eines Ausgangsguts



BiM 1. Sechs kreis[6rmig ang

dnete Wellblechsilos mit je 600 t Auf-
nahmekapazitiit bilden eine Lageranlage mit ciner Gesamtkapa-
zitit von 3600 t

systeme mit Rauchgaskonvektion. Kratzbandsysteme (Elgép-
Colman, Sirokko) sind anteilmdBig weniger vertreten. Das
groBte Interesse besteht momentan fiir Typen, die eine
Leistung von 10 t/h haben. In einigen (roBbetrieben wer-
den Typen dieser Leistung auch in Zwillingsanordnung ein-
gesetzt. Die Bilder 1 bis 10 zeigen die Ansicht und das
Funktionsprinzip einiger oben erwahnter Aulagen.

Durch das Ubergehen zur Maiserntetechnologie mit gleich-
zeitiger Entkérnung ergaben sich auch neue Forderungen an
die Lagerung. Die Maismenge, die der Betrieb selbst fiir Fiit-
terungszwecke verwendet, kanu nach den Priifungen des
Instituts fiir Landtechnik in fuftdicht ausgefiihrten Hochsi-
los oder Mieten ohne chemische Behandlung oder in offenen
Scheunen nach einer Behandlung mit Propionsdure mit un-
bedeutenden Verlusten gelagert werden. Der zu verkaufende
Mais muBl dagegen unbedingt getrocknet werden. Darum
streben die Mais produzierenden GroBbetriebe das Errichten
von kombinierten und automatisierten Trocknungs-/Lage-
rungsanlagen an. Diese sind mit zentralgesteuerten Einrich-
tungen ausgeriistet, die auBler fiir die Ein- und Auslage-

Bild 12. Zehn linear angeordnele, aus gebdrdelten Platien gebaute Silos
sind zu einer Lageranlage mit einer Gesamtkapazitit von 3301
vereinigt

rungsarbeiten auch zur Belitftung und periodischen Uinwal-
zung des gelagerten Guts cinsctzbar sind.

Das staatliche Ankaufsunternehmen lét in seinen lage-
rungsanlagen im allgemeinen monolithische Silos aus Stahl-
becton errichten. Von den lundwirtschaftlichen Betrieben wer-
den Fertigteil-Silos aus Stahlplatten bevorzugt, weil diese
leichter zu errichten sind. Experimente werden auch mit
Silos aus Betonfertigtcilen, Aluminium- und Kunststoff-
konstruktionen durchgefiihrt.

Die Stahltiirme werden in zwei Ausfithrungen. mit aus ge-
béordelten Platten und mit einem aus Wellblech hergestell-
ten Mantecl. mit einer Kapazitdt von 300t bis 1500t gebaut.
Dementsprechend variiert der Silodurchmesser zwischen 6
und 12 m, und die Mantelhhe zwischen 10 und 15 m. Die
Silos sind entweder um ecine zentrale liilleinrichtung kreis-
formig (Bild 11) oder in linearer Anordnung in ein oder
zwei Reihen angeordnet (Bilder 12 und 13). Die Material-
transporteinrichtungen setzen sich aus Becherwerken. For-
derschnecken, Trogkettenforderern, Fallrohren und  zentral
gesteuerten Betitigungselementen zusammen,

Die optimalen Losungsméglichkeiten fiir die lageranlagen
wurdeu durch das lInstitut fiir Landtechnik untersucht und
wie folgt charakterisiert:

— Aus der Sicht der Materialerspurnis bieten die Silos mit
etwa 1000 bis 2000 v Kapazitiit die meisten Vorteile.

— Der spezifische Energicaufwand ist von der Aufnahme-
fahigkeit der Anlage praktisch unabhiingig.

— Hinsiehtlich des Energieverbrauchs liegt der giinstigste
Wert der Aufnahmeckapazitit hei rund 50 t/h.

— Der spezifische Aufwand an Arbeitskraften sinkt mit der
Zunahme der Aufnabmekupazitiat der Anlage.

— Die spezifischen Investitionskosten sinken ebenso mit zu-
nehmender Aufnahmekapazitiit.

— Aunhand der technisch-6konomischen Kennwerte konnen
die Aulagen von rund 8000 bis 10000t Kapazitit als
optimal bezeichnet werden.

Vorlaufig stehen nur wenige ungurische Lrfahrungen iber
die Lagerung von getrocknetem Kérnermais in Hallen zur
Verfiigung, es gibt aber Anzeichen dafiir, daB diese Ldsung
unter Umstinden gewisse Vorteile hat. Um die rationellen
Anwendungsgebiete der Lagersilos bzw. Lagerhallen abzu-
grenzen, sollten in Zukunft weitere eingehende Untersu-
chungeu erfolgen.

A 9217

Bild 13. Acht linear angeordnete Wellbtechsilos bilden eine Lageranlage
mit einer Gesamtkapazilat von 4800 t
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