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Nach wic vor giht ex an Landmaschinen ecine Vielzahl von
Rollenkettentrichen. wohei die Rollenketten fast ausschhieB-
lich ohne dircklen Schutz Jaufen. Sic unterlicgen einem
relativ_hohen Verschleil an den Gelenkstellen, d. h. zwi-
schen den Bolzen und Buehsen, sowie an den Rollen und
Buchsen, aber auch durch die Berithrung zwischen den Rol-
len und den Kettenradzéhnen. Der HauptverschleiB ist durch
die Verdrehung der Bolzen in den Buchsen zu verzeichnen
und fiihrt schon bei dem geringsten Abrieb zur VergréBerung
der Teilung und damit verbunden infolge der Vielzahl der
(telenke zu einer starken Verlangerung der Rollenkette. Ein
funktionsfahiger Einlauf der Rollenkette in die Zahne der
Kettenrider ist jedoch nur bis zu einer BRollenkettenldan-
gung von maximal 3 Prozent méglich. Der Verschlei und
demzufolge der Bedarf an Rollenketten ist dadurch so hoch,
daB er die Einsatzfahigkeit der l.andmaschinen reduziert,
die Linsatzkosten stark belastet und die Kapazitdt der Rol-
lenkettenfertigung trolz Schaffung necuer Fertigungsmog-
lichkeiten uberfordert.

Um diese komplizierten und leuren Antriebselemente sinn-
voll und 6konomisch vertretbar nutzen zu konnen, ist aufler
den rein technischen Vorausselzungen. wic richliges Fluch-
ten der Kettenrader, ordnungsgemélle Spannung der Rollen-
kette sowie richltige Anwendung von Stiitzrddern, Leit- und
Fithrungsschienen. auch ecine angemessenc Pflege unbedingt
erforderlich.

Schmierung verringerl den Verschlei

Bei Landmaschinen, deren Einsatz fast immer unter
Schmulzeinwirkung erfolgt, gilt es als selbstverstandlich. dal3
Gelenkstellen schon bei geringer Winkelbewegung mit einer
Schmierméglichkeit  versehen  werden.  Welcher  Aufwand
wird da getrichen, um dafiir Schmierungshohrungen. -nuten
und Schmiernippel anzubringen. Er erfordert cinen wesent-
lichen Teil der Gesamikosten der Bolzen und Buchsen und
ist dennoch gercchtfertigt, da cr nicht nur der Frhaltung der
Bauelemente dient, sondern zugleich der Gewihrleistung
der Funktionssicherheit,

Mindestens dic gleiche Aufmerksamkeit verlangt die kompli-
zierte und teure Rollenkette. leider wird jedoch durch Un-
kenntnis der latsiichlichen Belrichsverhiltnisse immer wie-
der die Meinung vertreten. durch das Schmicren von frei-
laufenden Rollenketten wiirde der Staub in die Gelenkieile
hineingespiilt und fithre durch cine sogenannte Schinirgel-
bildung zu cinem erhéhten Verschleifl, Diese Metnung st
jedoch nicht richtig, wiederbolte Versuche bestiitigten, dal
selbst hei groBier Schmutzeinwirkung durch andauerndes
hzw. wenigstens zeitweises Schmieren der Rollenketten
wihrend der  Einsatzkampagnen die  Lingung durch  den
VerschleiB und damit die Bruchneigung wesentlich gesenkt
werden konnte und sich die Kinsatzleistung um mindestens
30 Prozent crhéhte.

Lntsprechende Versuche im o ostitut fiie Landmaschinen-
technik /17 hahen ergehen. dall bei ciner Vergleichspriifung
von zwei Rollenketten unter davernder  Kinwirkuug  von
Quarzsand unterschiedlicher Kéornung die Rollenketie. die
nur nach jeweils 8 Betriebsstunden mit U1 bestrichen wurde.
die Nulzungsdauer der  ungeschmierten  Rollenkette um
59 Prozent iiberbot. Zu dem Priifzeitpunkt. bei dem die un-
geschmicrte Kette bei ciner Lingung von 2.28 Prozent zer-
ril. wies dic doch relativ mangelhaft geschmierte Kette nur
cine Langung von 1.38 Prozent auf. Bei cinem Vergleichs-
versuch unter Praxisbedingungen am Mihdrescher 175
(Hvdraulikantrich) war die  Lingung der ungeschmierten
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Miissen Rollenketten eine Storquelle sein?

Rollenkette nach 155 ha um 100 Prozent groBer als dic der
zeitweise geschmierten Kette,

Diese Pritfungsergebnisse decken sich mit vielen anderen
Ermittlungen. So fithrt zumm Beispiel N. W. Waorobjew 2/
zu diesem Themenkomplex aus, daBl die Schmierung zwar
nur cin Hilfselement der Kettentriche darstellt, aber selbst
unter Staubeinwirkung ,Bedingung” ist. Die Nulzungsdauer
und der Wirkungsgrad erhdhen sich dadurch. der Ketten-
trich wird zuverldssiger und wirtschaftlicher.

Das VerschleiBdiagramm (Bild 1) beweist. wie bercits durch
die lcicht realisierbare  Handschmierung  (Kurve ¢) dio
Nutzungsdauer gegeniiber dem . 7. iiblichen Trockenlauf
crheblich verlingert werden kann. denn die hei der Ferti-
gung bzw. bei der Reparatur eingebrachten Sehmiermitiel
sind nach kurzer 7eit verbraucht und cntsprechen mehr
einer Konservierung bis zumn ersten Einsatz.

Diese Versuchsergebnisse spicgeln die latsiichlichen Verhilt-
nisse wieder. Denn auch bei véllig staubfreiem lauf wird
das hei der Fertigung oder durch Konservierung einge-
hrachte Schmiermittel relativ schnell verhrauchi. Beim Feh-
len einer Betriehsschmierung entsteht dann eine Trocken-
reibung zwischen den Metallflichen der Bolzen und Buch-
sen bzw. der Buchsen und Rollen sowie der Rollen und
Zahnflanken, die nach kurzer Zeit. verbunden mit einer
starken Erwidrmung. zum Aufreifien der dulleren  Hiirte-
schichten fithrt und die Kette zerstort. S. M. Wiachirew /3
ermittelte. da der Reibungskoeffizient ciner Rollenkette
ohne Schmierung 0,09 bis 0.25 betrigt. wihrend er bhei
einer geschmierten Rollenkette nur einen Wert von 0.05 his
0.06 errcicht.

Dio Ursache dafiir ist. dall Staub auch ohne Beisein von tH
oder anderen Fliissigkeiten in die Gelenke dringt, jedoch
Staub allein wie trockenes Schmirgelmittel wirkt, tiefe Risse
in den Oberflichen entsichen [aBt und somit die schnell
zerstorende Wirkung der Trockenreibnng unterstiilzt,

Durch Schmiermittel wird die zerstiorende Wirkung  einer
Trockenreibung vermieden. Die durch das Sehmiermitiel
eventuell in dic Gelenke geleiteten Staubkirner sind kleiner
als der Schmicrmittelfilm stark ist. so dall sie die ausglei-
chende und tragende Wirkung des Schmiermiltels kaum auf-
heben und sie selbst an ihrer schiidigenden Wirkung gebin-
dert werden.

Das Vorhandensein eines Schmiermittelfilins zwischen  den
Rollen der Keiten und den Zahnflanken der Kettenrider
crmiglicht aunllerdem cin stofifreies Kinrollen bzw. Inein-
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Bild 1. Verschleil von Bollenketten in Abhiingigheil von der Schone:
runpgsform:
a Trockenlaal. b keine Nochsehmicrung, ¢ bntervall-Sehmierung.
o Daner-Schmicrong
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andergleiten, so dall sich dic schlagartige Belastung der
cinzelnen Rollenkettenclemente sowie das Entstehen zusitz-
licher Kettenschwingungen vermeiden laBt.

In der TGL 11 796, Blatt 2 Seite 5 wird darauf hingewiesen.
daB bei ciner Kettengeschwindigkeit bis 4 m/s gegeniiber
dem Trockenlauf schon bei ciner offenen Schinierung unter
Schmutzeinwirkung — entsprechend den Bedingungen der
Landmaschinen — die Ubertragungsleistung und damit der
Leistungsfaktor mindestens  verdoppelt wird.  Kettentriebe
mit Kettengeschwindigkeiten iiber 4 m/s ohne Schmierung
werden in der TGL mit Recht fiir unzuldssig erkliart. Leider
wurden diese Festlegungen der TGL bisher so gut wie {iber-
haupt nicht beachtet. Es sollte aber zumindestens im Inter-
esse aller Nutzer von Landmaschinen liegen, durch das
Schmieren der Rollenketten die Stsranfalligkeit zu verrin-
gern, Korrosionsschaden ohne zusidtzlichen Aufwand weit-
gehend zu verhindern und die Reparaturkosten zu redu-
zieren. Zur Unterstiitzung dieser Bemiihungen sollen nach-
stehend einige Schmiermethoden erlidutert werden.

Schmiermethoden

Es wird davon ausgegangen, daBl hei Landmaschinen alle
Rollenkettentriche  frei laufen  und  unterschiedlichen
Schmutzeinwirkungen ausgesetzt sind. Entsprechend diesen
Bedingungen ist es auch zulassig und 6konomisch zweck-
miBig, zum Schmieren regenerierte Ule zu verwenden.

Fiir einfache Kettentriebe mit geringer Belastung empfiehlt
sich die einfache Handschmierung. Achtung! Sie darf nur
wiahrend des Stillstands der Maschine bei abgestelltem Mo-
tor erfolgen. Sie ist als sogenannte Intervallschmierung
mindestens vor jedem Schichtbeginn vorzunehmen. Vor dem
Ulen sind, soweit notwendig und sinnvoll. grobe Schmutz-
bestandteile abzubiirsten. Das Ulen erfolgt durch ein Be-
streichen mit einem Pinsel von oben auf den oberen und
unteren Kettentrum. Ein Abtropfen von Ul ist maglichst zu
vermeiden.

Bei fir die einfache Handschmierung schwer zuginglichen
Rollenkettentrieben sowie bei solchen mit hoher Belastung
sind Ulvorrichtungen zu verwenden. Es empfiehlt sich, die
bereits ausgelieferten Maschinen durch Eigeninitiative ent-
sprechend nachzuriisten.

Fiir eine Intervallschmierung eignet sich z. B. bereits ein
einfaches Stiick Rohr, das als kleiner Vorratsbehilter dient
und an seinem Ende mit Tropfbohrungen oder mit einem
Gleitfilz oder -leder versehen ist. Um eine Verschmutzung
zu vermeiden, ist die Einfilloffnung mit cinem Verschluf}
mit Luftbohrung zu versehen.

Eine Intervallschmiervorrichtung mit einem gréBeren Vor-
ratsbehiilter zeigt Bild 2. Diese Schmiervorrichtung a ist in
der Schutzvorrichtung b oder an einer anderen geeigneten
Stelle angebracht. Sie besteht im wesentlichen aus einem
schwenkbaren Ulrohr ¢ (Olrinne), das nur zum Zweck der
zeitweiligen Schmierung auf den Kettentrum d gerichtet
wird. Durch einen kleinen Vorratsbehilter e, (z. B. Brems-
fliissigkeitshehalter) erfolgt die Beschickung des Ulrohres ¢,
wobei das Ul vorzugsweise iiber einen Tilz f zielgerichtet
und verlustarm dem Kettentrum d zugefithrt wird. Zur Ent-
nahme des Uls aus dem Vorratshehilter e wird ein in ihm
befindliches Bodenkugelventil durch den mit dem Ulrohr ¢
kombinierten Ventilheber g beim Schwenken des Ulrohres ¢
gegen den Vorratsbehilter e gedffnet. Diese Vorrichtung
zeichnet sich durch einen sparsamen Ulverbrauch und einen
geringen VerschleiB des Filzes f aus. Letzteres wird er-
reicht, weil der Filz f nur fiir die kurze Zeit des Schwen-
kens des Ulrohrs ¢ mit dem Kettentrum d in Berithrung
kommt.

Eine Dauerschmierung wird durch einen T'ropf- oder Docht-
oler erreicht. Zur Selbstanfertigung eines Tropfslers (Bild 3)
ist ebenfalls als Ulbehilter a z B. der Bremsflissigkeitsbe-
hillter der hydraulischen Bremsanlagen aus Plast zu emp-
fehlen. Vor der Austrittséffnung b befindet sich eine ent-
sprechende Kugel ¢, die nur durch die heim Laufen der
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Rild 3. Schema eines Tropfélers

Bild 2. Iutervallschmierung mit Hilfe einer Vorrichtung mit schwenk-
barem Ulrohr und gréBerem Vorratsbhehilter

Maschine entstehenden Vibrationen geringe (Hmengen hin-
durchlaBi. Dadurch wird das unnétige Weitertropfen  des
U1s hei Stilistand der Maschine vermieden und somit der
Ulverlust relativ gering  gehalten. Das anschlieBende Ul
rohr d wird bix auf den unteren Kettentrum gefithrt und
mit entsprechenden Tropfbohrungen ¢ verseben,

Bei Tropf- und Dochtélern ist cine méglichst genaue Dosie-
rung anzustreben, da sonst unnélig grofle Mengen U} ver-
braucht werden, die nicht von der Kette aufgenommen. son-
dern weggeschleudert werden. Auller dem undkonomischen
Verlust 1ritt dadurch cine starke Verschmutzung anderer
Teile und des Erdbodens unter den Maschinen ein,

Zu heachten st bei allen Schmierverfahren, bei denen das
Ul wahrend des Betriebs auf die Rollenkette gelangt. daB
stets der untere Rollenkettentrum von innen und vorzugs-
weise am ablaufenden Teil gedlt wird, Dadurch kann sich
das Ul bereits in einem diinnen Filin an den Kettenlaschen
verteilen, so dall beim anschlielenden wieder Auflaufen auf
das nidchste Kettenrad die entstehende Fliehkraft nicht zum
Abschleudern der sonst vorhandencn Ultropfen fithrt. Bei
Tropfolern sind die Tropfbohrungen so anzuordnen. daf8 die
Oltropfer. auf die Laschenreihen gelangen. um insbesondere
das Eindringen des Uls zwischen die Laschen und zwischen
Bolzen und Buchsen zu hegiinstigen.

Konservierung von Rollenketten

Die hisherige Praxis zeigt, dall der gréBie Teil der Rollen-
ketten nicht durch ihre Benutzung sondern durch Korrosion
unhrauchbar werden, Das wird bestiitigt. wenn man sieht,
in welchemn Zustand die nach den Kampagnen ldngere Zeit
stchen  gebliebenen  Maschinen  zur  Reparatur  angeliefert
werden. Die Gelenkstellen der Rollenketten sind in sich ver-
rostet und lassen siech kaum noch bewegen. Sie miissen mit
Gewalt demontiert werden. Ein Reinigen und nachtrigliches
Schmieren — gleich welcher Art — macht ein Teil davon
wieder heweglich, aber die Einsatzleistung dieses Teils ist
nur noch gering, da die Gleitflichen hereits angegriffen sind
und die gewaltsamen Demontage- und Reinigungsmethoden
dic Schidigung noch vergréBern. .
Aufgrund dieses derzeitigen Zustands  wurde in Publika-
tionen sowie in vielen Betriehsanleitungen imner nur aufdie
KonservierungsmaBBnahmen inshesondere nach den Kampa-
gnen hingewiesen,

In der Praxis lassen sich diese Empfehlungen nur duflerst
sellen cinhalten. Bereits kurze Kampagneunterbrechungen
sowic die Zeit bis zur endgiiltigen Entscheidung iiber die
Abstellung einer Maschine geniigen, um Korrosionsschiden
an den trockenen Ketten entstehen zu lassen. Dagegen kann
eine laufend geschmierte Kette aufgrund des anhaftenden
Ulfilms auch eine sehr lange Stillsetzungszeit ohne Schaden
iiberstchen.

Somit wird durch cine Sehmierung der Ketten der Reibungs-
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und Korrosionsverschlei der Ketten aber auch der Ketten-
ridder entscheidend verringert.

Dic in eimgen Bedienungsanleitungen gegehenen Hinweise.
nach ctwa 50 Betriebsstunden die Rollenketien abzunchmen,
zu reinigen und zu 6len, sind gut gemeint. Sic entsprechen
jedoch nicht den Anforderungen. da keine noch so gute
Schmicrung 50 Betriehsstunden erhalten bleibt und in der
Praxis wohl kaum ecine Rollenkette zur Schmierung abge-
nommen wird,

Kine Konservierung einer laufend und gut gediten Rollen-
kette ist bei der Reparatur nach der Kampagne vorzunch-
men. Dazu wird emplohlen /47, die Rollenketten nach der
Abnahme von den Maschinen mit einemn Reinigungsmittel
weitestgehend von anhaftendem Schmutz zu befreien und
danach etwa 24 Stunden in ein Bad mit Petrolcum. Wasch-
benzin oder dhnlichen Mitteln zu legen. Durch Bewegung
der Kettenglieder lést sich der aufgeweichte Schmutz aus
den Schmierstellen, Die so gereinigten Rollenketten werden
in Schmierdl V75 nach TGIL 0822 oder in Kettenfett mit
70 °C Temperatur so lange gelegt, bis auch sie diese Tempe-
ratur angenommen haben. Bewegt man dann die Kettenglic-
der, so dringt das Konscrvierungsmittel in alle Hohlrdume.
die durch den vorhergehenden WaschprozeB von Schmier-
mitteln restlos befreit wurden.

Entsprechend den tatsdchlichen Betriebsverhdltnissen wird
in der TGL 11796 darauf hingewiesen, daBl die Konsecrvie-
rung jedoch nur eine Erstschmierung darstellt und nach
8 bis 14 Stunden Betriebszeit verbraucht ist. Das heit, nach
durchschnittlich ciner Schicht mull die Betricbsschmierung
wieder einsctzen, sonst setzt trotz aller Bemiihungen bereits
nach kurzer Einsatzzeit dic zerstérende Wirkung der Trok-
kenrcibung ein.

Ing. H. Gallas®

Zusammenfassung

Aufgrund des derzeitig hohen RollenkettenverschleiBes wird
auf die Notwendigkeit und Vorteile der Rollenkettenschmie-
rung auch unter den Einsatzbedingungen der Landmaschi-
nen hingewiesen.

Zur Durchsetzung der Intervall- oder Dauerschmierung wer-
den einige Schmiermethoden erliutert, wohei das Schmicren
der Rollenkette durch Bestreichen mit ecincin dlgetrankten
Pinsel bei abgesteliter Maschine als Mindestforderung durch-
zufiihren ist. Als Schmiermittel kénnen regenerierte Mo-
toren- und CGetriebesle verwendet werden. Bei der nochma-
ligen Erlauterung der im wesentlichen bekannten Konser-
vierungsmaBBnahme bei Rollenketten wird ausdriicklich dar-
auf hingewiesen. dall diese nur eine Erstschmierung dar-
stellt und bereits nach 8 bis 14 Betriebsstunden  ihre
Schmierwirkung verliert.

Dic TGL 11796 schreibt dic Schinierung mindestens bei
groferen Kettengeschwindigkeiten zwingend vor.
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VerschleiB des Kolben- und Laufbuchsensystems durch

Staubeinwirkung bei Dieselmotoren in der Landwirtschaft

Alte Hasen der Landtechnik hért man sagen. daB das Fil.
tern der Ansaugluft bei Traktoren das A uud O fiir das Er-
reichen einer hohen lLaufleistung ist, und daB bei unge-
niigender oder schlechter Luftfilterung oftmals lLaufbuch-
sen und Kolbenringe nach wenigen Betriebsstunden auf dem
Feld véllig verschlissen waren. Man erinnert sich dabei mit
ausdrucksvoller Miene an die Zeit des Kettentraktors KS 30.
Wie sieht es jedoch in dieser Beziechung in jiingster Zeit aus?
[m Jahre 1971 hiuften sich plotzlich Schadensfiille mit ho-
bem und véllig abnormalem Verschleil am Zylinderlauf-
buchsen-Kolben-Kolbenring-System  von  D4K-B-Motoren.
Man gab sofort die Schuld dem Material der in unserer Re-
publik gefertigten Laufbuchsen und Kolbenringe.

Was war jedoch an dieser Vermutung haltbar?

Bis zu diesem Zeitpunkt wurden iiher ein Jahr lang in
einige tausend DAK-B und [karus-Motoren die gleichen
Laufbuchsen aus CP Werkstoff ohne Beanstandungen cinge-
baut.

Bevor die Inland-Fertigung dieser Laufhuchsen beschlossen
wurde, erfolgte im Priif- und Versuchsbetrieb der VVB LTI
in Charlottenthal eine Uberpriifung des Verschleifiverhal-
tens der Laufbuchsen aus CP-Werkstoff (GGLZ —22). Als
Verschlei8 ergaben sich 10 bis 12um je 10001 DK gegen-
iiber 16 bis 18 um bei dem hirteren Originalwerkstoff (420
bis 470 kp/mm? HV 30).

Im ZT 300, fir den der gleiche CP-Zylinderwerkstoff ver-
wendet wird, betrigt dic ermittelte durchschnittliche Ver-
schleiBgeschwindigkeit bis 300001 DK 14 um je 10001
DK-Verbrauch. Durchgefithrte metallographische Untersu-
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chungen des Materials an Laufbuchsen. die nach 1500 bis
25001 DK-Verbrauch eine Durchmesservergrolerung von
300 bis 450 um und somit ein Vielfaches des Normalver-
schleiles aufwiesen, zeigten volle UThereinstimmung mit der
TGL.

Zwischenzeitlich traten Fille aul, wo original ungarische
Laufbuchsen nach rund 50001 DK-Verbrauch ebenfalls cine
durchschnittliche VergréBerung von 180 bis 200 pm  aul-
wiesen.

Die Statistik lieB erkennen, dall Schadensfille gleicher At
bei den einigen tausend gefertigten und mit den gleichen
Laufbuchsen bestiickten [karus-Motoren fiir den Kraftver-
kehrssektor nicht auftraten, bis aufl eine Ausnahme. bei der
eine  Ansaugschlauchverbindung  beim  fkarus-tHeck-Motor
einen 5 cm langen RiB3 aufwies. In diesem angefiihrien Fall
ergab sich hei den Laufbuchsen chenfalls eine Durchmesser-
vergroBerung nach rund 5000 km Fahrt (ctwa 15001 DK)
von 300 bis 350 um, Kolben, Kolbenringe sowie Ventile und
Ventilfibrungen zcigten die gleichen Verschleifimarken wie
bei den Schadensfallen in der landtechnik.

Es gab nun keinen Zweifel mehr, dall als Schadensursache
ausschheBlich  unwirksame  Filtersvsteme,  Undichtheiten
am Ansaugrohr, am Ansaugkriimmer oder an den Schlauch-
verbindungen in Frage kommen. Uherprifungen an Ort und
Stelle licBen dann die verschiedensten Unzulinglichkeiten an
den Filtersystemen crkennen. Es wurde offensichtlich, daB
viele Luftfilter und Schlauchverbindungen infolge mchrjih-
riger Benutzung den Anforderungen nicht inchr gerecht
wurden. AuBerdem besitzt dic Mehrzahl der Fahrzeuge kei-
nen Zyklon.

Der DAK-B-Motor mit 8275 em? saugt rund 447 m? Luft'h
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