An folgenden Problemen wird forschungsmiéBig weiter ge-
archeitet :

— Klarung der Bedingungen fiir die lLangzeitlagerung des
alkalisiepten Strohs

— die' Lisung des effektiven Umschlags sowie die sichere
Handhabung der Natronlauge.

4. Zusammenfassung

Die Anwendung von StrohaufschluBverfahren trdgt wesent-
lich zur Stabilisicrung der Futterproduktion und zur Sen-
kung der Hauptfutterfliche je RGV bei.

W. Sch

Kand. d. techn. Wi chaft
Ing. F. Kriwizkaja

Die VeréHfentlichung dieser Ubersetrung hot zum Ziel, Interessenten
mit Dorstellungen von elektrischen Steuerungen bzw. Regelungen in
der Sowjetunion vertraut zu mochen, da im Rohmen der sozialisti-
schen Integrotion in zunehmendem MaB sow]etische Maschinen und
Anlagen in der Lond- und Nahrungsglterwirtschaft der DDR ein-
qesetzt werden.

Charakteristik der Trocknungsanlage USS-I

Seit dem Jahre 1970 stellen die Betriebe der Vereinigung
+Sojuschlopkomasch® den Universal-Schichttrockner tSS-1
her. Der Trockner ist konzipiert fiiw die Trocknung von
Baumwolle. Eg ist jedoch auch méglich, in der Anlage Gras,
Getreide, Reis, Maiskolben und Erbsen zu trocknen.

Aus dem im Bild 1 dargestellten Schema ist der Aufbau der
Anlage ersichtlich. Die vom Lufterhitzer TG 800 a erzeugte
HeiBluft wird iiber den Luftkanal b 2 Trockenkamnmern ¢
zugefiihrt. Der Lufterhitzer bendtigt als Brennstoff Trak-
toren-Kerosin oder Dieselkraftstoff und ist vollstindig auto-
meatisiert. Nach Verlassen der Trockenkammern wird das
Trockengut iiber einen Abnahmeférderer d und einen Ho-
henférderer e weitergeleitet.

Die elektrische Ausriistung der Trocknungsanlage ist zum
gro8en Teil in einem Schaltschrank untergebracht.

BMSR-Ansriistung der Anlage

Aus Bild 2 sind Aufbau und Wirkungsweise der BMSR-
Anlage ersichtlich. Zur Stromversorgung der Anlage ist ein
Drehstromn-Vierleitersystem erforderlich mit 380V Spau-
nung. Nach SchlieBen der Hebelschalter R und RB sowie
der automatischen Schalter A’, 1 A bis 4 A, die dem Kurz-
schluBschutz dienen, ist die Anlage betriebsbereit. Durch
Betiitigen des Schalters WK kaun man tberpriifen, ob
Spunnung vorhanden ist.

Die starkstromtechnische Ausriistung der ‘frocknungsanlage
USS-1 umfaBt 4 Drehstrom-KurzschluBlaufer, die direkt ein-
geschaltet werden. Aus der Erldauterung zum Bild 2 ist er-
sichtlich, was die Motoren antreiben. Die Motoren werden
iber Taster und Schiitze gestencrt. Sie sind durch die
Schalter 1 A bis 3 A und durch die thermiselien Uberstroin-
ausléser 1| RT bis 4 RT gegen KurzschluB und thermische
Uberlastung sowie in Verbindung mit den Schiitzen 1 K bis
4K gegen Unterspannung geschiitzt. Eine Kontrolle der
Spannung ist {iber das Voltieter méglich, ebenso eine Kon-
trolle der Stromaufnahme des Motors | M iiber das Ampere-
meter, das tiber Stromwandler angeschlossen ist.

! Gekiirzte und bearbeitele I"bersetzung aus .lechnik in der Landwirl-
schaft® (1972) H. 7, S. 71 bis 76 (Uberselzer und Bearbeiter: Dipl.-
Ing. D. Link)
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Die wichtigsten angewendeten StrohaufschluBverfahren wer-
den in einem Systematisierungsschema dargestellt.

Fiir die Verfahren ,Zusatz von NPN-Verbindungen bei der
Pelletierung von Stroh” und ,FeuchtaufschluB von Stroh
mit Natronlauge“ werden Ergebnisse technologischer und
6konomischer Untersuchungen mitgeteilt.
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Die BMSR-Ausriistung der Trocknungsanlage USS-1!

(Gegeniiber Darstellungen in Schaltplanen in unserer Repu-
blik fallt aof, daB die Spule von Schiitzen im Starkstrom-
teil nicht mit gezeichnet wird und auch die Uberstromaus-
loser anders aussehen. In Tafel 1 sind einige wichtige
Schaltzeichen und Bezeichnungen in Schaltplinen aus der
ITdSSR  zusnmmengestellt, die dem f.eser die Orientierung
in dem Schaltplan erleichtern sollen.)

Zum Start der I'rocknungsanlage sind auBer den bisher ge-
nanuten Schaltern auch noch die Kippschalter 1 W und
2W zu schlicBen. Dabei brennen die Kontrollarnpen 1L
(weiBe Kappe), die das Vorhandenscin der Steuerspannung
von 220V ~ fiir die Anlage signalisiert, und 2 L (griine
Kappe), die das Fehlen der Flamme des Brenners anzeigt.
AuBerdem wird iiber den geschlossenen Uffner des Thermo-
relais TR 200 dus Relais 3 RP betiitigt. Nun kann iiber den
Taster 1P am Lufterhitzer das Schiitz 1 K zugeschaltet
werden, das sich iiber den parallel zum Ein-Taster 1 P lie-
genden SchlieBer selbst halt. Allerdings muBl vor dém Zu-
schalten des Schiitzes 1 K bzw. des Motors 1 M im Luft-
kanal der Anlage eine Jalousic geschlossen werden, damit
der Motor gegen die geschlossene Jalousie anlduft und
keinen zu hohen Anlaufstrom aufnimmt. Die Schiitze fiir die
Zuschaltung der anderen Antriebsmotoren kinnen entweder
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Bild 1. Schema der Trocknungsanlage USS-1 aus der CdSSB: o Lall-

erhitzer TG 800. b lLuftkanal, ¢ Trockenkammern, « Ahnahme-
forderer, e Hihenldrder»r
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Bild 2. Prinzipdarstellung der Steuerung der Trocknungsanlage USS-1
(UdSSR);

RB und R Hebelschalter,

A’, 1 A---4 A automatische Schalter,

1 W und 2 W Kippschalter,

1 P-4P, 2P---4 P, 1 KU, I §-:-4 S Taster,

1 K---5 K Wicklungen und Kontakte der Schiitze,

1 RP---6 RP Wicklungen und Kontakte der Zwischenrelais,

1 RT:--5 RT thermische Uberstromausléser,

KOT u nd KRT Magnetventile fiir Grund- und Regellast,

R, 1 R---3 R Widerstinde, ® § Fotowiderstinde, C Konden-

s

1 M Motor des Lufterhitzers (Ventilatormotor),

2 M Motor des Abnahmeforderers,

3 M Motor des Universaltrockners (Bandantrieb),
4 M Motor des Hohcaférderers,

iiber die am Lufterhitzer T(: 800 befindlichen Taster 2 P bis
4P und 2S5 bis 4 S oder iiber die unmittelbar an der Anlage
installierten Taster 2 P’ bis 4 P’ und 2S5’ bis 4 S’ betatigt
werden.

Zur Inbetricbnahme des Brenners wird der Taster 1 KU an
der Feuerung des Lufterhitzers gedriickt.

Dadurch bekommen das Relais 6 RP und der Ziindtransfor-
mator TS Strom. Durch 6 RP wird der Strom fiir die Magnet-
ventile KOT und KRT freigegeben, die Ventile 6ffnen.

Dadurch flicBt Brennstoff zum Brenuer, wo durch den Luft-
strom Brennstoff zerstiubt und vom Funken zwischen den
Spitzen der Ziindkerze SS geziindet wird. Die entstehende
Flamme beleuchtet die Fotowiderstinde ® S, deren Wider-
stand verringert sich, dadurch bekommt das Relais 5 RP
Strom und iiber den SchlieBer von 5 RP erhilt das Relais
2 RP Strom. Durch einen Uffner von 2 RP wird der Strom
fir die Kontrollampe 2 L unterbrochen, wihrend durch einen
SchlicBer von 2 RP die beiden Magnetventile KRT und KOT
Strom bekommen.

Nun kann der Taster | KU losgelassen werden, die Inbe-
triebnahme der Anlage ist abgeschlossen. Der Kippschalter
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TS Zundtransformator, SS Zindkerze,
TSM Thermosignalisator,

N und W Kontakle des Therinosignalisators,

TR 200 Wirmerelais,

{ Steuerung des Motors des Lufterhitzers,

2 Steuerung des Motors des Abnahmeforderers TP-1,

3 Steuerung des Motors des Universaltrockners,

4 Steuerung des Motors des tldhenforderers TN-1,

5 Reserve,

6 Kontrolle der Steuerspannung,

7 Steuerung der Ziindung der Flamme.

8 Kontrolle der Uberschreitung der (irenztemperatur,

9 Steuerung der Magmetventile (iir die Brennstoffzuluhr,
10 Uberwachung der Termperaturgrenzwerte zur Steuerung der Magnet-

ventile,
11 Flammenliberwachung

2 W kann geslfnet werden: iiber den SchlieBer von 2 RP im
Steuerstromkreis vom Schiitz 1 K ist gewibrleistet, daB der
Motor 1 M bei Ausfall des Brenners abgeschaltet wird. Die
Beeinflussung der Lufttemperatur des Lufterhitzers ist als
Zweipunktregelung mit Schaltdifferenz ausgelegt. Zur Lauft-
temperaturregelung dienen die beiden Magnetventile in Ver-
bindung mit dem Relais 1 RP und dem Thermosignalisator
TSM 100. Das Magnetventil KO'T ist normalerweise wihrend
des Betriebes der Anlage stindig stromfihrend, damit ge-
6ffnet und dient der Einhaltung der Grundlast des Brenners.
Dagegen wird vom Magnetventil KRT die Regellast des

Brenners beeinfluBt. Dies geschieht wie folgt:

Am Thermosignalisator befinden sich 3 Zeiger; ein gelber
und ein roter Zeiger sind einstellbar, wihrend ein schwar-
zer sich in Abhingigkeit von der Lufttemperatur bewegt.
Der gelbe Zeiger wird auf 90 °C und der rote auf 95 °C ein-
gestellt. Bei Anstieg der Lufttemperatur auf 95 °C verbinden
sich der schwiurze und der rote Zeiger. Dadurch besteht
Verbindung zwischen dem AnschluB W des Thermosignalisa-
tors und dem Relais 1 RP, dieses bekommt Strom. Ubcer den
Uftner von 1 RP wird das Magnetventil KRT stromlos, dem
Brenner wird weniger Brennstofl zugefiihrt.



Tafel 1. Schaltzeichen und Bezeichnungen in Schaltplinen aus der UdSSR

Zeichen |  russische Bezeichtiung deutsche Bezelchnung
MarHHTHHA mycKaTemb Schiifz
paxme Relais
Tpomexy ToYHH peme Zwischenrslals
MAarHHTHOIR KnamaH Magnetventile
KaTyuxa Spule fvon o.a Gerditen)
ﬁj' PRIMDIKE LA KOHTBKT SchiieBer, Arbeitskontakt
IGMUKBKIUHH KOWTBKT "
411 COKONHNA KOWTEKT iffner; Ruhekortakt
°|_ —Austaster
°" | worka Taster
-Eintaster

-Im Starkstromrelais

5 o

TepMHYECKHA pere Thermorelais
f‘ . ~Im Steuerstromkreis
Q@ | konTpokbHas samma Meldelampe

Die Lufttemperatur sinkt ab. Das Relais 1 RP fiihrt trotz-
dem noch Strom, da der schwarze Zeiger des Thermosigna-
lisators noch in Verbindung mit dem Anschlu N steht und
iiber den im Stromweg zu N befindlichen SchlieBer von 1 RP
das Relais sich selbst halt. Erst dann, wenn der schwarze
Zeiger die 90 °C (markiert durch den gelben Zeiger) unter-
schreitet, besteht keine Verbindung mehr zwischen dem
AnschluB N und dem Relais 1 RP.

Damit fallt 1 RP ab und das Magnetventil KRT &ffnet, wo-
durch die zum Brenner flieBende Brennstoffmenge erhsht
wird.

Die Flammeniiberwachung des Lufterhitzers arbeitet mit
Gleichspannung, die iiber eine Briickenschaltung zur Ver-
fiigung gestellt wird. Der Ansprechwert dieser Uberwa-
chungseinrichtung ist am Widerstand 2 R einstellbar. Damit
nicht bei kurzzeitigem Flammenabri die Uberwachungsan-
lage anspricht, ist dem Relais 5 RP ein Kondensator parallel
geschaltet, um eine Abfallverzégerung zu erreichen. Beim
Verloschen der Flamme wichst der Widerstand der Foto-
widerstinde, das Relais 5 RP féllt ab und damit auch das
Relais 2 RP. Uber SchlieBer von 2 RP fallen auch die Ma-
gnetventile KRT und KOT ab, die Brennstoffzufuhr wird
gesperrt. Durch den Uffner von 2 RP bekommt 2 L Strom
und signalisiert den Ausfall der Flamme.

Auflerdem fillt das Schiitz 1 K ab, der Ventilatormotor
bleibt stehen. Ein zusitzlicher Schutz wird durch das Ther-
morelais TR 200 (installiert im Luftkanal) in Verbindung
mit den Relais 3 RP und 4 RP erreicht. Sollte aufgrund von
technischen Fehlern (z. B. Ausfall des Relais 1 RP) die
Lufttemperatur unzuléssig hoch werden, so 6ffnet der Kon-
takt des Thermorelais TR 200 bei etwa 105 bis 100 °C,
Relais 3 RP wird stromlos.

Bei brennender Flamme ist das Relais 2 RP stromfiihrend.

Uber SchlieBer von 2 RP und abgefallenem Uffner von 3 RP
bekommt das Havarierelais 4 RP> Strom, hiilt sich selbst,
schaltet iiber Uffner die Magnetventile und die Flainmen-
iiberwachung ab und iiber SchlieBer die Meldelampe 3 L zu.
Der Ventilatormotor bleibt stehen, da Relais 2 RP abfillt.
Durch Uffrien des Kippschalters 1 W kann die Selbsthaltung
des Relais 4 RP aufgehoben werden.
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Nachbemerkungen des Ubersetzers

Aus der Darstellung des steuerungs- und regelungstechni-
schen Teils der Anlage USS-1 sind Unterschiede zu der bei
uns iiblichen Darstellungsweise ersichtlich.

Diese beziehen sich einmal auf die andere Darstellung der
Schaltglieder von Schiitzen und Relais sowie der Taster.
Zum anderen ist die bei uns gebrduchliche Stromwegnume-
rierung nicht iblich. Dafiir werden bestimmte Teile des
Stromlaufplans mit einer Numerierung versehen, aus der im
Zusammenhang mit der Erldauterung hervorgeht, wofiir die
entsprechenden Einrichtungen genutzt werden. Die Zusam-
mengehorigkeit von Schaltgliedern und Betétigungsspulen
wird in der auch bei uns iiblichen Weise dargestellt.

Der vorliegende Aufsatz gibt Interessenten die Maglichkeit,
sich anhand eines Beispiels mit Darstellungen in Schalt-
plinen der Elektrotechnik aus der UdSSR vertraut zu
machen.

Auf konstruktive Einzelheiten einzelner Teile der BMSR-
Ausriistung der Trockenanlage USS-1 sollte bei der Dar-
stellung nicht eingegangen werden. A 9197

Wirtschaftlicher mit dem Traktor K-700

Das sowjetische Unionsinstitut fiir Mechanisierung der
Landwirtschaft hat fiir das wirtschaftliche Nutzen des
K-700-Motors empfohlen, bei nicht ausgelastetem Motor
im jeweils groBtmoglichen Gang zu fahren und dafiir die
Motordrehzahl zu senken. DaBl ein Motor unter diesen
Bedingungen wirtschaftlicher arbeiten kann, wurde an
gleicher Stelle schon begriindet /1/ /2/.

Diese Veréffentlichungen bezogen sich auf selbstansau-
gende Dieselmotoren, deren untere Drehzahl teilweise
erst durch den Lichtbogen am Kollektor der Gleichstrom-
Lichtmaschine bestimmt wird und sehr weit unterhalb der
Nenndrehzahl liegt.

Beim Traktor K-700 ist aber zu beacliten, daB die Motor-
drehzahl nur um 10 bis 15 Prozent von der Nenndrehzahl
1700 U/min im Dauerbetrieb nach unten abweichen sollte
(nicht unter 1 500 U/min), weil sich bei einer zu niedrigen
Drehzahl auch der Abgasturboauflader langsamer dreht und
demzufolge weniger Luft in die Zylinder stromt. Dadurch
verschlechtert sich die Verbrennung des Kraftstoffs. Arbei-
tet der K-700-Motor dauernd bei verringerter Drehzahl,-
verruBen die Kolbenringe rasch und es besteht die Gefahr,
daB sich die Kolben festsetzen.
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