Transportfahrzeuge — ihre Einsatzmoglichkeiten

Dr. agr. Ing. M, DreiBig, KDT*

und Einsatzgrenzen fiir die industriemdBige Produktion'

Die Konzeption der Transportfahrzeuge  wivd  bestinint
durch die Transportaufgaben. Nach Meinlschmidt /1/ kann
man dret verschiedene Arten des Transports unter-

scheiden :

— TInnerbetrieblichen "Fransport
— Werkverkehr

— Uffentlichen Transport

Wihrend die Landwirtschalt an die Fahrzeuge des dffent-
lichen Trausports keine Anforderungen stellt, sind aus der
Sicht des innerbetrieblichen  Transports  und Werk-
verkehrs in der Landwirtschaft bet den Fahrzeugen einige
Besonderheiten zu beriicksichtigen. Zum innerbetriehlichen
Transport zihlen in erster Linie die Sammel- uud Verteil-
transporte, die aul dem Feld beginnen oder enden und fast

(] es

ausschlicBlich  an  agrotechnisele Zeitspannen  gebunden
sind. Mit der weiteren Spezialisierung der landwirtschaft-
lichen Produktion gehéren die Transporte zwischen den ¢in-
Produktionsstulen  der  landwirtschaft,
Lagern zur Verarbeitung oder zum Verbrauch, in immner
stirkerem MaBle zum Werkverkelir. Diese Transporte  ge-
winnen zunchmend an Kontinuitiit, d. I sie sind ganz-
jahrig auszufithren. Der Werkverkehy (bisher als Bezugs-
und  Absatztransporte  bezcichnet)  erfolgt  hanpisiichlich
zwischen der Landwirtschalt cinerscits und der Nahrongs-
gliterwirtschaft andererseits, aber ausschlieBlich auf festen
Fahrbahnen. Die  wichtigsten  land wirtschaftlichen
portUahrzeuge sind in Tafel 1 zusammengestellt.

zelnen meisl - von

Trans-

1. StraBenfahrzeuge

[in dffenthichen Transport wird die Forderung nach einem
LKW mit 10 bis 12 t Nutzlast und cinem Anhinger Tast
gleicher Nutzlast immer dringender, Das kiénnen jedoch
nur Fahrezeuge mit Achslasten iiber 6 t sein. Nach Heilmann
72/ ergeben sich fir Achslasten iber 6t erhebliche Auf-
wendungen fiir den Ausbau der niederklassigen Fahrbah-
nen, die in Landwirtschaft iiberwiegend  vorhaunden
sind. In der UdSSR z. B. ist das gesamte Tervitorium zu
90 Prozent durch Straflen erschlossen, die nur 6 t Achs-
fasten zulassen, Das ncue LKW-Werk an der Kama wird
ab 1974 LKW mit maximal 6 t Achslast produzieren, die
eine Nutzmasse von 8 t und mit cinem Anhiinger von 8 1
maximal 16 1 Nutzlast bringen. s ist deshalb richtig, un-
sere Landwirtschaft fiir den Werkverkehr auch weiterhin
mit LKW aus Ludwigsfelde, die ebenfalls bei etwa 6 t Achs-
last bleiben, oder mit Importen aus der Sowjetunion aus-
zuriisten,

der

Entsprechend der begriindeten Forderung des X1, Bauern-
kongresses der DDR, auch bei der Mechanisicrung immer
starker vom Produkt und der zugehérigen Technologie aus-
zugehen, werden  Speziallahrzeuge in stdarkerem  Umfang
zum Einsatz gelangen. Trelfende Beispiele dafiir sind die
LKW-Sattelauflieger fir den Transport von Milch, Misch-
futter und Lebendvieh. Diese Fahrzeuge geniigen den For-

derungen nach ecinem verlustfreien, rationellen ‘T'vansport

am besten.

2. . Fahrzeuge Hfir den innerbetrieblichen Transport in der
Landwirtschaft

Die griofiten Anforderungen an die Transportfabrzeuge in
der Landwirtsechaft werden von solchen Prozessen gestellt,
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bei denen die Transporte aufl dem Feld beginnen oder aufl
dem Feld enden. Es werden deshall spezicelle Fahrzeuge
fir das Semmeln von Krntegiitern und zum Verteilen von
vorwiegend organischem Diinger auf dem Feld  hendtigt.
Neben der Forderung nach gréBler  Einsatzsicherheit aufl
dem  Feld diirfen  fiir  die aul  dffentlichen
Strallen keinerlei Mingel in der Verkehrssicherheit zuge-
werden,

Transporte

lassen
Fiir Sammeltransporte kommen Kipp-LKW mit Kipp-An-
hiingern dicsen Forderungen am besten nach. Ukonomisch-
ste Variante ist dabei der LKW W 50 LAZ mit dem An-
hanger HW 80.11. Dieser LKW mit Anhiinger wird iher-
wiegend beim Sammeln von Getreide vom Mithdrescher,
von  Welkgut ab  Hicksler, von Zurk(-rriiI])(-nhlull ab
Kapflader cingesetzi.

Unter erschwerten  Fahvbalinbedingungen ist der Kinsaiz
mit Anhiingern nicht moglich. Wegen der eingeschrinkien
Manévrierfahigkeit  und des An-
hdngerbetriebs wird der LKW W 50 sehr oft ganzjihrig

anderer lSrschwernisse

Tafel . Kemsdaten von in der DD R cingesetzten landwirtschaftlichen

Transportfahrzeugen

Typenbezeichnung vorwicgende hesondere Kennzeichen

Transportgiiter

a) StraBenfahrzeuge (vorwicgend fiir den Werkverkehr der Landwirt-
schaft) ’

LKW

W50 L,/Sp Stiickgiiler vergrdBerte Ladefliiche

51

W50 1,/8 Aufsattel- normal, Zogmitiet fie
anhinger Aufsattelanhinger
W50 L/SM Aufsattel- Einrichtung fiir pneuma-
tischen Mischfutterum-

anhiinger

schlag

W50 LW — Werkstatl- Koffecfahe-
reug

WH0 LK Lebensmittel [sotherm oder Kiilds
koffer

WHO LV Lebendvieh

Anhédnger

HLS 90.45 Milch 1

HLS 90.48 Mischfutter Aufsattelanhinger

HLS 200.78 P Lebendvich  J

VTA 5

Lehendvieh fiir Truktor und LK\W-
. Zugbt . e

b) Fahrzeuge fir den Straflen- und Feldeinsalz ivorwiegend  fie den
innerbetrieblichen ‘Transport)

LKW

W50 LAK 3 SK S Schiitigiiter Allvad-3-Seiten- Kipper

54, zul. Anhiingemnsse

W50 LA'Z25K5 Schiittgiiter

St zul. Anhiingemasse
W A0 LA/Z 2 SKSND Schiitlgiiter wie vorberige  \arinnte,
niederdruckbereift, zul.
Anhingemasse 121

W B0 LAJK Giille Saug-Druck-Prinzip mil
Fremdhefiillung

Anhdinger

HAW RO Sehiitgiiter Weehselzuy Traklor
LKW, 8 1. mil Schwer:
hackselaufban ausriist-

LW 60,11 Schiitigiter. [ bar. 6 1

HTS 30.27 Giitle sattellaxtiger ) verzink-
Traktoren- 1er S1ahl-
anhéanger, behdlter.
Saug- RETIE
Druck- Plastin.

HTS 100.27 Gulle Prinzip hilter,

: Frenul-
befil-
lung
10 m?

T 0R7 Statldung Rratlzerbodenanhdnger
Futter mit Stafldungstrouein:
richtung  bzw, Ialter:
verteileinrichlung
FLA A 1 Futter Futtier/Selbstiadewagen
Heu Traktorzug 2,5 1
Stroh
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als Sammelfahrzeug neben dem Hiicksler E 280 nur solo
eingeselzt. lm Interesse einer giinstigeren Beladung neben
der fahrenden KErntemaschine, eines ékonomischen Ein-
satzes und unler Beachtung einer guten Einsalzsicherheit
aufl dem Feld, sollten Transportfahrzeuge fiir die Land-
wirlschaft  kiinftig mit einheitlichen, groBvolumigen Auf-
bauten bzw. Ladeflichen ausgeriistet werden.

In groflem Umfang werden gegenwirtig noch Standard-
mit zweiachsigen Anhiingern als  Sammelfahr-
zeuge eingeselzl, obwahl diese die geringste Einsatzsicher-
heit besitzen. Ahnlich wie beim Verteilen von fliissigem
organischen Diinger, wofiir unsere Landwirtschaft schon
leistungsfihige sattellastige Traktorenanhinger (HTS 100.27)
«ur Verfiigung stehen, miissen auch fiir das Sammeln von
Erntegiitern und andere Transportaufgaben auf dem Feld
sattellastige Traktorenanhénger mit einer Nutzmasse von
8 bis 10 t bereitgestellt werden. Die Serienproduktion des
HTS 90.04 (T 088) wird voraussichtlich im kommenden
Jahr beginnen. . 3

traktoren

Sattellastige Traktorenanbhénger haben bei einem giinstigen
Verhiltnis zwischen Sattellast und Anhanger-Gesamtmasse
eine hohere Einsatzsicherheit, die in der zusétzlichen Be-
lastung der Hinterachse des Traktors begriindet ist /3/.

3. Die erforderliche Motorleistung fiir landwirtschaftliche
Transportmittel

Im b6ffentlichen StraBenverkehr wird kiinftig eine spezi-
fische Motorleistung von 8 PS je t Gesamtmasse gefordert.
Moderne selbstfahrende Erntemaschinen besitzen eine Lei-
stungsverzweigung fiir den Fahrantrieb, die einer spezifi-
schen Motorleistung von 7,2 bis 9 PS je t Eigenmasse
entsprechen. Aus den wichtigsten EinfluBfaktoren, wie
Rollwiderstand, Steigungswinkel, Gesamtmasse, Falirge-
schwindigkeit und Getriebewirkungsgrad, laBt sich nach
einem Nomogramm von Szesny /4/ die fiir landwirtschaft-
liche Transportfahrzeuge erforderliche Motorleistung vor-
ausbestimmen (Bild 1). Ukonomische Griinde setzen hier
jedoch Grenzen. Es ist bekannt, dal der giinstigste spezi-
fische Kraftstoffverbrauch bei Dieselmotoren nur im Be-
reich der héchsten Motorleistung erreicht wird. Aus dem
Kennlinienfeld des Motors vom Traktor ZT 300 (Bild 2)
ist zu erkennen, daB der giinstigste Kraftstoffverbrauch
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Bild 2. Kennlinienfeld des Nieselmolors 4 YD 145 — spezilischer Kraft-
stolfverbrauch b, in Ahhiingigkeit der Leistung; a Bereich er-
héhten Kraftstoffverbranchs

von 170 g/PSh nur bei Héchstleistungen erveicht wird. Bei.
nur /3 der Hochstleistung steigt der spezifische Kraft-
stoffverbrauch auf iiber 200 g/PSh an. Daraus ist zu
schluBfolgern, daB iiberdimensionierte Motoren cinen hi-
heren absoluten Kraftstoffverbrauch im ‘Transportverfahren
aufweisen, als Motoren geringerer Leistung. Aus diesen
Griinden entspricht dic Forderung nach einer spezifi-
schen Motorleistung von 8 PS je Gesamtmasse voll und
ganz auch den Bedingungen des landwirtschaftlichen
Transports.

4. Zur Getrichegestaltung landwirtschaftlicher Transport-
fahrzeuge

In engem Zusammenhang mit der Motorcharakteristik
steht die Auslegung des Schaltgetriebes. Von verschiedenen
Seiten wurde auch fiir landwirtschaftliche Transportfahr-
zeuge ein stufenloser Fahrantrieb gefordert, wie man ihn
bei selbstfabrenden Erntemaschinen zunehmend anwendet.
Hier ist jedoch auf einen grundsitzlichen Unterschied hin-
zuweisen. Erntemaschinen fahren aufgrund ihrer anzu-
treibenden Arbeitsorgane am wirkungsvollsten mit einer
konstanten Motordrehzahl. Um die Bestandsschwankungen
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Bild 3. Niederdruckreifen fiir Trunsportfahrzeuge: von rechts nach
links: 12,5—20, 16—20, 1140—600

auszugleichen, indert man die Vortschritigeschwindigkeit
bei konstanter Motordrehzahl, was nur iiber stufenlose
Fahrantriebe erreichbar ist. ‘Transportfahrzeuge hingegen
kénnen sich am zweckmiBigsten durch Anderung ihrer
Motordrehzahl an die unterschiedliche Fortschrittsgesehwin-
digkeit der Erntemaschine anpassen. Wenn sich also land-
wirtschaftliche Transportfahrzeuge mit Motoren ausriisten
lassen, die einen breiten Drehmomentenverlauf besitzen,
kann auf stufenlose Getriebe verzichtet werden. Zweck-
miBig konnte lediglich eine unter Last schaltbare Getricbe-
vorstufe sem. Alle bisher eingesetzten Transportmittel in der
Landwirtschaft  licBen sich an  die tatsdchliche Fahrge-
schwindigkeit der selbstfahrenden Erntemnaschinen durch
Anderung der Motordrehzahl anpassen, wenn man die
richtige Getricbestufe gewihlt hatte.

5. Zur zwcckmiBigen Bereifung landwirtschaltlicher Tras-
portmittel

Die vom StraBenbau geforderte Achslastbegrenzung von 6 t
ist auch bei der Fahrt auf Nutzflichen eine giinstige
Grenze. Mit dem Reifen 16—20 sind 3000 kg Radlast im
Mittel abzustiitzen. Besserc Roll- und Treibeigenschaften
wurden auf weichen Fahrbahnen empirisch bei Radlasten

Transport von Zuckerritben beim Kcmplexeinsatz moderner Erntetechnik

In der Direktive des ZK der SED zum Fiinfjahrplan 1971
bis 1975 ist die schrittweise Einfiihrung der ncuen Riiben-
technologie vorgesehen /1/.

Die gemeinsam durch die Landmasehinenindustrie der
UdSSR, der VR Bulgarien und der DDR entwickelten
sechsreihigen selbstfahrenden Erntemaschinen sind ein
entscheidender Bestandteil des neuen Maschinensystems.
Hohe Beladeleistungen und Komiplexeinsatz selzen auch
fir den Transport neue MabQstibe.

Erntemnaschinen und Ernteverfabren sind in  mehireren
Arbeiten beschrieben worden /2/ /3/.

Im Folgenden werden spezielle Fragen des Zuckerriiben-
transports in Verbindung mit der neuen Erntetechnik be-
handelt und dabei Ergebnisse und Erfahrungen unserer
mehrjihrigen Arbeiten mitgeteilt.
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von 2400 bis 2500 kg fesigestellt. Ursache dafiir ist der
durch vermindertes Einsinken der Fahrzeuge geringere
Rollwiderstand. Bekannte Reifendruckregelanlagen wer-
den bei dem genannten Reifen 16—20 nur bei Radlasten
unter 2500 kg wirksam (Bild 3). Moderne Niederdruck-
reifen, auch Terra- oder Bogenrcifen genannt, zeichnen
sich durch eine wesentlich grofere Auflagefliche aus. Der
im Bild gezeigte sowjetische Reifen 1140 X 600 stammt
aus einer ganzen Familie solcher Reifen fiir Radlasten von
2000 bis 5000 kg und Reifenbreiten von 580 bis 750 mm.
Fiir landwirtschaftliche Transportfahrzeuge ist das Ver-
haltnis Radlast zu Radaufstandsfliche nicht nur fiir die
Beeinflussung der Bodenfruchtbarkeit, sondern vor allem
fiir das Fahrverhalten, fiir die Einsatzsicherheit wichtig.

6. Zusammenfassnng

Fiir ¢ine industrieméBige Produktion in der Landwirtschaft
stehen moderne leistungsfihige Fahrzeuge zur Verfiigung
bzw. werden in Zukunft durch unsere Industrie oder aus
Importen bereitgestellt.

Wichtige Parameier der Falirzeuge sind

— spezifische Motorleistung von 8 PS/t

— Achslast von 6t

Ausreichende Ladeflichen miissen die Voraussetzungen fiir
ein bis iiber 3 m%t zu erweiterndes Ladevolumen sein.

Die Ausriistung mit groBvolumigen Nicderdruckreifen

— schont die Bodenstruktur,

— senkt den Rollwiderstand,

— erhoht die Einsatzsicherheit

und bringt damit verbesserte 6konomisch-technische Pa-
ramcter.
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I. Ein- oder mehrstufiger Transport der Zuckerriiben?

EingangsgroBe  fiir  die  Bereehnung  der  uotwendigen
Transporteinheiten (TE) ist die aus Ertrag und Fahrge-
schwindigkeit der Erntemaschine resultierende Beladelei-
stung.

Beziiglich der Berechnung als awch der Aufwendungen
und ‘Kosten bei Zuckerriiben- und Zuckerriihenblatttrans-
port ist auf die Verdffentlichung von Bergmann, Szesny
und Wachsmann /4/ zu verweisen.

Bei mittleren Beladeleistungen um 40 t/h Ty wurden
zum Beispiel bei 3 km Entfernung zum Silo fiir einen
Kéopflader

3 TE ZT 300 + 2 HW 80.11 (mit SHA 8)

und bei 12 km Entfernung zur Zuckerfabrik fiir einen
Rodelader

5 TE LKW W 50 LA/7 + HW 80.11
bendtigt.
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