Bild 3. Niederdruckreifen fiir Trunsportfahrzeuge: von rechts nach
links: 12,5—20, 16—20, 1140—600

auszugleichen, indert man die Vortschritigeschwindigkeit
bei konstanter Motordrehzahl, was nur iiber stufenlose
Fahrantriebe erreichbar ist. ‘Transportfahrzeuge hingegen
kénnen sich am zweckmiBigsten durch Anderung ihrer
Motordrehzahl an die unterschiedliche Fortschrittsgesehwin-
digkeit der Erntemaschine anpassen. Wenn sich also land-
wirtschaftliche Transportfahrzeuge mit Motoren ausriisten
lassen, die einen breiten Drehmomentenverlauf besitzen,
kann auf stufenlose Getriebe verzichtet werden. Zweck-
miBig konnte lediglich eine unter Last schaltbare Getricbe-
vorstufe sem. Alle bisher eingesetzten Transportmittel in der
Landwirtschaft  licBen sich an  die tatsdchliche Fahrge-
schwindigkeit der selbstfahrenden Erntemnaschinen durch
Anderung der Motordrehzahl anpassen, wenn man die
richtige Getricbestufe gewihlt hatte.

5. Zur zwcckmiBigen Bereifung landwirtschaltlicher Tras-
portmittel

Die vom StraBenbau geforderte Achslastbegrenzung von 6 t
ist auch bei der Fahrt auf Nutzflichen eine giinstige
Grenze. Mit dem Reifen 16—20 sind 3000 kg Radlast im
Mittel abzustiitzen. Besserc Roll- und Treibeigenschaften
wurden auf weichen Fahrbahnen empirisch bei Radlasten

Transport von Zuckerritben beim Kcmplexeinsatz moderner Erntetechnik

In der Direktive des ZK der SED zum Fiinfjahrplan 1971
bis 1975 ist die schrittweise Einfiihrung der ncuen Riiben-
technologie vorgesehen /1/.

Die gemeinsam durch die Landmasehinenindustrie der
UdSSR, der VR Bulgarien und der DDR entwickelten
sechsreihigen selbstfahrenden Erntemaschinen sind ein
entscheidender Bestandteil des neuen Maschinensystems.
Hohe Beladeleistungen und Komiplexeinsatz selzen auch
fir den Transport neue MabQstibe.

Erntemnaschinen und Ernteverfabren sind in  mehireren
Arbeiten beschrieben worden /2/ /3/.

Im Folgenden werden spezielle Fragen des Zuckerriiben-
transports in Verbindung mit der neuen Erntetechnik be-
handelt und dabei Ergebnisse und Erfahrungen unserer
mehrjihrigen Arbeiten mitgeteilt.

* Institut fiir Mechanisierung 'olsdum-Bornim
Zweigstelle MeiBen — Landwirlschaftlicher Transport (Leiter: Prol.
Dr. habil. K. Mijhrel)
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von 2400 bis 2500 kg fesigestellt. Ursache dafiir ist der
durch vermindertes Einsinken der Fahrzeuge geringere
Rollwiderstand. Bekannte Reifendruckregelanlagen wer-
den bei dem genannten Reifen 16—20 nur bei Radlasten
unter 2500 kg wirksam (Bild 3). Moderne Niederdruck-
reifen, auch Terra- oder Bogenrcifen genannt, zeichnen
sich durch eine wesentlich grofere Auflagefliche aus. Der
im Bild gezeigte sowjetische Reifen 1140 X 600 stammt
aus einer ganzen Familie solcher Reifen fiir Radlasten von
2000 bis 5000 kg und Reifenbreiten von 580 bis 750 mm.
Fiir landwirtschaftliche Transportfahrzeuge ist das Ver-
haltnis Radlast zu Radaufstandsfliche nicht nur fiir die
Beeinflussung der Bodenfruchtbarkeit, sondern vor allem
fiir das Fahrverhalten, fiir die Einsatzsicherheit wichtig.

6. Zusammenfassnng

Fiir ¢ine industrieméBige Produktion in der Landwirtschaft
stehen moderne leistungsfihige Fahrzeuge zur Verfiigung
bzw. werden in Zukunft durch unsere Industrie oder aus
Importen bereitgestellt.

Wichtige Parameier der Falirzeuge sind

— spezifische Motorleistung von 8 PS/t

— Achslast von 6t

Ausreichende Ladeflichen miissen die Voraussetzungen fiir
ein bis iiber 3 m%t zu erweiterndes Ladevolumen sein.

Die Ausriistung mit groBvolumigen Nicderdruckreifen

— schont die Bodenstruktur,

— senkt den Rollwiderstand,

— erhoht die Einsatzsicherheit

und bringt damit verbesserte 6konomisch-technische Pa-
ramcter.
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I. Ein- oder mehrstufiger Transport der Zuckerriiben?

EingangsgroBe  fiir  die  Bereehnung  der  uotwendigen
Transporteinheiten (TE) ist die aus Ertrag und Fahrge-
schwindigkeit der Erntemaschine resultierende Beladelei-
stung.

Beziiglich der Berechnung als awch der Aufwendungen
und ‘Kosten bei Zuckerriiben- und Zuckerriihenblatttrans-
port ist auf die Verdffentlichung von Bergmann, Szesny
und Wachsmann /4/ zu verweisen.

Bei mittleren Beladeleistungen um 40 t/h Ty wurden
zum Beispiel bei 3 km Entfernung zum Silo fiir einen
Kéopflader

3 TE ZT 300 + 2 HW 80.11 (mit SHA 8)

und bei 12 km Entfernung zur Zuckerfabrik fiir einen
Rodelader

5 TE LKW W 50 LA/7 + HW 80.11
bendtigt.
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Tafel 1. Nachieile bei ein- und mehrstufigem Rilbentransport

einstufig mehrstufig

zusiitzlicher Lader erfor-
derlich

Kontinuitat der U/mléaufe nicht
gesichert durch Stdérungen in der
Zuckerfabrik oder im Verkehr
(teure Auswirkung, die bis zum
Stillstand der Erntemaschine fihren
kann!)

Zunahme der Riibenbe-
schiadigungen und des
Verschmutzungsgrades
hoher organisatorischer Aufwand,

Sprechfunk notwendig; Ubersicht

bei Dunkelheit, Nebel und welligem

Gelénde erschwert

hoher, direkt gebundener Trans-

portmittelbedarf

viel Standzeiten der Fahrzeug-

kombinationen bei Stérungen der

Erntetechnik

Tafel 2. Beziehungen zwischen Riibenertrag, Lademasse und Belade-
strecke (2,7 m Arbeitsbreite, 6 Reihen)

Brutto- Beladestrecke Beladestrecke in m far TE mit
ertrag fiir 1 t einer Lademasse von

dt/ha m 51 8t 10t 16 t
200 185 925 1480 1850 2690
300 123 615 984 1230 1968
400 92 460 736 920 1472
500 74 370 592 740 1184

Damit erfordert ein Komplex von drei Erntemaschinen-
sitzen fiir den Riibenblatttransport

9 TE + 2 TE Rescerve = 11 TE

und fiir den Rithentransport

15 TE 4+ 2 TE Reserve = 17 TE

bei einstufigem Transport.

Das bedeutct in einer Schieht schon einen Bedarf von
28 Arbeitskriften fiir den Transport, der sich bei mehr-
schichtigen Arbeiten — die zur Auslastung der hochlei-
stungsfihigen Erntemaschinen und zur vollen Nutzung der
Erntezeitspanne wichtig sind — entsprechend vervielfacht!

Die direkt an den Erntekomplex gebundenen TE verringern
sich bedeutend, wenn der Transport der Riiben in zwei
Stufen erfolgt und fiir die erste Stufe — den Sammel-
transport von der Erntemaschine zur Feldrandmiete oder
zum feldnahen Umschlagplatz — nur 2 TE je Roder ein-
gesetzt werden. Die Nachteile beider Organisationsformen
sind in Tafel 1 aufgefiihrt, wobei die Nachteile des einen
die Vorteile des anderen Verfahrens sind.

Fir unsere Kooperationen ist besonders bei Komplexein-
satz der mehrstufige Transport die rationellste Art des
Riibentransports, soweit nicht besonders giinstige Bedin-
gungen (Ernteschlag nahe der Zuckerfabrik, hohe An-
nahmekapazitit) vorliegen.

Ernte-

2. Zuordnung der Transporteinheiten zu den

maschinen

Der Praxis ist zu empfehlen, die Erntemaschinen mit
Nummern zu kennzeichnen und den TE, die den jeweili-
gen Erntemaschinen zugeordnet sind, die gleiche Nummer
zu geben. Eine derartige Kennzeichnung hat den Vorteil,
daB bei Schichtwechsel ablésende Fahrer ohne besondere
Einweisung wissen, welcher Erntemaschine sie zuge-
ordnet sind.

Eine derartige Zuordnung vereinfacht die Organisation
wesentlich und ermdéglicht die Fiihrung des sozialistischen
Wettbewerbes zwischen den an verschiedenen Beeten ar-
beitenden Erntemaschinensitzen und ihren Transport-
mitteln. :

Fiir die Anbringung der Nummern auf der Riickseite der
Erntemaschine und an den Fahrzeugen (Frontscheibe oder
Motorhaube) hat sich farbiges Lenkerband bewiihrt; es ist
leicht aufzukleben und auch schnell zu entfernen.
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Aus Tafel 2 wird ersichtlich, daBl kleine Transporteinbei-
ten von 5 t Nenn-Nutzlast als Sammelfahrzeuge in der er-
sten Stufe des Riibentransports bei mittleren und hohen
Ertragen nicht mehr in der Lage sind, auf groBen Schligen
das geradete Gut von einer Durchfahrt zu Gbernehmen.
Auch fiir diese Stufe sind ‘Transporleinheiten mit 8 t
Nenn-Nutzlast und dariiber einzusetzen.

Eine Kopplung von Zweiachsanhiingern sollte angestrebt
werden, solange es die Boden- und Gelidndeverhiltnisse
zulassen. Das trifft auch fiir den Transport von Zucker-
riibenblatt zu, das nur einstufig transportiert werden darf!

3. Mehrschichteinsatz

Bei Komplexeinsatz — insbesondere bei der Durchfiihrung
des Experiments ,IndustriemdBige Riibenprodoktion® —
ist bestitigt worden, daB man mit den neuen Riibenernte-
maschinen bei Dunkelheit ohne Leistungsminderung arbei-
ten kann. Nach dem Anbringen eines zusitzlichen Schein-
werfers an jeder Erntemaschine, der von vorn oben den
Wagenforderer und den Laderaum der TE beleuchtet, sind
die Fahrzeuge ausreichend beladen worden.

Bei ungiinstigen Sichtverhiltnissen infolge Dunkelheit,
Nebel oder welligem Gelinde wird die Uberlegenheit des
mehrstufigen Transports besonders deutlich. Durch eine
klare Zuordnung von TE zur Erntemaschine werden
»ouchfahrten auf dem Acker” vermieden. Erste und zweite
Stufe des Transports sind gleichsam sich selbst regelnde
Kreise, die sich gegenseitig nicht beeinflussen, wobei die
Feldrandmiete oder der Umschlagplatz als Puffer in beiden
Richtungen wirksam ist.

Bei der Ernteplanung ist beziiglich des Transports darauf
zu achten, daB die StraBlen- und Wegeverhiltnisse ein ziigi-
ges Fahren erméglichen. Die Konzentration vieler TE, ver-
bunden mit engen Ortsdurchfahrten oder schmalen Wegen
kann, insbesondere bei Dunkelheit, schnell Stauungen und
Stockungen verursachen. Bewiihrt haben sich getrennte
Last- und Leerfahrtstrecken (Einbahn-Verkehr) bei der
Zufahrt zum Ernteschlag.

4. Sichtverhiltnisse bei der Beladung

Die Beladung der Standard-Transportmittel, wie LKW W 50
LA/Z und Zweiachsanhinger HW 80.11, durch den Rode-
lader KS-6 war infolge der relativ giinstigen Sichtverhilt-
nisse fiir den Transportmittelfahrer und aufgrund der
Ubergabeparameter ausreichend. Wie Bild 1 zeigt, ist die
Beladung mit Schiittkegel in der Mitte méglich. Bei Ein-
satz von zwei Anhiingern ist zur Vermeidung von Ubergabe-
verlusten zu empfehlen, die hintere Bordwand des letzten
Anhiéingers durch einfache Hilfsmittel zu markieren.

Bild 1. Ausreichende Beladung des Anhéngers HW 30.11 durch Rode-
lader KS-6
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dorf durchsichtiger gestaltele Anhiinger W 2041 kann nuch
mil Schwerhdlkselaafbauten gekoppell eingesetzt werden

An dieser Stelle seien einige grundsitzliche Bemerkungen
gestattet:

Das Beladen durch die Erntemaschine erfordert vom Fah-
rer des Transportfahrzeugs die héchste Aufmerksamkeit in
der Transportkette. Bedingt durch den Verkehr auf sffent-
lichen StraBen sind Sitzposition, Sichtverhiltnisse und Be-
dienungselemente des Kraftfahrers bei LKW und Traktoren
fiir die Hauptrichtung nach vorne ausgelegt. Die Haupt-
blickrichtung des Fahrers wihrend des Beladens ist
aber nach hinten; dabei muB auch der seitliche Abstand zur
Erntemaschine und diec Fahrbahn vorne bertcksichtigt
werden.

Es ist also festzustellen, daB dic Sitzposition usw. der Be-
dienungsperson von LKW und Traktoren fiir den schwierig-
sten Arbeitsgang innerhalb der Transportkette am ungin-
stigsten sind. In dieser Hinsicht ist von einer neuen Gene-
ration von Transportmitteln fiir den Sammeltransport eine
neue Qualitat zu fordern.

Wesentlich giinstiger als mit gekoppelten Transportmitteln
(Fahrzeugkombinationen) haben sich fiir die Ubernahme
des Ernteguts im Parallelverfahren Transportmittel mit
einer groBen Ladepritsche erwicsen.

Als realisiertes Beispiel ist der Sattelanhiduger T 088 anzu-
fithren, der sich neben anderem auch durch die giinstigen
Sichtverhiltnisse beim Beladen fiir den Sammeltransport
von Riiben und Riibenblatt bewihrt hat,

Begiinstigt durch die guten bis ausreichenden Sichtver-
hiltnisse ist bei Zuckerriiben die 100prozentige Ausnutzung

Bild 3. Verbesserte Feaster im Schwerhiickselaufbuu  SHA 16 zum
WHOLA Z

der Nenn-Nutzlast der Standard-Transporteinheiten erreicht
worden.

Problematischer ist die Situation bei dem Transporl von
Zuckerriibenblatt. Bet einem Dreierkomplex sind 150 1t
Blatt/h und mehr kontinuierlich zu transportieren und ein-
zulagern. Der gleichzeitige Abtransport von Riiben sowie
der unbedingt anzustrebende einstufige Transport und die
niedrigere Ausnutzung der Nenn-Nutzlast bei Riibenblatt
erfordern, gerade fiir den Riibenblatitransport besonders
leistungsstarke TE  bereitzustellen.

Demgegeniiber stand bisher der durch véllig unzureichende
Sichtverhiltnisse begriindete 'Tatbestand, daff sich Trans-
portmittel mit Schwerhickselnufbauten (SHA) nicht koppeln
lieBen.

Von einem Neuererkollektiv des Kfl, Kothen, Sitz Ahrens-
dorf, sind die vordere und die hintere Bordwand des Anhiin-
gers HW 80.11 mit SHA 8 durchsichtiger gestaltet worden.
Mit derartig verinderten Aufbauten sind wueh bei der
Futterernte gute Erfahrungen gemacht worden (Bild 2). Der
Zweiachsanhinger HW 80.11 konnte auch mit Schwerhick-
selaufbau SHA 8 gekoppelt eingesetzt und damit die Lade-
masse je TE fast verdoppelt werden,

Vom KI{L Eisenberg ist in den letzten Jahren die ,,Durch-
sichtigkeit” des Schwerhiickselaufbaues SHA 16 zum
W 50 LA/Z verbessert worden (Bild 3). Damit kann man
dieses Zugmittel auch mit dem HW 80.11 fiir Zuckerriiben-
blatttransport einsetzen. Eine weitere VergroBerung der
Fenster sollte angestrebt werden.

5. Der Umschlag von Zuckerriiben und Zuckerritbenblatt

Die modernen 'Transportinittel der [audwirtschaft, wie
LKW W 50 und die Anhiinger HW 80.11 und HW 60.11,
sind mit Kipppritschen und automatischer Bordwand-
6ffnung ausgeriistet. Dieser technischen Konzeption ent-
sprechen fiir Schiittgiiter hinsichtlich schueller Entladung
Annahmevorrichtungen am besten, die einc Momententla-
dung erméglichen.

Bei den Zuckerfabriken trifft das fiir ,trockenc” Aunahme-
vorrichtungen wie z. B. in Wulfen zu (Bild 4). Demgegen-
iiber kam es wihrend der Untersuchungen bei der Entla-
dung des HW 80.41 durch Spritzen wiederholt zum Zu-
sehiitten der Schwemme und damit zu langen Wartezeiten.
Die technisch-technologische Konzeption von Transport-
mittel und Annahmevorrichtung stimmen hier nicht melr
iiberein, ’

Um ecin besseres Zusammenwirken zu errcichen, sind mit
der VVB Zucker und Stirke Abstimmungen erforderlich,
damit bei der Rekonstruktion alter Anlagen und beim Bau
neuer Fabriken die Annahmevorrichtungen den neuen
Transportmitteln angepaBt sind. Das trifft auch fir die
Stapelgerite an den zentralen Lagerplatzen zu.

Bild 4. ,Trockene” Aunahmevorrichtung in der Zuckerfabrik Wulfen
*ist fiir moderne selbstabkippende Transportmillel mit aulo-
matischer Bordwandiffnung besonders zweckmiBig (links im
Bild). Rechts im Bild Entludung von Fahrzeugen ohne Kipp-
pritsche
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Rild 5,

Abkippen ven zwei gekoppellen HW ROLHE vor dem Horizontal-

silo

An der Feldrandmicte  zeichnel  sich der Sattelanhiinger
T 088 durcl cine besonders groBe Schiitthshe von 1,6 m,
max. bis 2 m aus. Zum Vergleich betragen die Werte fiir
seitlich abkippende TE rund 1 m und bei Hinterkippern
mit grofler Lademasse 1,5 m. Zur Beladung der TE in der
Il. Stufe hat sich, solange kein spezieller Mietenlader zur
Verliigung steht, der Mobillader T 174 am besten bewihrt.
Zum Vermeiden von Riibenbeschidigungen und zum Ver-
mindern  des Verschutzungsgrades sind  zusitzliche Gleit-

schuhe am Hackfruchtgreifer zu empfehlen /5/.
Fiir das Befiillen von groBvolunigen Horizontalsilos haben

sich bei den Komplexuntersuchungen das Abkippen vor den
Silos (Bild 5), Reinschieben und Verdichten mit Hilfe von

Zur Ermittlung optimaler Mdhdrescherkapazitdt

Die  Steigerung  der Ertriige  in dev Pllanzenproduktion
durch Intensivierung ist eine der Hauptaulgaben unserer
sozialistischen Landwirtschalt im  Perspektivplanzeitraum
bis 1975. Aufgrund der gegenwiirtigen Arbeitskriiftesituation
gewinnt dabei vor allem cin crhobter und wirksamer Ein-
satz leistungsfihiger und schlagkraftiger Maschinensysteme
an Bedeutung. Wichtig ist, aB er mit ciner zweckmiBi-
gei, Pflanzenanspriichen  angepaBten  Arbeitsdurch-
filhrung verbunden wird. Dus betrifft insbesondere die Ver-
besserung der Arbeitsqualitit und die Einhaltung der agro-
technisch giinstigsten T'ermine und Zeitspannen. Die Ge-
treidecrnte des Jahres 1972 hat bewiesen, wie wichtig eine
ékonomisch sinnvolle Abstinmung von Mihdrescherkapa-
zitdt, Anbauumfang und -struktur fiir eine teemingerechte
Ernte ist. Wie die Erfahrang lehrt, miissen dabei ungiin-
stige Witterungsbedingungen beriicksichtigt werden.

den

Verfiigbare Erntezeitspannen

Entscheidend fiir dic Planung des Mihdrescherbedarfs st
die Kenntnis der spezifischen Druscheigenschaften der Ge-
treidearten und -sorten. Von ihnen hingt es ab, wieviel
Zeit nach Erreichen der Druschreife fir den Méhdrusch
zur Verfiigung steht. Grundsitzlich kénnen unter unseren
Bedingungen zwei Gruppen von Mihdruschfriichten unter-
schieden werden. Zur ersten zihlen die ineisten Weizen-
und Sommergerstensorten. Sie sind durch einen verhltnis-
miaBig langen optimalen Druschzeitraum charakterisiert
(Bild 1a). Wihrend dieser Zeit ist der Drusch bei gerin-

* Forschungszentrum tiir Bodenfruchtbarkeit Mincheberg. Bereich Bad
Lauchstadt
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Kettentraktoren 1 100 N (it Sehiebeschild) als sehr lei-
stungsfiahig erwiesen. Nachteilig sind nach mehrjihrigem
Einsatz die Schiiden an der betonierten Fabrfliche durch
die Gleiskette. Darum sollte dem .GroBbeerener Heckgrei-
fer” am 77T 303 der Vorzug gegeben werden /6/.

6. Zusammenfassung

Die neue leistungsfithige Frntetechnik  fiir Zuckerriiben
setzt neue Mulistibe. In verschiedenen damit verbunde-

nen, z I, auch umstrittenen Problenien und auftretenden
Fragen werden Untersuchungsergebnisse und Erfahrungen
mitgeteilt, diec die Einfithrung der neuen Technologie er-
leichtern sollen.
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Dr. P. Wissing®

gen Verlusten maglich, lm Gegensatz dazo kann bei Haler
und Wintergerste der Hoéchstertrag nur an eineni. maximal
an  zwel Tagen geerntet  werden. Bereits  bei
Uberschreitung des optimalen Druschtermins  steigen  die
Verluste durch Ausfall, Knick- und Schnittiihren sehr starck
an. In stark schematisierter Form ist dic typische Ver-
lustentwicklung bei Wintergerste im Bild 1b  dargestellt.

geringer

Diese Verlustentwicklung verlangt bei Wintergerste  den
ErnteabschluB  bereits  wenige Tage nach  Erreichen  der

Druschreife.

Da die z. Z. angebauten Wintergerstensorlen ,Vogelsanger
Gold* und ,Xenia™ etwa zur gleichen Zeit die Druoschreife
errcichen, ist eine Ausdehnung der Erntezeitspannen durch
Sortenstaffelung nicht méglich. Im Gegensatz zum Weizen-
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Ernfezerfspanne in Tagen Erntezeitspanne in Tagen
Bild 1. Friragsverinste in Abhiingigkeit som  Druschzeitpunkt (stark
schematisiert)
a) bei Winterweizen
b) bei Wintergerste
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