Rild 5,

Abkippen ven zwei gekoppellen HW ROLHE vor dem Horizontal-

silo

An der Feldrandmicte  zeichnel  sich der Sattelanhiinger
T 088 durcl cine besonders groBe Schiitthshe von 1,6 m,
max. bis 2 m aus. Zum Vergleich betragen die Werte fiir
seitlich abkippende TE rund 1 m und bei Hinterkippern
mit grofler Lademasse 1,5 m. Zur Beladung der TE in der
Il. Stufe hat sich, solange kein spezieller Mietenlader zur
Verliigung steht, der Mobillader T 174 am besten bewihrt.
Zum Vermeiden von Riibenbeschidigungen und zum Ver-
mindern  des Verschutzungsgrades sind  zusitzliche Gleit-

schuhe am Hackfruchtgreifer zu empfehlen /5/.
Fiir das Befiillen von groBvolunigen Horizontalsilos haben

sich bei den Komplexuntersuchungen das Abkippen vor den
Silos (Bild 5), Reinschieben und Verdichten mit Hilfe von

Zur Ermittlung optimaler Mdhdrescherkapazitdt

Die  Steigerung  der Ertriige  in dev Pllanzenproduktion
durch Intensivierung ist eine der Hauptaulgaben unserer
sozialistischen Landwirtschalt im  Perspektivplanzeitraum
bis 1975. Aufgrund der gegenwiirtigen Arbeitskriiftesituation
gewinnt dabei vor allem cin crhobter und wirksamer Ein-
satz leistungsfihiger und schlagkraftiger Maschinensysteme
an Bedeutung. Wichtig ist, aB er mit ciner zweckmiBi-
gei, Pflanzenanspriichen  angepaBten  Arbeitsdurch-
filhrung verbunden wird. Dus betrifft insbesondere die Ver-
besserung der Arbeitsqualitit und die Einhaltung der agro-
technisch giinstigsten T'ermine und Zeitspannen. Die Ge-
treidecrnte des Jahres 1972 hat bewiesen, wie wichtig eine
ékonomisch sinnvolle Abstinmung von Mihdrescherkapa-
zitdt, Anbauumfang und -struktur fiir eine teemingerechte
Ernte ist. Wie die Erfahrang lehrt, miissen dabei ungiin-
stige Witterungsbedingungen beriicksichtigt werden.

den

Verfiigbare Erntezeitspannen

Entscheidend fiir dic Planung des Mihdrescherbedarfs st
die Kenntnis der spezifischen Druscheigenschaften der Ge-
treidearten und -sorten. Von ihnen hingt es ab, wieviel
Zeit nach Erreichen der Druschreife fir den Méhdrusch
zur Verfiigung steht. Grundsitzlich kénnen unter unseren
Bedingungen zwei Gruppen von Mihdruschfriichten unter-
schieden werden. Zur ersten zihlen die ineisten Weizen-
und Sommergerstensorten. Sie sind durch einen verhltnis-
miaBig langen optimalen Druschzeitraum charakterisiert
(Bild 1a). Wihrend dieser Zeit ist der Drusch bei gerin-

* Forschungszentrum tiir Bodenfruchtbarkeit Mincheberg. Bereich Bad
Lauchstadt

agrartechnik - 23. Jg. - Hefu 8 - August 1973

Kettentraktoren 1 100 N (it Sehiebeschild) als sehr lei-
stungsfiahig erwiesen. Nachteilig sind nach mehrjihrigem
Einsatz die Schiiden an der betonierten Fabrfliche durch
die Gleiskette. Darum sollte dem .GroBbeerener Heckgrei-
fer” am 77T 303 der Vorzug gegeben werden /6/.

6. Zusammenfassung

Die neue leistungsfithige Frntetechnik  fiir Zuckerriiben
setzt neue Mulistibe. In verschiedenen damit verbunde-

nen, z I, auch umstrittenen Problenien und auftretenden
Fragen werden Untersuchungsergebnisse und Erfahrungen
mitgeteilt, diec die Einfithrung der neuen Technologie er-
leichtern sollen.
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Dr. P. Wissing®

gen Verlusten maglich, lm Gegensatz dazo kann bei Haler
und Wintergerste der Hoéchstertrag nur an eineni. maximal
an  zwel Tagen geerntet  werden. Bereits  bei
Uberschreitung des optimalen Druschtermins  steigen  die
Verluste durch Ausfall, Knick- und Schnittiihren sehr starck
an. In stark schematisierter Form ist dic typische Ver-
lustentwicklung bei Wintergerste im Bild 1b  dargestellt.

geringer

Diese Verlustentwicklung verlangt bei Wintergerste  den
ErnteabschluB  bereits  wenige Tage nach  Erreichen  der

Druschreife.

Da die z. Z. angebauten Wintergerstensorlen ,Vogelsanger
Gold* und ,Xenia™ etwa zur gleichen Zeit die Druoschreife
errcichen, ist eine Ausdehnung der Erntezeitspannen durch
Sortenstaffelung nicht méglich. Im Gegensatz zum Weizen-
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Ernfezerfspanne in Tagen Erntezeitspanne in Tagen
Bild 1. Friragsverinste in Abhiingigkeit som  Druschzeitpunkt (stark
schematisiert)
a) bei Winterweizen
b) bei Wintergerste
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drusch kann die Ernte der Wintergerste nicht ither 6 Tage
ausgedehnt werden (siehe Bild 2). Damit bestimmt sie in
Betrieben - mit verhaltnismiBig hohem Wintergerstenanbau
maBgeblich den Méhdrescherbedarf. Durch diese sehr kurze
Erntezeitspanne ist eine hohe Mihdrescherkapazitit erfor-
derlich. Infolgedessen vermindert sich die Jahresleistung
der Miéhdrescher und die Einsalzkosten steigen an. Im
Verhiltnis  zur Erlésverminderung durch zunehmende
Verluste bei Uberschreitung der giinstigsten Druschtermine
ist die Kostenerhéhung jedoch gering.

Anhand eines Modellbeispiels werden diese Zusammen-

hiéinge erléutert.

Anbauflichen und Investitionsvarianten

In einer KAP sind insgesamt 2300 ha Méhdruschfriichte

abzuernten, die sich zusammensetzen aus:

Hafer 150 ha
Sommergerste 500 ha
Speiseerbsen 100 ha
Wintergerste 600 ha
Winterweizen 1150 ha

Zum Einsatz gelangen Mahdrescher vom Typ E 512, Die
ausgewihlten Investitionsvarianten  unterscheiden sich
durch die Anzahl der eingesetzten Miihdrescher, ihre tég-
liche Einsatzzeit (Schichtarbeit) und damit durch ihre
Schlagkraft bzw. die Jahresausnutzung der Erntemaschi-
nen (s. Tafel 1).

Erntezeitspannen und durchschnittliche Ertriige

1u Abhingigkeit von Fruchtart, tiglicher Einsatzzeit und
verfiigbarer Arbeitszeit sowie vom Arbeitsumfang und von
der Anzahl eingesetzter Erntemaschinen ergeben sich fiir
die cinzelnen Varianten unterschiedliche Tagesleistungen
und Erntezeitspannen (Tafel 2).

Durch besonders hohen Arbeitsumfang und entsprechend
ausgedchnte Arbeitszeitspannen sind die Wintergersten-
und Winterweizenernte gekennzeichnet. Die Dauer der
Erntezeitspannen schwankt im Modell bei Wintergerste
zwischen 11 und 5 und bei Winterweizen zwischen 18 und
8 Tagen. Da durch zweckmiBige Sortenstaffelung bei Win-
terweizen Erntezeitspannen bis zu 15 Tagen ohne grifere
Verlustzunahme méglich sind, reicht die im Modell vorge-
sehene Kapazitidt fiir einen termingerechten ErnteabschluB
dieser Fruchtart aus. Bild 3 vermittelt einen Uberblick
iber die Aufeinanderfolge des optimalen Druschtermins
bei einigen Winterweizensorten. Dagegen wird bei Winter-
gerste lediglich bei Variante 4 die erforderliche Schlagkraft
erreicht,
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Bild 2. Druschverluste in Abhiingigkeit vom Franlezeitpunkt ber Win-
tergerste im Jahr 1970.
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Bestimmend fiir die Anzahl Mahdrescher und deren effek-
tivsten Einsatz ist die kritische Erntezeitspanne, in diesen
Beispiel die Zeitspanne der Wintergerstenernte. Die zur op-
timalen Organisation der Wintergerstenernte erforderlichen
Mihdrescherkomplexe ermdglichen gleichzeitigy die FErnte
der iibrigen Mihdruschfriichte zum optimalen Termin. Die
dabei entstehenden Ertrags- und Erlésdifferenzen sind in-
folge kurzer Erntezeitspannen (Speiseerbsen, Hafer) bzw.
aufgrund giinstiger Méhdruscheigenschaften der Arten und
Sorten (Sommergerste, Winterweizen) nur geringfiigig. Der
EinfluB unterschiedlichen Grundmitteleinsatzes bzw. der

Tafel 1. Mogliche Investitionsvarianten Schichtarbeit bei der Getreideernte auf Erlése, Kosten und
Variante E 512 Feldarbeits-  Schichten  Jahresaus- #usiitzlichen Gewinn wird deshalb am Beispiel der Winter-
zeit nutzung gerste untersucht (Tafel 3).
Anzahl h/Tag Anzahl ha/E 512
1 5 19 i 500 Variantenvergleich
2 5 14 2 500
3 8 10 ! 313 Bei Wintergerste muB mit einem Ansteigen der Verluste
& 8 14 2 13 von durchsehnittlich 20 bis 30 kg je ha und Tag Ernte-
Fruchtart mitt- Arbeits- Variante
lerer umfang ¥ 9 3 4
Ernte-
beginn! ha ha/ Tage ha/ Tage ba/ Tage ha/ Tage
Tag Tag Tag Tag
Wi.-Gerste 15. 7. 600 55 11 77 8 88 7 123 5
So.-Gerste 30. 7. 500 65 8 91 6 104 5 146 4
Sp.-Erbsen 5. 8. 100 55 2 77 2 88 2 123 1
Wi.- Weizen 11. 8. 1150 65 18 91 13 104 11 146 8
Hafer 13. 8. 150 60 3 8 2 96 2 135 2 Tafel 2
. Tiagliche Leistung der Erntekomplexe und
1 nach /1/ Erntezeitspannen
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Tafel 3. Okonomische Effekte durch Mehrmaschineneinsatz und Schichtarbeit bei der Wintergerstenernte

Variante! Arbeits- Ernte- durchschaittliche Mehr- Verfahrenskosten- zusiitz- Invest- RiackfluB-

umfang zeit- Ertriige Erldse erldse erhdhung licher mittel- dauer?
spanne Gewinn bedarf

ha Tage dt/ha  M/ha M/ha M/ha M/ha M/ha M/ha Jahre

1 600 11 48,70 1607,10 — 113,42 — — 162,50 —

2 600 8 49,09 1619,97 12,87 113,42 — 12,87 162,50 12,6

3 600 7 49,22 1624,26 17,16 120,17 6,75 10,41 242,50 23,3

4 600 5 49,48 16832,84 25,74 120,17 8,75 18,99 242,50 12,8

t Variante |: Basisvariante

2 bei Beriicksichtigung aller Getreidearten liegt die RiickfluBdauer unter 10 Jahren

verspitung gerechnet werden /1/. In Tafel 3 sind die még-
fichen Ertrdge unter Beriicksichtigung der genannten Ver-
lustrichtwerte fiir die verschiedenen Varianten kalkuliert.
Dabei wurde vernachlissigt, daB mit zunehmender Ernte-
verspitung die Verluste ansteigen /2/.

Mit der Verkiirzung der Erntezeitspannen durch Schicht-
arbeit bzw. durch den Einsatz einer gréBeren Anzahl Mih-
drescher steigen die Ertrige an.

Im Vergleich zur Variante 1 betridgt die Ertrags- und Er-
lészunahme fiir die gesamte Wintergerstenflache bei Va-
riante 2 234 dt oder 7722,00 M, bei Variante 3 312 dt
oder 10 296,00 M und bei Variante 4 beachtliche 468 dt
bzw. 15 444,00 M. Besonders hervorzuheben sind die er-
reichten Mehrerlose durch Zweischichtarbeit. Gegeniiber
dem Einschichteinsatz der gleichen Anzahl Mihdrescher
werden sie ohne zusitzliche Kosten erwirtschaftet. Dieser
Effekt wird besonders deutlich bei Variante 4. Obwohl hier,
bedingt durch die gréBere Anzahl Méhdrescher und die
geringere Jahresauslastung, hohere Einsatzkosten ent-
stehen, wird mit dieser Variante der héchste "zusitzliche
Gewinn erzielt. Das gelingt mit Variante 3 nicht. Weil die
zur Verfiigung stehende Schlagkraft bei Variante 3 nicht voll
genutzt wurde, ist der um die Verfahrenskostenerh6hung
von 6,75 M reduzierte Mehrerlés sogar geringer als bei
Variante 2.

Entscheidend fiir den ©6konomischen Mihdreschereinsatz
ist die Erkenntnis, daB die mit der Verkiirzung der Ernte-
zeitspannen verbundenen Mehrerlése 2- bis 3mal so groB8
sind wie die Verfahrenskostenerh6hung durch sinnvolle
VergroBerung der Mihdrescherkapazitat, also der Schlag-
kraft. Daraus folgt umgekehrt: wer hohe Mihdrescheraus-
lastung durch Ausdehnung der Erntezeitspannen iiber die
optimalen Termine hinaus erreichen will, muB die dabei
eingesparten Kosten doppelt, oft sogar dreifach durch Er-
trags- und QualitdtseinbuBen bezahlen.

Neben der ausreichenden Mé#hdrescherkapazitit ist deshalb
eine den spezifischen okonomischen und natiirlichen Be-
dingungen angepaSte Einsatzorganisation von auBerordent-
licher Bedeutung. Wichtigste MafBnahme fiir den Mih-
dreschereinsatz ist die Organisation des mehrschichtigen
Komplexeinsatzes. Auch dadurch, insbesondere durch rich-
tige Abstimmung von Mihdrescher- und Transportkapazitit,
konnen Verlustzeiten vermieden werden. Jede Beschleuni-
" gung der Erntearbeiten vermindert die Wahrscheinlichkeit
einer witterungsbedingten Unterbrechung und verhindert
weitere schwer kalkulierbare Verluste. ’

Von grofler Bedeutung fiir die Neuanschaffung von Mih-
dreschern ist der Investmittelbedarf je ha Bearbeitungs-
fliche. Er beeinfluBt in entscheidendem MaSe die 6kono-
mische ZweckmiBigkeit des Maschineneinsatzes. Obwohl
grundsétzlich die Maschinensysteme bzw. Arbeitsverfahren
mit dem geringsten Bedarf an Investmitteln je ha ange-
wendet werden sollten, kann' eine endgiiltige Entscheidung
iiber die giinstigste Variante erst getroffen werden, wenn
iiber die Ermittlung der RiickfluSBdauer bzw. des Nutz-
koeffizienten eine Aussage iber den Investitionseffekt vor-
liegt. Im kalkulierten Beispiel wird die kiirzeste Riickflu8-
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dauer fiir die Varianten 2 und 4 ausgewiesen. Trotz des ge-
ringeren [nvestmittelbedarfs von 162,50 M/ha bei Variante 2
fallt die Entscheidung zugunsten der investmitielaufwen-
digeren Variante 4. Die besseren Naturalertrige und der
hohere zusitzliche Gewinn verbunden mit der groBeren
Schlagkraft als Sicherung gegen ungiinstige Erntebedin-
gungen oder sonstige Ausfille der Druschtechnik geben da-
fiir den Ausschlag.

Zusammenfassung

Die Maéglichkeit, durch héhere Grundmittelaufwendungen
bei verminderter Jahresleistung und kurzen Einsatzzeit-
spannen der Landmaschinen gleiche oder bessere &kono-
mische Effekte zu erzielen als mit hoclhi ausgelasteten
Maschinensystemen, ist fiir die Wirtschaftlichkeit der Me-
chanisierung bedeutungsvoll. Am Beispiel der Mahdrusch-
ernte wurden die Zusammenhidnge erldutert. Als &kono-
misch zweckmiBigste Variante erwies sich das schlagkrif-
tigste Maschinensystem. Es ist jedoch hervorzuheben, daB
die dabei erreichte hohe Leistungsfihigkeit eine Resultie-
rende aus Maihdrescherkapazitit und sinnvoller Einsatz-
organisation sein muB! Erweiterung der Mihdrescherkapa-
zitit -ohne Beachtung des mehrschichtigen Komplexein-
satzes wird zu teuer. In der Regel ist mit der Zunahme
der Schlagkraft durch Neuinvestitionen eine Verminderung
der Jahresausnutzung der Mihdrescher bei gleichzeitiger
Erhéhungen der Festkosten verbunden. Diese Kostener-
hohung wird durch Verlustsenkung und Qualitatsverbesse-
rung infolge besserer Termineinhaltung mindestens kompen-
siert. Durch eine zweckmiBige Kombination der Getreide-
arten und -sorten gelingt es, eine hohe Schlagkraft mit guter
Auslastung der Mihdrescher zu verbinden. In diesem Fall
werden hohe &konomische Effekte erzielt. Das wird iiberall
dort so sein, wo das Maschinensystem ,Druschfruchternte
die Produktionsorganisation bestimmt,
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