2. Einsalz der Anlagen

Die Beregnungsanlagen FREGAT und WOLSCHANKA
sind fiir den Anschiul an Hydranten der Bewiisseungsrohr-
leitungen gedacht” (Ober- und Unterflurhydranten), wobei
die Wasserzufithrung durch stationiire oder fahrbare Pump-
aggregate aus offenen Gewiissern (Fliisse. Teiche, Kaniile)
oder Brunnen erfolgt. Der Hvdrantenabstand fir die Bereg-
nungsanlage WOLSCHANKA betrigt 18 m und kann unter
Umstanden durech Anwendung von Zuleitungssehliuchen
vergroBert werden. Die Beregnungsanlagen FREGAT und
WOLSCHANKA kénnen in Abbhiuogigkeit von den kon-
kreten Bedingungen in unterschiedlicher Linge genutzt
werden. Am effektivsten sind die Anlagen jedoch hei Nut-
zung in maximaler Linge. Am zweckmiiBligsten st der
gekoppelte Einsatz der Anlagen FREGAT und WOL-
SCHANKA, weil dadureh Arbeitskrifte eingespart werden
kénnen (eine Arbeitskraft kann mehrere Anlagen bediencen).
Die Beregnungsaunlagen FREGAT und WOLSCHANKA
finden im Gebiet Povol'ze in der Ukraine. in Nordkaukasus,
in der zentralen Zone des europiischen Teils der UdSSR, im
Siidural und in anderen Gebieten des Landes Anwendung.
Die Vereinigung Sojuzvodprojekt erarbeitete  Beispiel-
schemata der Bewisserungsabschnitte bei der Beregnung mit
den Anlagen FREGAT und WOLSCHANKA fiiv cinen
Getreidekomplex unter den konkreten Bedingungen in
Povol'ze (Bilder 1, 2 und 3). In den Projekten wurden 8- bis
Yfeldrige  Fruchtfolgen angenommen: zwei Felder Gras-
ansaat, 5 oder 6 Felder Getreidekulturen, cin Feld Mais und
Sonnenblumen. Bei der Beregnung mit der Beregnungs-
maschine WOLSCHANKS wurde in die Fruchtfolge an-

stelle von Mais Hirse eingeliithrt. Die FeldausmaBe (Vorteils-
fliche) wurden mit der Leistung der Beregnungsanlagen in
Einklang gebracht, wobei eine Beregnungsanlage etwa 70 ha
beregnete. Die Nettoberegnungsflache war durchschnittlich
600 ha grol.

Die Flichen der Fruchtfolge und Fruchtfolgeparzellen lassen
sich in Abhiingigkeit von der Anzahl! gleichzeitig arbeitender
Maschinen verdoppeln. wobei die technisch-6konomischen
Kennziffern fiir 1 ha Bewiisserungsflache nicht wesentlich
veriindert werden diirfen. In diesem Fall arbeitet die Bereg-
nungsanlage aul 2 Standorten. aber innerhalb einer Bereg-
nungsflliche.

Um maximale Ernten zu sichern. wurde die Beregnung opti-
mal aufl trockene Jahre abgestimmt. Die mittlere Bewisse-
rungsnorm betragt 4680 m3,/ ha.

Die Bewiisserungsperiode umfaBlt 179 Tage, davon in der
Vegetationsperiode 134 Tage.

Die maximale Wassergabe je Sckunde betriigt hei Kreis-
beregnung 0.6 [/ ha.

Die beste Ausnutzung der Beregnungsanlage wivd erreicht,
wenn eine Umdrebung 9 bis 13 Tage davert. Man muld jedoch
heriicksichtigen. daBl in trockenen Jahren it ungiinstiger
Verteilung der Niederschlige diese Periode anl 7 bis 10 Tage
verkiirzt werden mufl. Die durchschnittliche Periode daunert
etwa 13 bis 18 Tage. Das Bewiisserungssystem besteht aus
der stationiiren Puinpstation, Druckrohrleitungen und den
mobilen Linrichtungen sowie den Wegen und Waldstreifen.,
Der Nutzkoeffizient des Bewidsserungsnetzes bereiict 097
his 0.9R. voWRY
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In jedem Jahr nehmen die in der UdSSR durch Becegnung
hewiisserten Fliachen zu (Tafel 1).

Dies ist mit besonderen Forderungen an die Beregnungs-
technik verbunden. Die breiteste Anwendung fanden bisher
das mit zwei Auslegern ausgeriistete Beregnungsaggregat
DDA-100 M. die Weitstrahlregenanlagen  DDN-45  und
DDN-70 und die transportable  Nnlage UDS-23. Diese
Maschinen und Anlagen. die sich gut unter den verschiede-
nen Einsatzbedingungen bewiihrt haben. besitzen jedoch
gleichzeitig cine Reihe von Mingeln (niedriger Ausnutzungs-
koeffizient der Land- und Wasserreserven, unbefriedigende
Qualitit der Regenverteilung, zu hohe Niederschlagsdichte
usw.). 1971 wurde die Produktion der neuen Beregnungs-
anlage FREGAT aafgenommen. Die Anlage FREGAT he-
steht aus eincr Rohrleitung. die auf vielen mit Riidern versehe-
nen Stiitzen ruht und die sich bei der Bewiisserung rund um
ein stationdires Zentrum bewegt. Dieses Zentrum dient als
Hyvdrant eines geschlossenen Bewiisserungssvstems.,

Ein  Vorzug der Konstruktion der Beregnungsanlage
FREGAT ist dic hohe Vereinheitlichung der Baugruppen
und Einzelteile. Bei 15 Fahrgestellen sind die Konstruktio-
nen des Rahmens und der Unterstiitzungen  vollkominen
cinheitlich. Nur das 16. [Fahrgestell bhesitzt  verstiirkte
Schenkel des oberen Teiles der A-férmigen Unterstiitzung
und einen vom Drosselventil unterschiedlichen Mechanismius
der automatischen Selbststeuerung.

Die Anzahl der Fahrgestelle and damit auch die Abhmessun-
gen der Anlage kdnnen veriindert werden. Unter den natiir-

! Stark  gekiirzte [Ubersetzung  ans  der  Zeitsehrift .Gidrolechnika i
melioracija™ (1971, [, 9. 8. 27—33 ("berselzer: Bohme)
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fichen und betrieblichen Bedingungen der UdSSR eignen
sich aul den Bewiisserungsflachen Anlagen mit ciner Anzahl
von 10 bis 16 Fahrgestellen am besten. Die IFliche, die von
der Beregnungsanlage FREGAT aus ciner Aulstellung in
Abhiingigkeit von der Anzahl der Fahrgestelle bewisseri
werden kann. ist in Tafel 2 dargestellt. Fine agrotechnische
Kennziffer. die die Beregnungsanlage charakterisiert. ist die
Héhe einer Einzelgabe, die hei einer vorgegehenen Nieder-
schlagsdichte ohne Bildung von Oberflachenwasser ver-
abreicht werden kann. Die Bercgnungsanlage FREGAT
kann auf verschiedenen Boden fiir die Durchfithrung aller
maglichen Arten der Bewiisserung cingesetzt werden:

— vor der Bestellung
— wiithrend des Aufllaulens

— wiithrend der Vegetation

Tafel 1. Dynamik des Wachstums der beregneten Fliache in der UdSS R
Beregnete Anteil an der insgesamt

Jahr Fliche bewiésserten Fliche
1000 ha Y

1964 357,7 At

1965 SAAR 6.6

1966 760.7 X7

1967 1016,2 [

1968 13131 14.1

1964 14772 15.4

1970 1677.4 16.5




Tafel 2.  Flache, die von der Beregnungsanlage FREGAT von efnem
Standort in Abhéngigkeit von der Anzahl der Fahrgestelle.
bewissert werden kann

Anzahl der Beregnele Fliche in ha

Fahrwerke ohne Regner mit Regner mit Regner

am Ende am Ende, am Ende,
bei Sektor- bei Kreis-
beregnung beregnung

16 64,2 69,6 73,0

15 56,0 61,7 64,5

14 48,5 . 53,5 56,0

13 : 41,5 46,2 48,5

12 35,0 39,4 ’ 41,5

1 29,0 33,0 35,0

10 24,5 28,2 30,0

Tafel 3.  Zulassige Einzelgaben und Niederschlagsdichte hei Bewis-

serung auf verschiedenen Boden

Zone und Bodenarl Einzel- Zul#ssige Niederschlags-
gahe dichte hei gegebener Héhe
einer Einzelgabe, die keinen

oberflacblichen Ahflu

erzeugt

m3/ha mm/min
Wald-, Wiesen- und
Waldsteppenzone,
Rasenpodsolbéden
und Waldgrauhdden ano 0,40
Wiesen-Steppen-Zone,
Schwarzerden 500 0,25
Zone der trockenen Steppe,
Kaslanienhdden 700 0,20
Tafel 4. Wasserverbrauch  der  Beregnungsmaschine FREGAT in

Abhidngigkeit vom Druck am Hydranten (obne Beriicksichti-
gung des Wasserverbrauechs durch den hydraulischen Antrieb,
der 3 bis 5 Prozent des (Gesamtwasserverhrauchs fiir Bewiisse-
rungszwecke ausmacht)

‘:"mhl Wasserverbrauch der Maschine in 1/s (im Z&hler)
der
Stiitzen Druck am Hydranten in kp/em? (im Nenner)
i6 97,3 91,1 843 773 1.4 63,5 58,4
65 6.4 62 59 57 55 53
- 90,9 853 79,8 74,7 68,1 63,1 58,2
5 — — —_— . 2 /-
65 60 58 57 55 53 5,2
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i3 73,0 68,5 65.0 59,5 56,0
' - 55 5.4 53 A1 50
" 72,9 69,9 638 62,7 59,2
- T 7T a4 32 0 50 4
61,2 58,7
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10 e
52,2
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Der Wasserverbrauch der Kreisberegnungsanlage wird nach
folgender Formel bestimmt:

rR
60

Die sehr cinfache Einstellung der Anlage gibt die Méglichkeit,
bei ihrer variablen Linge cine unterschiedliche Nieder-
schlagsdichte durch Verinderung des Wasserverbrauchs zu
erreichen (Tafel 2). Die Niederschlagsdichte g wird durch
die Beziehung ausgedriickt:

Q=0 [I/s]

o = 22t [mm/min]

Darin bedeuten:

r Wurfweite des Regners am Ende der wasserfithrenden
Rohrleitung in m
R Linge der wasserfiihrenden Rohrleitung in m

(} Wasserverbrauch der Beregnungsanlage ohne Beriicksich-
tigung des Verbrauchs des Regners am. Ende der Leitung
in /s

r; Wurfweite cines dazwischen liegenden Regners (Breite
des ,.Vorschubs™) in m

Die durchschnittliche Niederschlagsdichte der Beregnungs-
anlage FREGAT betrigt 0,13 his 0,32 mm/min. Das bedeu-
tet. daB die Anlage mit Erfolg in der Mehrzahl der natiir-
lichen Zonen der UdSSR eingesetzt werden kann (Tafel 3).
Die Einstellung der Anlage FREGAT fiir einen vorgegebenen
Verbrauch wird durch-Verinderung des Drucks am Hydran-
ten und der Anzahl der Regner sowie durch die Aunswahl der
auswechselbaren Diisen fiir die Regner erreicht. Die Abhin-
gigkeit des Wasserverbrauchs der Anlage vom Druck am
Hydranten ist in Talel 4 dargestellt,

Die Verbesserung der Regenqualtiit, der Gleichmiligkeit .
seiner Verteilung iiber die Linge des Fligels und iiber die
Fliche werden durch cine Auswahl der centsprechenden
Regner mit ausweehselbaren Diisen und durch die Anbrin-
gung eines Regulierungshahns vor jedem Regner erreichi.
Fiir jede Abmessung der Maschine und fiir jeden bei dem
gegebenen System  festgelegten Wasserverbrauch  wurden
vom Wissenschaltlichen Forschungsinstitut fiir die Mecha-
nisierung und fiir die Technik der Bewisserung Einstell-
tafeln ausgearbeitet. Die heevorstechende Eigenschalt der
Beregnungsanlage FREGAT ist die Méglichkeit, ihre Dreh-
geschwindigkeit zu verindern, dank dessen bei gleichem
Wasserverbrauch der Anlage cine unterschiedliche Einzel-
gabe méglich ist. Die Drehgeschwindigkeit der Beregnungs-
anlage wird mit Hille eines speziellen Reglers. der am letzten
Fahrgestell angebracht wurde, vorgegeben. Mit Vergrafe-
rung der Drehgeschwindigkeit wird die Héhe der Einzelgabe
vermindert. Man kann die Bewiisserungsgabe dureh Auswahl
der entsprechenden Drehgeschwindigkeit des letzten Fahr-
gestells oder durch die Anzahl der Hubwege des Zylinders
am letzten Fahrgestell je Zeiteinheit genau vorgeben (s. Bild 1
im Beitrag aufl S. 17). Die Anzahl der Huhwege des Zylinders
je Zeiteinheit in Abhiingigkeit von der Héhe der Bewiisse-
rungsgabe bestimmU man nach folgender IFormel:
Q

n=k—
m

m  Héhe der \Wassergabe in mn3/ha

k  Koeffizient, der von der Liinge der Beregnungsanlage
abhiingig und nach folgender Formel bestimmbar ist

9

2 Ry

2

R,

R Abstand des letzten Fahrgestells von der ersten Unter-
stiitzung in m

k =

1y Abstand zwischen den Bodengreifern aufl den Radern
der Fahrgestelle (1, = 0,164 m;.
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Die tatsiichliche Anzahl der Hubwege des Hydraulikzylin-
ders wird sich etwas von der berechnetcn Anzahl unter-
scheiden. was mit dem Schlupl der Riider und mit der
Verdunstung des Wassers beim Flug der Troplen zusam-
menhiingt. Koeffizienten, die diese Faktoren beriicksichti-
gen. werden in die Formel eingefithrt.

Wir erhalten

(
n=k —)?J
mu
7  Koelfizient. der die Verdunstung beriicksichtigt
u  Koeffizient. der den Sehlupf cinbezieht

Hinsiehtlich der einzuhaltenden Bewiisserungsgabe eignet
sich die Anlage FREGAT ebenfalls gut fiir die verschiedenen
Bedingungen der natiirlichen Zonen der UdSSR (Tafel 3).
Die Veranderung der Abmessungen der Anlage, um eine
hesserc Anpassung an die zn bewissernde Flaehe zu er-
reichen, wird nicht durch einfache mechanische Abtrennung
ciniger Fahrwerke vorgenommen, sondern entsprechend
einer bestimmten Vorschrift. Bestandteil der Anlage sind
10 langsam laufende und 6 hochtourige Fahrgestelle mit
groBer Abmessung der AblaBléffnung des Verteilerventils
vom hydeaulisechen Antrieh des Fahregestells.

Die notwendige Anzahl der Fahrgestelle stellt man aus-
gehend von folgender Bedingung fest:

Mhmax .
Mtmax 2 . Limax
b
Demax  £roBte Anzahl der Hubwege des Zvlinders des lang-

samlaufenden Fahrgestells in Hubwegen/min

(M max =4

groBBte Anzahl der Hubwege des Zylinders eines
hochtourigen Fahrgestells in Hubwegen/min
(Npmax = 6)

ry, Abstand zwischen dem letzten hochtourigen Fahr-
gestell und der ersten, starren Unterstiitzung in m

Bh max

Abstand zwischen dem letzten langsamlauflenden
IFahrgestell und der ersten, starren Unterstiitzung
in m

Tt max

Die Beregnungsanlage FREGAT mit groBer Arbeitsbreite
kann in Fruchtfolgen bei Arbeit in zwei Aufstellungen ein-
gesetzt werden. Fiir den Transport von einem Aulstellungs-
ort zum anderen wird eine spezielle Ausriistung geliefert.
Bei der Arbeit der Beregnungsanlage FREGAT an zwel
Standorten wiichst die Leistung derselben je Saison auf
144 ha an.

SchluBfolgerungen

Dic Niederschlagsdichte der Beregnungsanlage FREGAT
wird in Abhiangigkeit von der Anwendungszone und den
Bodenarten von 0,13 bis 0,32 mm/min veriindert.

Die Linge der wasserfilhrenden Rohrleitung und die Anzahl
der Fahrgestelle wird durch AusmaB und Gestaltung der
bewiisserten Ilichen bestimmt.

Die Anlage FREGAT gestattet die’ Bewiisserung landwirt-
schafltlicher Kulturen bei Einzelgabeu von 200 bis 1200 m3/ha
und mehr.

In Abhiingigkeit von der Einzelgabe und dem Bewisserungs-
zyklus kann man dic Anlage fir dic Arbeit an ein oder zwei
Standorten verwenden, AU 9136

Das Sicherungssystem der Beregnungsmaschine FREGAT!'

V. M. Krakovec / S. K. Nikulin / G. N. Ron'$in

Dic sich kreisformig bewegende Maschine FREGAT besteht
aus der zentralen starren Stiitze, der wasserfliihrenden Rolr-
leitung mil Regnern und Entleerungsventilen, den selbst-
fahrenden Stiitzen mit Riadern. dem System der aulomati-
schen Synchronisation der Bewegungsgeschwindigkeit und
dem Sysltem des mechanischen und elektrischen Schutzes der
Anlagen vor Briichen. Auf die letzteren Einrichtungen soll
hier niher eingegangen werden.

In der praklischen Arbeit mull beriicksichligt werden, dafi
solche IFakloren wie Geldndegestaltung, Oberflichenbeschaf-
fenheit des Feldes und Bodenart Einflu8 auf die Bewegungs-
geschwindigkeil der Anlage hahen. -

Am zweckmaBigsten ist es, dic Bewiisserungsnorm fiir den
Hektar nicht durch die Stellung deés Regulicrbebels fir die
Bewegungsgeschwindigkeit des letzten Fahrwerks, sondern
durch die Anzahl der Hiibe des Hyvdrozylinders (Bild 1) zu

bestimmen,

Ein Vorzug der Beregnungsanlage FREGAT ist die Méglich-
keit ihrer Nulzung fir die Arbeit in den verschiedensten
boden-klimatischen Zoneu, deren Bodenverhiltnisse, Wasser-
aufnahmefihigkeit und Gelindegestaltung sich unterscheiden.
Die Bewegung der Beregnungseinrichtung wird durch Hydro-
antriebe verwirklicht, die aul jedem Fahrwerk angeordnet
sind und die Wasserenergie ausnutzen, die bei der Bewiisse-
rung vorhanden ist.

Der Hydroantrieb besteht aus cinem Hydrozylinder, cinem
Verteilerventil und dem Anirieb des Verteilerventils. Mit

! Stark gekiirzte Ubersetzung aus der Zeilschrift ,,CBNTL Minvodchor
UdSSR — Mitteilung — (1972) [1. 10, §. 1—11 (Ubersetzer: 1>, Lenke)
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dem Hydroantrieb ist der Mechanismus der automatischen
Synchronisalion der Beéwegung der Fahrwerke eng verbun-
den, der aus dem regulierenden Drosselventil, seinem An-
trieb und den Zigen besteht, die an jedem Rohr zu beiden
Seilen der Fahrwerke (vom 1. bis 15.) befestigt sind. Wenn
die Geschwindigkeit des cinen oder anderen Fahrwegks sich

1200 [
me/h
a

1000

SN

N
A\

Bewdgsserungsnorm
oy
<
<

|66
38
400 N
NN
200 \ \\\
95 10 20 30 40 Hibe/min. 40
Hubzahl des Zylinders

Bild 1. Abhiingigkeit der Bewiisseruagsnorm .m™ von Maschanen ualer-
schiedlicher Linge von der Hubzahl des Hydrozylinders dex
lewlen IFahrwerkes in ] s
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