Bodenbearbeitung und Bestellung in hoher Qualitdt — eine wichtige
Voraussetzung fir die weitere Steigerung und Stabilisierung der Ertrage

Prof. Dr. A. Kunze, Forschungszentrum fiir Bodenfruchtbarkeit Miincheberg der AdL der DDR

Steigeruig  der Produktion  und  der Arbeitsproduktivitiit,
Senkung der Kosten je Erzeugniseinheit und Verbesserung
der Arbeits- und Lebensbedingungen der Werktitigen sind
gescllschaftliche  Erfordernisse, denen beim Ubergang zu
industriemiiBigen Verfahren-der Pllanzenproduktion auch in
der Bodenbearbeitung und Bestellung voll entsprochen wer-
den mull. In der Mehrezahl der LPG. VEG und kooperativen
Einrichtungen konnte in den vergangenen Jahren durch den
Ubergang zum  Komplex- und  Schichteinsatz  bereits eine
wesentliche Steigerung der Effektivitit der Bodenbearbeitung
und Bestellung erzielt werden. Besonders grofie Fortschritte
wurden durch den Einsatz des sowjetischen Allvadtraktors
K-700 erzielt. der. mit Bodenbearbeitungsgeriten aus der
DDR und der UdSSR eingesetzt. eine Steigerung der Flichen-
leistung auf das 2.2- his 25fache erméglichie. Der Einsatz
dieser aul die Bodenbearbeitung spezialisierten Aggregate
tragt dazu bei. dall die Bearbeitungsmallnahmen von der
Stoppelbearbeitung bis zur Herbstfurche kontinuierlich und
termingerecht, meist bei optimalen Bodenfeuchtebedingungen.
durchgefithrt werden kénnen. Mit dem Einsatz des K-700
mit T 890 zur Saatbettbereitung wurde cin weiterer Sehritt
zur VergraBerung der Schlagkralt und zur besseren Finhal-
tung der optimalen Bestellzeitspannen getan.

Es mulB jedoch kritisch festgestellt werden, daB die Steige-
rung der Arbeitsproduktivitit nicht immer mit der notwendi-
gen Verbesserung der Qualitiit der Bodenbearbeitung cinher-
geht. Auf einige Ursachen und Lisungswege soll im folgenden
eingegangen werden,

I. Standort- und [fruchtartenspezifische Anforderungen an
die Qualitdt der Bodenbearbeitung und Bestellung

Hohe und stabile Ertrage kénnen nur erreicht werden, wenn
sich die Pflanzen bei optimalen Bodenbedingungen wihrend
der gesamten Vegetationszeit entwickeln kénnen. Dazu ge-
hort vor allem die Lagerungsdichie im Bereich des Saatbetts,
der Krume und des Unterbodens. die cine ausreichende Was-
ser- und Sauerstoffversorung fiir die Pllanzen und fir die
Mikroorganisinen des Bodens gewiihirleisten mull. Neben der
schnellen und vollstindigen Keimung, dem gleichmiBigen
Aulgang, der intensiven Durchwurzelung von Krume und
Unterboden und der Erhéhung der Frost-. Krankheits- und
Diirreresistenz der Kulturpflanzen hiingt auch die maximale

Tafel . Standort- und fruchtartenspezifische Saatbettparameter
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Die absoluten Werte der Lagerungsdichte, ausgedriickt als
Dichte in g em? trockenen Bodens bzw. als Porenvolumen-
anteil in Prozent, lassen sich gegenwiirtig in der Praxis nicht
ohne weiteres kontrollieren; dazu sind spezielle MeBgeriite
mit Feldlabors
miiten. Man kann die Lagerungsdichte und vor allem ihre
leichmiBigkeit in einzelnen aber
auch it ciner cinfachen Stocksonde beurteilen. Als weitere
Kriterien der Saathettqualitiit. kénnen die AggregatgroBen-
verteilung im Saatbett und der Klutenanteil an der Boden-
oberfliiche geschitzt werden.

erforderlich. denen ausgeriistet  werden

den ICrumenschichten

In Tafel 1 sind die bei der Bestellung anzustrebenden Lage-
rungsdichten der Krume und die giinttigsten  Aggregatgri-
Benverteilungen im Saatbett fiir zwei repriisentative Stand-
orte und fiir die Hauptfruchtarten angefiihrt.

Weitere wichtige Qualitdtsparameter der Bodenbearbeitung
sind die vollstiindige Unterbringung und gleichmiiBige Ver-
teilung von Pflanzenresten und von organisch-mineralischen
Diingestoffen. Thre Einhaltung ist im Interesse des Pllanzen-
schutzes, der schnellen Rotte der Pllavzenreste und einer
hohen Wirksamkeit der Diingemittel unerliBlich.

Stindig wachsende Anforderungen werden schlieBlich hin-
sichtlich der Einebnung der Ackerflichen erhoben, denn die
Ebenheit der Ackeroberfliche beeinfluBt  wesentlich  die
Qualitit der Aussaat. der  Pllege-. Pflanzenschutz-  und
Erntearbeiten, letztere besonders beim Finsatz der modernen
Technik im Getreide- und Futterbau.

Die zuliissigen Niveauunterschiede nach Abschlull der Saat-
bettbereitung sollten bei Getreide 3 bis 4 und bei Zucker-
ritben 2 bis 3 em nicht iiberschreiten.

Aufgrund der genannten Qualititsanforderungen ergibt sich
die gegenwiirtige, zam Teil widerspriichliche Technologie der
Bodenbearbeitung und Bestellung. Zum Beispiel wiirden [iir
die Wintergetreidebestellung dic bei der Ernte der Vorfrucht
noch vorhandenen Strukturreserven groBtenteils reichen, um
die Anspriiche des Getreides an die Lagerungsdichte der
Krume zu befriedigen. Pfla,,zenriickstinde, Unkriuter und
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Wintergetreide Sommergetreide Zuckerriiben Kartoffeln
lehmiger Sandboden
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Lélehm-Standort
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im Saatbett LYS A0 35 25 40 40 20 50 40 10 40 50 10
Flachenanteil obenanf liegender
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Fahrspuren machen aber meist eine mindestens 20 em tiefe
Saatfurche crforderlich, die eine viel zu intensive Locke-
rung des Bodens bewirkt.

2. Bodenhecarbeitung nach der Getreidcernte

Der zunchmende CGetreideanteil in den  Fruchtfolgen, die
hohen Strohertrige und verbreitet auftretendes Lagern des
Getreides stelen die Bodenbearheitung nach der Getreide-
ernte vor grole Probleme. Die Bearbeitung muB sofort nach
der Ernte cinselzen, da

— ein grofler Teil der Flichen mit Stoppelfriichten oder
Griindiingung zu bestellen ist

— die mechanische Unkrautbekiimpfung nach wie vor drin-
gend notwendig ist

— dic Rotte der Stoppelreste bzw. des zur direkten Diingung
auf dem Feld verbleibenden Strohs ohne Zeitverlust ein-
geleitet werden muB.

Dariiber hinaus becinfluBBy die Stoppelbearbeitung den Was-
serhaushalt und die Struktur der Béden positiv, verringert
den Zugkraftbedarf und erbéht die Zerfallsbereitschaft des
Bodens bei der folgenden Saat- oder Herbstfurche. Von der
termin- und qualititsgerechten Erfiillung dieser Aufgaben
hingen in hohem MaBe das Niveau der gesamten Acker-
kultur, besonders die Qualitdt der Saat- und Herbstfurche,
der llnkrautbesatz und nicht zuletzt die Ertrige der folgen-
den Kulturen ab.

Die crforderlichen MaBnahmen zur Sicherung ciner hohen
Qualitat der Bodenbearbeitung nach der Getreideernte um-
fassen die technologischen Vorausselzungen fiir den Ein-
satz der Bodenbearbeitungstechnik und die qualitidtsgerechte
Durchfithrung der BodenbearbeitungsmaBnahmen.

7Zu den technologischen Voraussetzungen gehiren

— MaBnahmen zur Sicherung einer hohen Standfestigkeit
des Getreides, besonders durch Sortenwahl und geteilte
N-Gaben in begriindeter Hébe

— Stoppelliangen von 15 bis 20 em

— schnelles und vollstindiges Raumen des Strohs hzw.

— Hickseln des Diingestrohs auf <10 e Liange und
exakte Verteilung itber die ganze Arbeitsbreite des Mih-
dreschers.

Die Technologic der Strohbergung bzw. der Strohdiingung
mul in kurzer Frist so verbessert werden. dal sie mit dem
Mihdrusch Schritt hilt und unmittelbar danach die Boden-
hearbeitung einsetzen kann. Unter diesen Varaussetzungen
konnen die agrotechnischen Anforderungen an die Bodenbe-
arbeitung wesentlich besser erfiillt werden.

Folgende Hinwcise sind fiir die qualititsgerechte Durch-
fihrung der Bodenbearbeitung zu beriicksichtigen:

— Das Ziehen der Saatfurche zu Stoppelfriichten erfolgt ohne
vorberiges Schilen; vereinzelt auftretendes Lagerstroh
laBt sich dabci storungsfrei unterpfliigen, wenn es noch
fest am Boden haftet.

— Eine Stoppelbearbeitung zur Férderung der Strohrotte
und zur Unkrautbckdmpfung wird normalerweise mit
schweren Scheibengeriten (BDT 7, ETB 24 bzw. T 890
mit hydraulisch belastbaren Scheibeneggen) eingeleitet
(Bilder 1 und 2).

— Strohdiingung ist zur Rottebeschleunigung in jedem Falle
mit zusitzlichen N-Gaben (0,5 bis 1,0 kg/dt Stroh) als
Mineraldiinger oder Giille zu verbinden. Vor Zuckerriiben
ist nach 3 bis 4 Wochen die Schilfurche mit dem Schar-
pflug zu wiederholen, wobei Stalldung oder Giille einge-
arbeitet werden kénnen.

— Strohhiickselmengen iiber 40 dt/ha miissen vor dem Un-
terpfliigen unbedingt mit Scheibenwerkzeugen mit einer
8- bis 12-em-Bodenschicht vermischt werden, um stérende
Stauschichten in der Krume zu vermeiden. Je schwerer
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der Boden, desto intensiver mull die Mulehbearbeitung
zur [Férderung der Strohrotte sein, bevor das Stroh un-
tergepfliigt werden kann.,

3. Einbringen der Giille mit Bodenbearbeitungswerkzeugen

Mit zunchmender Konzentration der Tierproduktion in indu-
striemiiBigen Anlagen wichst die anfallende Giillemenge in
der DDR von Jahr zu Jahr. Gleichzeitig muB8 aber betont
werden, dall die effektive Verwertung der Giille bei mobiler
Ausbringung noch nicht gewihrleistet ist. Die ungleichmi-
Bige, oft iiberdosierte Anwendung der Giille auf gerade vege-
tationsfreien Ackerschligen fiibrt zu groBen Néhrstoffver-
lusten. zu Pflanzenschdadigungen und zur Umweltverschmut-
zung. Aufgabe der Bodenbearbeitung mufl es sein, durch
obligatorisches kurzfristiges Einarbeiten der ausgebrachten
Gille und erforderlichenfalls durch vorherige Bodenlocke-
rung fitr etne vollstindige und geruchsarme Verwertung zu
sorgen. Dabei konnen auch Uberdosierungen (durch mehr-
maliges Befahrven der gleichen Fliche bzw. durch Zusam-
menlaufen der Giille in Senken und Radspuren) besser ver-
mieden werden. Dazu ist es u. a. erforderlich, daB dem Kom-
plex der Giillefahrer ein Traktorist mit MTS-50 oder
ZT 300 und Scheibenschilpflug bzw. Grubber B 240/250

zumindest zeitweilig zugeordnet wird. Voraussetzung fiir die

Bild 1. T 890 mil eingebauten Scheibeneggen B 492 bei der Stoppel-
bearbeitung. Durch eine hydraulische Zusatzeinrichltung kann
das Gewicht des Kopplungswagens weitgehend aufl dic Schei-
beneggen verlagert werden, wodurch sich die hinteren Stiitz-
ritdder des T 890 ausheben (Foto: Domsch)

Bild 2

Vorrichtung zur hy-
draulischen Lastver-
tagerung vom T 890
auf eingebaute
Scheibeneggen

B 492. Der am Hal-
tebock « angelenkte
Zylinder b driickt
iiher eine  Acker-
schiene ¢ auf die
unteren Lenker des
Geriits. Der  Druck-
fissigkeitsspeicher
d dient als Druck-
ausgleichsgefild
(Foto: Domsch}




effcktive Verwertung der Giille ist weiterhin, daB durch ent-
sprechende Fruchtfolgegestaltung standig abgeerntete Fli-
chen vorhanden sind.

Es hat sich gezeigl, dafl durch die Giillediingung die Ver-
breitung von Unkrautsamen geférdert wird. Das wirkt sich
besonders nachteilig aus, wenn die Giille nach dem Pfliigen
ausgebracht wird und die Unkrautsamen im Saatbett giin-
stige Keimbedingungen finden. Es muf3 deshalb kategorisch
gefordert werden, zu Zuckerriiben, Kartoffeln, Gemiise u. a.
gefabrdeten Kulturen die Giille nur vor dem Pfliigen aus-
zubringen und sofort flach einzuarbeiten.

4. Differenzierte Pfliigetiefen

Mit der Grundbodenbearbeitung soll fiir einen langeren Zeit-
raum, zumindest fiir die folgende Frucht. ein optimales
Verhiiltnis zwischen wasser- und luftfithrenden Poren und
fester Bodensubstanz -hergestellt werden. Gleichzeitig sind
Pflanzenreste und Diinger in den Boden einzubringen und
die Ackecroberfliiche einzuebnen. Deshallb ist der Pflug bis
heute immer noch das wichtigste Geridt zur Grundbodenhe-
arbeitung. Dariiber hinaus wird aufgrund der zunehmenden
Druckwirkung schwerer Bestell-, Ernte- und Transporttechnik
eine periodische Tieflockerung strukturinstabiler Baden er-
forderlich. Zuv Erhéhung der Effektivitat der Pflugarbeit ist
eine stirkere Differenzierung der Pfliigetiele in Abhangigkeit
vom Bodenzustand, von der Bodenform und von den An-
spriichen der Pflanzen notwendig. Dahei gilt als Regel, die
Saatfurche so flach wie moglich und so tief wie zur Erfiil-
lung der Qualitdtsanforderungen notwendig, die Herbstfurche
zu Sommergetreide auf 20 bis 22 ¢cm und zu Hackfrichten
auf Krumentiefe zu ziehen. In Abstinden von 5 bis 6 Jahren
ist eine Krumenvertiefung, z. B. zu Kartoffeln um etwa 3 cm.
angebracht.

Jahrliche Pflugarbeit auf Krumentiefe bewirkt cine zu in-
tensive Lockerung und trdgt nicht zur Schaffung optimaler
Lagerungsverhilinisse bei.

Technisch ist die Einhaltung ciner differenzierten Pfliigetiefe
mit den Pfliigen B 501 aufgrund ihrer groBen Baulinge vor
allem aul Standorten mit unebencr Oberfliche schwieriger
zu lésen als mit dem B 200/201. Auch die Unterbringung
von Pflanzenresten und Bewuchs it mit den gegenwiirtigen
Vorarbeitswerkzeugen zu wiinschen iibrig. Pfliige und Kor-
per mit gréBerem Durchgang. Kérperformen fiir héhere (re-
schwindigkeiten sowie verbesserte Scheibensech-Vorschiler-
kombinationen zur Stroheinbringung miissen den KAP kurz-
[ristig bereilgestellt werden.

Eine grofle Liicke wird mit dem Nachbearbeitungsgerit
B 601 geschlossen, das am B 500/501 angebaut und auch
beim Umnsetzen mittransportiert wird (s. Heft 10/1973, Bil-
der 18 und 19 auf Seite 454). Seine Masse von rund 2t wird

Bild 3. T 890 it 2 eingebauten Feingrubbern B 230 und angehiingten
lggen (I'oto: Prof. Kunze)

bei der Arbeit auf 3 packenden bzw. kriimelnden Werkzeug-
reihen abgestiitzt; der Boden wird in den oberen 10 bis 12 cm
gekriimelt und verfestigt, die Oberlliche voreingeebnet, so
daB die anschlieBende Saatbettbereitung bei normalen Feuch-
tebedingungen in einem Arbeitsgang crfolgen kann.

5. Saatbetlbereitung im Friihjahr

Aufgrund der trockepen Witterung war es in den letzten
beiden Jahren bei offecnem Wetter bereits im Februar/Anfang
Mirz moglich, Sommergetreide zu drillen. Die dabei erziel-
ten hohen Frtrige bestitigen die Richtigkeit einer zeitigen
Aussaat; sie ist deshalb auch in Zukunft anzustreben. Dahei
sind aber die Feuchtebedingungen bei der Saatbettherrich-
tung unbedingt zu beachten, um Strukturschiiden zu vermei-
den. Die Saatbetibereitung ist allgemein um so frither mog-
lich, je flacher sic erfolgt.

Flache Lockevung ist fiir Sommergetreide villig ausreichend:
Voraussetzung dafiir ist aber. dal die Herbstfurche schr
gleichmaBig und nicht zu stark profiliert gezogen wurde. Auf
strukturstabilen Béden in ebenem Geliiide kann hei der
Herbstfurche schon eine grobe Voreinebnung erfolgen. Auf
leicht verschlaimmenden Béaden und in Hanglagen st sie
nicht zu empfchlen.

Zu Sommergetreide und Kérnerleguminosen ist die Saatbeti-
bercitung in einetn kombinicrten Arbeitsgang durchzufiithren.
Je nach Verschlimmungsgrad des Bodens werden Feingrub-
her-Schleppe-Saategge oder schwere Egge-Schleppe-Saategge
im T 890 bzw. daran angebiingt kombiniert (Bild 3).

Zu Zuckerriiben und Hauptfruchimais sowic zu Kartoffeln
nach Herbstfurche ist der Acker, sobald er hefahrbar ist, mit
einer Kombination von Egge-Schleppe-Egge einzuchnen und
oberflichig zu kriimeln. Nach Notwendigkeit wird dieser
kombinierte Arbeitsgang vor der Aussaat wiederholt. Je fla-
cher die Bearbeitung und je geringer die Anzahl der Arheits-
ginge bei der Saatbettbereitung im Frithjahr, desto besser
wird die giinstige Bodenstruktur der natiirlich abgesetzien
Herbstfurche und die gespeicherte Feuehtigkeit  erhalien.
Naehteilig wirkt es sich aus, wenn aufgrund mangelnder
Sorptionskapazitit des Bodens der Grunddiinger erst im
Frithjahr gestreut werden kann, weil dabei ticfe Fahrspuren
entstehen, die in gesonderten Arbeitsgiingen wicder cinge-
ebnet werden miissen. Nach Maglichkeit sollte deshalb zum
Grunddiingerstreuen Frostwetter genutzt werden. Stickstoff-
diinger mit Ausnahme von Harnstoff ist mégliehst nach der
Aussaat mit Flugzeugen auszubringen.

Wenn bei dev Saatbettbereitung aus bestimmten Griinden
cine tiefe Auflockerung notwendig war, so sollte vor bzw.
nach der Aussaat unbedingt gewalzt werden, um den notwen-
digen Kontakt zwischen Saatgut und Boden  herzustellen.
Der bei der trockenen Frithjahrswitterung der vergangenen
Jahre oft beobachtete liickige Aufgang der Zuckerrithen war
meistens auf ein zu lockeres, stark ausgetrocknetes Saathett
suriickzufiithren,

6. Zusammenfassung

IndustriemiaBige Verlahren der Bodenbearbeitung und  Be-
stellung miissen neben der Erhdhung der Arbeitsproduktivi-
tit zu einer wesentlichen Qualitiitsverbesserung fiihren. s
werden cinige standort- und fruchtartenspezifische Qualitiits-
anforderungen genannt und Lisungswege anfgezeigt. Schwer-
punkte bilden dabei die Bodenbearbettung nach der Getrei-
deernte, das Linarbeiten der Giille, die Schaffung optimaler
Bodenlagerungsdichien differenzierte  Pfliigeticfen.
durch Nachbearbeitnng der Pflugfurchen nnd durch struk-
turschonende Saathettbereitung im Frithjahr,

durch

Die Verwirklichung der genannten Qualititsanforderungen
kann geférdert werden dureh Ausarbeitung und eingehende
srlauterung allgemeiner und betrichsspezifischer Qualitins-
parameter. ihre Aulnahme in den sozialistischen Wetthewerh
sowie durch Vergittung und Priimiierung der Bodenbearbei-
tung und der Bestellarbeiten nach Quantitiit und Qualitin.
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