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steller VEB FIMAG Finsterwalde) verwendet.

Zur Messung der bei der Aufnahme durchfahrenen Weg-
strecke auf dem Film wird eine alle 20 em durch einen
Farbring markierte Perlonschnur von einer am Werkzeug-
rahmen befestigien Trommel mit Leithilsen durch das Bild-
feld gefithrt. Durch Auszihlen der Filmbilder auf dem Weg
von jeweils 20 cm errechnet sich bei bekannter Bildfrequenz
die jeweilige Fahrgeschwindigkeit.

1.2. Auswertung der Filme

Zeitgedehnte Beobachtungen des aufgenommenen Bewegungs-
ablaufs kénnen mit jedem 16-mm-Vorfiihrgerdt durchge-
filhrt werden.

Fir cine exakte Analyse des aulgenommenen Bewegungsab-
lauls sind aufgrund ihrer 17- bis 30fachen Vergrioflerung die
Lescgeriite des VIEB Carl Zeifl Jena (Dokumator D12 oder
DL 4) geeignet.

Wegen der unzureichenden seitlichen Kilmfiithrung bei diesen
Geriiten ist ex zweckmiBig, beir der Filmaufnahme einen
Festpunkt im Bild anzuordnen, nach dem der Film bei der
Auswertung ausgerichtet werden kano. Um besonders inter-
essierende Filmbilder schuell und eindeutig wicderzufinden.
ist mit dem Filmtransport ein 4stelliges Zahlwerk (Hersteller:
VEB Zihlgevitewerk Gera) zu koppeln, das jedes Einzelbild
beim Vor- und Riicklauf zahlt. In einfachen FFillen geniigt es.
aul der Schichtseite mit einem Filzstift zu kennzeichnen,

International sind spezielle Auswerigeriite bekannt, auf deven
Mattscheibe der exakt gefihrte Film it Hilfe eines Faden-
kreuzes [liir x- und y-Koordinaten
kann /2/.

vermessen werden

2. Zusammenfassung

Es wird das fiir wissenschaftliche Zeittupenaulnahinen er- -
forderliche Geriitesystemy vorgestellt und Hinweise fiir dessen
Handhabung gegeben.

Die bisherigen Erfahrungen bestitigen, dall die Hochfre-
quenzkinematographie als Untersuchungsverfahren fiir eine
gezielte Weiter- oder Neuentwicklung eimzelner Werkzeuge
oder dercn Kombinationen einschlieBlich ihrer riiumlichen
Anordnung im Geriit cine wertvolle und zeitsparende Frgiin-
zung ist.
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N-Dingung durch die ACZ und ihre Auswirkung auf den Bedarf

an LKW-Diingerstreuaufsatzen D 032

Dr. B. Hiibner Dipl.-Landw. W. Liebold / Agrochemieing. Helga Pee, VEB Ausriistungen ACZ Leipzig, Sitz Liebertwolkwitz

Den Agrochemischen Zentren (ACZ) ist die Aufgabe gestellt,
his 1975 die Stickstoff-Diingung (N-Diingung) zu 75 bis 80
Prozent des Gesamtumfangs in hoher Qualitat durchzufiih-
ren. Diese Zielstellung erfordert neben dem steigenden Ein-
satz von Agrarflugzeugen fiir dic N-Diingung in erster Linie
den rationellen Einsatz des LKW mit Streuaufsatz D 032. Nur
dadurch ist der Anstieg der N-Ausbringung durch ACZ von
22 Prozent 1972 und 35 Prozent 1973 auf das geforderte Ziel
zu erreichen. Die Ergebnisse der Praxis zeigen eindeutig, da3
der D032 bei ordnungsgemifliem Einsatz (Einhaltung der
Arbeitsbreite, der Streumenge. einwandfreier technischer Zu-
stand des Streucrs usw.) das derzeitig bestimmende Aggre-
gat fiir die N-Diingung ist. Schrittmacher auf diesem Gebiet
sind ACZ wie GolBen, Ribnitz-Damgarten und Rhinow /1’
12/ 13/. .

Auch fiir dic Ausbringung von Harnstoff mull der D 032 in
den nichsten Jabren dienen. Dazu werden industriell wirk-
same Verbesserungen an diesem Streuer vorgenommen /A/.
In der vorliegenden Arbeit soll aufgezeigt werden. wie hoch
der Bedarf an D 032 unter den verschiedenen Bedingungen
bei Ubernahme der N-Diingung ist, wie die Auslastung der
D 032 beeinfluBt wird und welche SebluBfolgerungen fiir die

rationelle Organisation des Einsatzes zu ziehen sind.
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Methodische Grundlagen sind  Varianten fiir ACZ  mit
20000 ha LN. Die Berechnungen fiir die Diingungssysteme
umfassen die PK-Vorratsdiingung und jihrliche PK-Diingung
mit Diingung der Winterkulturen im Herbst. wobei auBer-
dem die Auswirkungen unterschiedlicher Anteile der Fliachen
mit Vorratsdiingung und Jahresdiingung in einem ACZ er-
mittelt worden sind. Damit sind die typischen Bedingungen
der Praxis heriicksichtigt. Ferner werden zur Einbeziehung
des Flugzeugeinsatzes [iir die N-Ausbringung und wegen des
Anwachsens der Anzahl der Flugzeuge in den ACZ jeweils
die Varanten ohne Flugzeug, mit 05 und { Flugzeug je
ACZ berechnet. Fiir die Ermittlung der erforderlichen D 032
und ihrer Auslastung im ACZ wurde in den Varianten fol-
gendes berechnet:
— Mineraldiingung ohne N-Diingung
— Ubernahine der N-Diingung nur mit der D 032-Kapazitit,
die ohnehin fiir die Grunddiingung und Kalkung bené-
tigt wird
— vollstindige Ubernnhme der N-Dingung.
Die Ergebnisse sind anhand von Paramectern der Praxis
itherpriift.

Ber der PK-Diingung und Kalkung wurde die optimale Rela-
tion zwischen direktem und gebrochenem Verfahren anter-
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PK. Ca- und
N-Ausbringung

PK-, Ca- und

ohne Flugzeug

PK-. Ca- und
N-Ausbringung N-Ausbringung bringung
mit 0,5 Flugz. mit § Flugz.

Tafel 1

N 032-Bedar! und -auslastung in
einem ACZ mit 20000 ha N
und PK-\Vorratsdiingung

PK-, Ca-Auns-  Auslastung
PK-, (a-Streuer

(0. N.-Streuen) mit N-A\us-

bringung
D 032 Stek. 12 " 10 7 7
Einsatzzeit je 1) 032
und Jahr h 815 833 R74 620 1113
N-Diinger insgesamt! 1 3341 R X 5331 — A3
Aushringung mit
Bodengeriten (D 032, o NH 21 P - A% o
Flugzeugen Liw — 49 19 — e qu2 ! Harnstoffeinsatz
sonstiger Aushringungs- 2 in Abhiingigkeit von der Flug-
technik ", 14 10 X - he.. w2

zengkapazitat (0, 0.5, P

stellt. Bei der Bemessung der D 032-Kapazitit ist bereits der
Schichteinsatz besonders in den kapazititshestimmenden
Mounaten (Miirz/April) heriicksichtigt.

Auswertung der Ergebnisse

ACZ mit PK-Vorratsdiingung benotigen fiir die Durchfiih-
rung der PK-Diingung und Kalkung durchschnittlich 7
) 032, die gering ausgelastet sind (Tafel 1). Wird dagegen
die N-Dingung durch diese ACZ iibernommen, dann ist mit
10 bis 12 D 032 je nach Anteil des Flugzeugeinsatzes zu rech-
nen, wobei die durchschnittlichen Einsatzstunden je .Jahr
zwischen 800 und 840 je Streucr liegen.

Die D 032 bringen zwischen 70 und 86 Prozent der N-Menge
aus. Der Anteil der durch Flugzeug ausgehrachten N-Diinge-
mittel an der gesamt auszubringenden N-Menge steigt beim
Finsatz eines Flugzeugs je ACZ auf etwa 19 Prozent. Diese
Relation zeigt klar auf, dal mit Flugzcugen nur eine relativ
kleine N-Menge ausgebracht werden kann. Die in Talel 1
unter ,sonstige Ausbringetechntk” angefiihrte N-Menge be-
steht aus Mengen fiir die N-Spiitdiingung (in der Hauptsache
fiir Getreide), die aus Griinden der fehlenden Kapazitiit nicht
mit einem Flugzeug ausgebracht werden kénnen und fir die
andere Bodengeriite (z. B. D 028) einzusetzen sind. Die Ana-
lyse des bedarfshestimmenden Zeitraums zeigt, daB die N-
Diingung die Streukapazitit festlegt (Bilder 1 und 2).

Eine MaBnahme zur Senkung des Streuerbedarfs und somit
auch zur Erhéhung der Einsatzstunden je Streuer und Jahr
ist das Verlegen der Kalkung und der PK-Diingung aus dem
bedarfsbestimmenden Zettraum aufl andere Zeitrdume, insbe-
sondere in den Herbst.

Die meisten ACZ bringen auch einen Teil des N-Diingers aus.
Zur Erhohung dieses Anteils ist die Frage von groBer Bedeu-
tung, wieviel N-Diingemittel mit den fiir die PK-Diingung
und Kalkung notwendigen Streukapazititen ausgebracht
werden kénnen.

. = . - . .
Die Berechnungsergebnisse weisen aus, daB bei rationeller

Nutzung der vorhandenen Streuer (normalerweise sind in
den produktionswirksamen ACZ die fiir die PK-Diingung und
Kalkung notwendigen Streuer vorhanden) in ACZ mit Vor-
ratsdiingung 50 bis 60 Prozent der N-Menge ausgebracht
werden kénnen. In ACZ mit Vorratsdiingung und einem
Flugzeug ist es demzufolge méglich, in Kombination Flug-
zeug — D 032 etwa 70 bis 80 Prozent der N-Diingung zu iiber-
nehmen.

Die rationelle Nutzung der vorhandenen Kapazititen an
D 032 in den ACZ bringt uns einen wesentlichen Schritt wei-
ter bei der [bernahme der N-Diingung durch die ACZ. Zur
Zeit werden noch nicht von allen ACZ die Méglichkeiten der
Rationalisierung genutzt. Die Nutzung aller D 032, die fir die
PK- und Kalkdiingung gebraucht werden, bringt durch die
zusiitzliche Auslastung [ir die N-Ausbringung eine enorme
Erhshung der Finsatzstunden je D 032 und Jahr (etwa
1100 b).

Die volle U"bernahime der N-Diingung zieht demzufolge eine
Verringerung der Einsatzstunden je Streuer nach sich, weil
sich dann der Kapazititsbedarf nach den Arbeitsspitzen
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Rild 1. Bedarf an D 032 bei PK-Varratsditngung. N-Aushringung und
einem Flugzeug je ACZ (20 000 ha LN)
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Bild 2. Bedart an D032 hei PR-Vorratsdiingung ohne  N-Streuen je
ACZ (20 000 ha I.N)

- {e;o’a/-‘_{‘, an D032
MW

N

richtet. Da die termin- und qualititsgerechte Ausbringung
des N-Diingers zu sichern ist, miissen. falls keine 032 zur
Anwendung gelangen, kostenintensivere andere Bodengerite
eingesetzt werden. Deshalb ist es zweckmaBiger, trotz sinken-
der Einsatzstunden je D032 und Jahr die Anzahl D032 zu
erhéhen.

In ACZ mit jahrlicher PK-Diingung und Diingung der Win-
terkulturen mit PK imn Herbst ist bei voller Ubernahme der
N-Diingung mit einem durchschnittlichen Bedarf von 13 bis
14 D032 je 20000 ha zu rechnen (Tafel 2j. Das bedeutet
im Vergleich zu der Variante ohne N-Ausbringung mit Bo-
dengeraten fast eine Verdoppelung des Bedarfs, weil die fir
die N-Diingung notwendige Kapazitit zu der ohnehin im
Frithjahr fiir die PK-Diingung notwendigen hinzukommt
(Bilder 3 und 4). Aufgrund dieser Bedingungen ist der Effekt

agrartechnik - 24. Jg. - Heft 1 - Januar 1974



Tafel 2

D 032-Bedarf{ und -auslastung in
cinem ACZ mit 20000 ba LN
und PK-Jahresdiingung

PK-, Ca- und
N-Ausbringung
obne Flugzeug

PK-, Ca-und PK-, Ca-und PK-, Ca- Auslastung
N-Aushringung N-Ausbringung Ausbringung P K-, Ca-Streuer
mit 0,5 Flugz. mit t Flugz. (0. N.-Streuen) mit N-Aus-

bringung
D 032 Stek. 14 14 13 7 7
Einsatzzeit je 1) 032
und Jahr h 748 734 775 906 1136
N-Diinger insgesamt ! 9248 9248 9248 — 9248
Anshringung mit
llodengeriten (D 032) i R’y ] ’1 o— 3a
b i der FI Flugzeug L —_ 7 13 - ... 131
f in Abhiingigkeit von der Flug- . N
K8 sonstiger Ausbringetechnik % H 8 6 — it Gt

zengkapazitiat (0. 0.5, 1)
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Rild 4. Bedart an N 032 bei jahrlicher PK-Diingung ohne N-Streuen je
ACZ (20 000 ha 1N}

beim Einsatz der vorhandenen D 032 fiir die N-Diingung ge-
ringer als hei ACZ mit Vorratsdiingung. Es kann durch den
Einsatz dieser Streuer zum N-Streuen nur 35 Prozent der N-
Meénge ausgebracht werden.

Der rationelle Einsatz der fiir die PK- und Kalkdiingung not-
wendigen und im allgemeinen in den ACZ vorhandenen
Streuer reicht deshalb bei weiten nicht aus, die fiir 1975 ge-
steckten Ziele auch nur anniahernd zu erreichen. d. h., es ist
eine Aufstockung des D 032-Bestands unbedingt notwendig.
Die Analyse der Einsatzstunden je D032 und Jahr zeigt.
daB bei voller Ubernahme der N-Diingung nur 760, ohne
N-Diingung etwa 900 und bei teilweiser hernahme. bedingt
durch das Nutzen der freien Zeitrdaume. etwa 1100 Einsatz-
stunden je 1) 032 und Jahr erreicht werden kéunen.

Da bei den ACZ mit jihrlicher PK-Diingung dic Ubernalime
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Rild 5. Bedarf an D032 je ACZ (20000 ba LN) in Abhiingigkeit vom
Anteil der Dilngungssvsteme und von der Flugzeugkapazitit

Bild 3. Bedarf an D032 bei jahrlicher PK-D('ingufng. N-Ausbringung
und einem Flugzeug je ACZ (20 000 ha LN)

der N-Diingung zu einer starken Erhéhung des Bedarfs an
N 032 fiihrt, kann fiir den Einsatz in D 032, die fir die N-
Diingung eingesetzt werden, und in D032 fiir iibrige Diin-
gungsmaBnahmen unterschieden werden (Bild 3). Dieser Um-
stand erlaubt im Gegensalz zum ACZ mit Vorratsdiingung
eine Spezialisierung auf D 032, dic nur N ausbringen. Wie
aus Bild 1 hervorgeht, ist das bei den ACZ mit PK-Vorrats-
diingung nicht moglich. da praktisch alle Streuer fiir die N-
Diingung einzusetzen sind. damit insgesamt die Kapazitit
an D032 ein Minimum erreicht.

In vielen ACZ sind sowohl Flichen mit PK-Vorratsdiingung
als auch Flachen. die jihrlich mit PK zu diingen sind, vor-
handen. Bild 5 zeigt. mit welchem Bedarl an D032 in Ab-
hangigkeit von den Flichenanteilen und vom Ilugzeugeinsalz
zu rechnen ist.

Der Flugzeugeinsatz ldBt in Abhingigkeit vom Diingungs-
svstem und der Anzahl der Flugzeuge je ACZ die N-Aus-
bringung his zu 19 bzw. 13 Prozent der Gesamimenge zu
(Tafeln | und 2). Die Unterschiede zwischen dem ACZ mit
Vorrats- und Jahresdiingung sind im Diingungssystem und
dem Einsatz von Harnstoff begriindet. Ein Agrarflugzeug
kann nur | bis 2 D032 ersctzen. weil das Flugzeug zwar
eine 3- bis Afach héhere Leistung je Einsatzstunde. aber ins-
gesamt eine betriachtlich geringere mégliche Einsatzzeit hat,

SchluBfolgerungen

— Die Erfahrungen der Praxis und die vorliegenden Unter-
suchungen zeigen. dal dureh die rationelle Nutzung der
fiir die PK- und Kalkdiingung benétigten D 032 bei ACZ
mit PK-Jahresdiingung einschlieBlich Flugzeugeinsatz etwa
35 bis 45 Prozent der notwendigen N-Menge ausgebracht
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werden kann. Bei ACZ mit PR-Vorratsdiltngung kann mit
den vorhandenen D032 und mittlerem Flugzeugeinsalz
der N-Diinger zu etwa 50 bis 60 Prozent ausgebracht
werden. Die wesentliche Aufgabe fiir die ACZ besteht
darin. diese Reserven verstirkl zu nutzen. DaB diese
Maglichkeiten von vielen ACZ bereits ausgeschopft wer-
den. zeigt die Tatsache, da8 bei anniihernd gleicher Kapa-
zitat an LK W-Diingerstreuaufsiatzen die N-Diingung von
1 012000 ha 1972 auf 1 754 000 ha, also aul 173 Prozent.

angesliegen ist.

— Fiir die Organisation des Einsatzes der LKW-Diinger-
streuer D032 ergibt sich die Fovderung, die mégliche
Einsalzzeit durch Schichteinsatz voll zu nutzen, die Kal-
kung und PK-Diingung soweit als moglich aus den be-
darfsbestimmenden Zeitraumen (Mirz/April) auf andere
Zeitriaume, in der Regel den Herbst, zu verlagern und bei
der PK-Diingung in den kapazititsbestimmenden Zeit-
ridumen verstiirkt das gebrochene Aushringeverfahren an-
zuwenden. Nur so kann der Bestand an ) 032 gering ge-
halten werden und eine hohe Auslastung dieser Grund-
mittel bei Erfilllung der Aufgaben erreicht werden.

— {m Mittel der DDR wird die Nutzung der Reserven, die
sich aus dem rationellen Einsatz der 1) 032 ergeben. nicht

ausreichen, wm die Tir 1975 und danach gestellten Ziele
(75 bis 80 Prozent der N-Diingung iiber ACZ) zu errei-
chen.

Dazu werden unter Beachtung des steigenden Einsalzes
von Agrarflugzeugen im Mittel der DDR etwa 1 bis 12
D 032 je ACZ (20000 ha) fiir die Durchfiihrung aller
DiingungsmaBnahmen notwendig sein. Zur Zeit verfiigen
die produktionswirksamen ACZ iiber ctwa 7 LKW-Streu-
aufsiitze 5. Der weiteren Zufithrung von D 032 kommt
demnach nehen der vollen Nutzung der bestechenden Re-
serven eine grofle Bedeutung zu.
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Instandhaltungsaufwand und Nutzungsdavuer fir LKW-Diingerstreuer

Dr. sc. K. Bohl, KDT, Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg,
Dipl.-Landw. J. Kdhlig, Agraringenieurschule Teutschenthal

Der LKW-Streuer 1) 032 wird mit weiterer Einfiihrung in-
dustrieméBiger Arbeitsverfahren in der Mineraldiingung zur
Schliisselmasehine bei der Diingerausbhringung in der DDR.
Infolge seiner weiten Dosiermiglichkeit von 0.2 bis 5.0 t/ha
ist er sowohl fiir die Kalk- und PK-Diingung als auch fiir die
N-Diingung einsetzbar. Als Streuaufsatz fiir den LKW W 50
LAK bzw, LAZ ist der D032 eine sehr leistungsfahige Ma-
schine mit einem Investaufwand von 57 000.— M. davon
11 500.— M fiir den Streuaufsatz.

Infolge starker mechanischer Beanspruchung dureh  Feld-
fahrten und chemische Einwirkung durch aggressive Diinge-
mittel unterliegt dieses Aggregal cinemn starken Verschleif3.
Nachfolgend wird dargestelll. wie sich bei mehrjihrig im Ein-
satz  befindlichen LKW-Streuern Verschleif und Instand-
haltungsaufwand entwickelten, um daraus ScbluBlfolgerungen
fiir die notwendige Reproduktion der Streucr abzuleiten. Ins-
gesaml wurden 117 Streuer in die Untersuchung cinbezogen.
von denen 22 eine einjahrige. 64 cine zweijihrige und 31 eine
dreijihrige Einsatzzeit hinter sich hatten /17 Die Einsatzzeit
(Eh) und Leistung je Streuer sind aus Tafel 1 ersichtlich.

. Instandsetzungskosten. Hauptverschleifiteile und Scha-
“densursachen

Die Instandsetzungskosten sind getrennt fiir die 3 Nutzungs-
jahre in Tafel 2 aufgefiihrt. Sie betragen im dritten Einsatz-
jahr 274 M‘Eh bzw. 23.6 Prozent des Neuwerts. Innerhalb

Bereich Mechanisierung der Pflanzenproduktion

Wert von 499 Prozent des Neuwerles. Als hauptsichliche
Schiaden traten Beschddigungen an der Diingerforderkette.
Verschieif§ der Streuscheiben, Defekte an den elekirischen
Signalanlagen fiir Verkehrssicherheit und der Autriebskette
fiir die Streuscheiben auf. Die ermittelte Schadhiufigkeit ist
in Tafel 3 aufgefithet. Die hiufigsten Schadensfille im Durch-
schnitt aller Strever je Jahr ergaben sich mit 2,16 bei der
Diingerférderkette und mit 2,07 bei den Schleuderscheiben.
Sehr gering war die Schadhiufigkeit mit 0.69 bis 1.27 bei der
Reibradanlage. Weiter zeigte sich. daB dic hiufigste Schad-
ursaclie bei der Diingerférderkette nicht der mechanische
Verschieil war, sondern Risse und Deformierungen infolge
Uberlastung  (Verstopfungen) durch Fremdbestandteile im

Tafel 2. Instandscizungskosten fiir Strevaufsatz D 032

Nutzungs-  Instandsetzungskosten in M Instandsetzungskosien

jahr gesanil je Eh jet in 5 zum Neuwert

1 939,20 1.35 0,43 g0

2 211450 2,27 0,81 18.3

3 2707.70 2,74 0,93 23.6

Tafe) 3. Ermittelte Schadensbhiufigkeit an verschiedenen Baugruppen

je Streuer und Jahr sowic Standzeiten cinzeiner Baugruppen

i i 5 Baugruppe Schadens-  Standzeit

von 3 Jahren crreichten die Instandsetzungskosten einen haufigkeit  h

) . Diingerférderkette 2.16 1500 (500...1900;
Tafel . Durchschnittliche Einsatzzeit und Leistungen je LKW-Streuer Sehleuderscheiben 2,07 800 (300 - .1000)
Einsatz- Finsatz- gostreute Einsatz- Einsatz- Antrlr‘i.-pskollon fitr Schleuderscheiben 1,96 ROO (500 1000y
5 : L. Etektrische Anlage 1,70 —
jahr zeil Menge lage zeit je Tag . - " ”

wr i I Antriehskette fir Dingerforderkette 1.46 1900 (400 .. 2300)

L Antricbswelie fiir Forderkette 1.46 1000 (700 ..1300)
1969 696 2180 78 R.R Lagerhdcke fiir Reihrad 1.27 1000 (800---1300)
1970 430 26530 103 9,0 Druckiuftantage fiir Reibrad §.00 1600 (900...2000;
1971 990 2020 106 9,5 Reibrad 0,649 2000 (1400...2500:
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