werden kann. Bei ACZ mit PR-Vorratsdiltngung kann mit
den vorhandenen D032 und mittlerem Flugzeugeinsalz
der N-Diinger zu etwa 50 bis 60 Prozent ausgebracht
werden. Die wesentliche Aufgabe fiir die ACZ besteht
darin. diese Reserven verstirkl zu nutzen. DaB diese
Maglichkeiten von vielen ACZ bereits ausgeschopft wer-
den. zeigt die Tatsache, da8 bei anniihernd gleicher Kapa-
zitat an LK W-Diingerstreuaufsiatzen die N-Diingung von
1 012000 ha 1972 auf 1 754 000 ha, also aul 173 Prozent.

angesliegen ist.

— Fiir die Organisation des Einsatzes der LKW-Diinger-
streuer D032 ergibt sich die Fovderung, die mégliche
Einsalzzeit durch Schichteinsatz voll zu nutzen, die Kal-
kung und PK-Diingung soweit als moglich aus den be-
darfsbestimmenden Zeitraumen (Mirz/April) auf andere
Zeitriaume, in der Regel den Herbst, zu verlagern und bei
der PK-Diingung in den kapazititsbestimmenden Zeit-
ridumen verstiirkt das gebrochene Aushringeverfahren an-
zuwenden. Nur so kann der Bestand an ) 032 gering ge-
halten werden und eine hohe Auslastung dieser Grund-
mittel bei Erfilllung der Aufgaben erreicht werden.

— {m Mittel der DDR wird die Nutzung der Reserven, die
sich aus dem rationellen Einsatz der 1) 032 ergeben. nicht

ausreichen, wm die Tir 1975 und danach gestellten Ziele
(75 bis 80 Prozent der N-Diingung iiber ACZ) zu errei-
chen.

Dazu werden unter Beachtung des steigenden Einsalzes
von Agrarflugzeugen im Mittel der DDR etwa 1 bis 12
D 032 je ACZ (20000 ha) fiir die Durchfiihrung aller
DiingungsmaBnahmen notwendig sein. Zur Zeit verfiigen
die produktionswirksamen ACZ iiber ctwa 7 LKW-Streu-
aufsiitze 5. Der weiteren Zufithrung von D 032 kommt
demnach nehen der vollen Nutzung der bestechenden Re-
serven eine grofle Bedeutung zu.
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Instandhaltungsaufwand und Nutzungsdavuer fir LKW-Diingerstreuer

Dr. sc. K. Bohl, KDT, Ingenieurhochschule Berlin-Wartenberg,
Dipl.-Landw. J. Kdhlig, Agraringenieurschule Teutschenthal

Der LKW-Streuer 1) 032 wird mit weiterer Einfiihrung in-
dustrieméBiger Arbeitsverfahren in der Mineraldiingung zur
Schliisselmasehine bei der Diingerausbhringung in der DDR.
Infolge seiner weiten Dosiermiglichkeit von 0.2 bis 5.0 t/ha
ist er sowohl fiir die Kalk- und PK-Diingung als auch fiir die
N-Diingung einsetzbar. Als Streuaufsatz fiir den LKW W 50
LAK bzw, LAZ ist der D032 eine sehr leistungsfahige Ma-
schine mit einem Investaufwand von 57 000.— M. davon
11 500.— M fiir den Streuaufsatz.

Infolge starker mechanischer Beanspruchung dureh  Feld-
fahrten und chemische Einwirkung durch aggressive Diinge-
mittel unterliegt dieses Aggregal cinemn starken Verschleif3.
Nachfolgend wird dargestelll. wie sich bei mehrjihrig im Ein-
satz  befindlichen LKW-Streuern Verschleif und Instand-
haltungsaufwand entwickelten, um daraus ScbluBlfolgerungen
fiir die notwendige Reproduktion der Streucr abzuleiten. Ins-
gesaml wurden 117 Streuer in die Untersuchung cinbezogen.
von denen 22 eine einjahrige. 64 cine zweijihrige und 31 eine
dreijihrige Einsatzzeit hinter sich hatten /17 Die Einsatzzeit
(Eh) und Leistung je Streuer sind aus Tafel 1 ersichtlich.

. Instandsetzungskosten. Hauptverschleifiteile und Scha-
“densursachen

Die Instandsetzungskosten sind getrennt fiir die 3 Nutzungs-
jahre in Tafel 2 aufgefiihrt. Sie betragen im dritten Einsatz-
jahr 274 M‘Eh bzw. 23.6 Prozent des Neuwerts. Innerhalb

Bereich Mechanisierung der Pflanzenproduktion

Wert von 499 Prozent des Neuwerles. Als hauptsichliche
Schiaden traten Beschddigungen an der Diingerforderkette.
Verschieif§ der Streuscheiben, Defekte an den elekirischen
Signalanlagen fiir Verkehrssicherheit und der Autriebskette
fiir die Streuscheiben auf. Die ermittelte Schadhiufigkeit ist
in Tafel 3 aufgefithet. Die hiufigsten Schadensfille im Durch-
schnitt aller Strever je Jahr ergaben sich mit 2,16 bei der
Diingerférderkette und mit 2,07 bei den Schleuderscheiben.
Sehr gering war die Schadhiufigkeit mit 0.69 bis 1.27 bei der
Reibradanlage. Weiter zeigte sich. daB dic hiufigste Schad-
ursaclie bei der Diingerférderkette nicht der mechanische
Verschieil war, sondern Risse und Deformierungen infolge
Uberlastung  (Verstopfungen) durch Fremdbestandteile im

Tafel 2. Instandscizungskosten fiir Strevaufsatz D 032

Nutzungs-  Instandsetzungskosten in M Instandsetzungskosien

jahr gesanil je Eh jet in 5 zum Neuwert

1 939,20 1.35 0,43 g0

2 211450 2,27 0,81 18.3

3 2707.70 2,74 0,93 23.6

Tafe) 3. Ermittelte Schadensbhiufigkeit an verschiedenen Baugruppen

je Streuer und Jahr sowic Standzeiten cinzeiner Baugruppen

i i 5 Baugruppe Schadens-  Standzeit

von 3 Jahren crreichten die Instandsetzungskosten einen haufigkeit  h

) . Diingerférderkette 2.16 1500 (500...1900;
Tafel . Durchschnittliche Einsatzzeit und Leistungen je LKW-Streuer Sehleuderscheiben 2,07 800 (300 - .1000)
Einsatz- Finsatz- gostreute Einsatz- Einsatz- Antrlr‘i.-pskollon fitr Schleuderscheiben 1,96 ROO (500 1000y
5 : L. Etektrische Anlage 1,70 —
jahr zeil Menge lage zeit je Tag . - " ”

wr i I Antriehskette fir Dingerforderkette 1.46 1900 (400 .. 2300)

L Antricbswelie fiir Forderkette 1.46 1000 (700 ..1300)
1969 696 2180 78 R.R Lagerhdcke fiir Reihrad 1.27 1000 (800---1300)
1970 430 26530 103 9,0 Druckiuftantage fiir Reibrad §.00 1600 (900...2000;
1971 990 2020 106 9,5 Reibrad 0,649 2000 (1400...2500:
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Diinger. Diese gelangen varnehinlich bei der Feldrandbela-
dung in den Streuer, wenn die Beladung bei abgenommener
Gitterrostabdeckung erfolgt. Solche Fremdbestandteile sind
Steine und auch verhiirtete Diingerkluten. die sich dann zwi-
schen Férderkette und Behialterboden schieben, sowie vor der
Diingerauslauféffnung bei Weiterlaufen der Kette festsetzen.
Nur in 25 Prozent der Fille war Verschleil die Ursache des
Ausfalls der Férderkette,

Die Streuscheiben unterliegen hauptsichlich einem mechani-
schen Verschleil durch die Reibung beim Verteilen der
Diingemittel und durch die hohen Umdrehungen, aber auch
durch Einwirkung von kleinerem verhirteten Streugut sowie
von kleineren Steinbeimengungen. Die elektrische Anlage
(Kabelansehliisse) unterliegt insbesondere einer verstirkten
Korrosion infolge der Staubentwicklung. Starke mechanische
Beanspruchung verursacht bei der Antriebskette fiir die
Streuteller hiufig Risse und Briiche, auBBerdem tritt durch
Diingereinwirkung auch mehr oder weniger starker Ver-
schleiB auf. Alle anderen genannten Baugruppen unterliegen
hauptsdchlich nur einem mechanischen VerschleiB,

Die Standzeiten (Nutzungsdauer) der einzelnen stark ver-
schleiBenden Baugruppen liegen zwischen 800 his 2000 Eh
(Tafel 3). Besonders kurze Standzeiten ergaben sich bei den
Schleuderscheiben und deren Antriebsketten, bei den lLager-
bscken fiir das Reibrad und bei der Antriebswelle fiir die
Férderkette. Langere Standzeiten weisen die Diingerforder-
kette und die Druckluftanlage fiir das Reibrad auf. Das Reib-
rad selbst erreicht eine Standzeit von durchschnittlich
2000 Eh. Die Zahlen in Klammern hinter den Standzeiten in
Tafel 3 geben die Streubreite fir die Nutzungsdauer der
einzelnen Baugruppen an.

2. Instandsétzungsbedingte Stillstandszeiten

Von den untersuchten LKW-Streuern konnten 101 in dieser
Hinsicht ausgewertet werden. Es ergaben sich je Streuer im
Durchschnitt jihrlich 86 Stunden instandsetzungsbedingte
Ausfallzeiten. Das heiBt, 85 Prozent der Gesamteinsatzzeit
fiel der Streuvaufsatz wegen Instandsetzungsarbeiten aus. Da-
von wird die Hilfte der Zeit fiir die technisch bedingte In-
standsetzung bendtigt und 26 Stunden fiir die Beschaffung
von Ersatzteilen (Tafel 4).°

7u dieser Ausfallzeit kommen noch die inslandsetzungsbe-
dingten Stillstandszeiten hinzu. die sichi durch Reparaturar-
beiten am Tragerfahrzeug W 50 ergaben. Sie liegen mit 84
Stunden in etwa gleicher Hohe. Damit betrug der Gesamt-
ausfall cines Streuers je Jahr 170 Stunden bzw. 17 Prozent
der Einsatzzeit. Die Ausfallzeit liegt damit noch beachtlich
hoch und ist bedingt durch teilweise fehlende Kampagne-
festiiberholung, die nur bei der Hilfte der untersuchten
Streuer durchgefiihrt worden war. '

3. Pllege und Wartung der Streuaufsitze

Noch nicht befriedigen kann die bet den untersuchten
Streuern durchgefiihrte Pflege als Teil der vorbeugenden In-
standhaltung. (ute. exakt und regelinaBlig durchgefihrte
Pflegearbeiten haben unmittelbare Auswirkungen auf eine
hshere Funktionssicherheit und damit Verminderung der
Ausfallzeiten und Instandsetzungskosten sowie hdhere Ein-
satzleistung.

Die Reinigung der Streuaufsiitze ist besonders wegen des an-
haftenden Diingers und die dadurch hervorgerufene Korro-
sion wichtig. Sie kann mit mechanischen Hilfswerkzeugen
(Spachtel, Besen) in trockener Form oder durch Einwirkung

Tafel 4. Instandsetzungsbedingte Stilistandszeiten  je  Streuaulsatz
D 032 und Jahr in Stunden

Einsatzzeil 1008

Instandsetzungsbhedingte Ausfallzeit 86

davon technisch bedingte Instandselzungszeit AG

davon organisatorisch bedingte Instandsclzungszeit 14

davon Ersatzteilbeschaffungszeit 26

von Wasserstrahl sowie auch kombiniert durch beide Mali-
nahmen erfolgen. Dabei muB eine Relnigung mit einem
Wasserstrahl sehr griindlich durchgefiihrt werden, um eine
erhdhte Korrosion zu vermeiden. Hierzu sind ein ausreichend
starker Wasserdruck oder kombinierte ReinigungsmaBnah-
men erforderlich.

Die Reinigung bat das Ziel. anhaftende verhirtete Diinger-
resle insbesondere von den Forder- und Streuelementen xo-
wie dem Behiilterboden zu entfernen. um eine gute Funk-
tionstiichtigkeit zu garantieren und Verschleil sowie Korro-
sion zu vermindern.

Von den 58 untersuchten Betrieben hatten nur 20 bis 25
einen regelmaBigen Pflegerhythius mit unterschiedlich aus-
gedehnten Pflegeintervallen. Der iiherwicgende Teil fithrte
eine NaBpflege (40. Prozent) bzw. cine kombinierte NaB-
Trockenpflege (48 Prozent) durch, und nur in 10 Prozent
der Betriebe begniigte man sich mit einer rein mechanischen
Trockenpflege. Die kombinierte NaB-Trockenpflege wird
leilweise so gehandhabt, dafl cine tdgliche mechanische Rei-
nigung erfolgt und alle 7 bix 10 Tage eine Wasserstrahlreini-
gung “durchgefithrt wird. Nur 2 Prozent der Betriebe hatten
cine mechanisierte Waschanlage mit ‘I'rockencaum zur Ver-
fiiguny.

Fiir das tigliche Reinigen und Pflegen wurde ein Zeitauf-
wand von 32 min ermittelt, wovon 22 min auf die Reinigung
und 10 min auf dax Abschmicren entfallen.

Die durchgefithrten PflegemaBnahmen wurden zu 83 Prozent
von den Fahrern selbst durchgefiihrl. In 12 Prozent der Fille
erledigten die iiber die tigliche Wartung und Pflege hinaus-
gehenden MaBnahmen entsprechende Pflegeschlosser und in
5 Prozent der untersuchten Betriebe erfolgte diese in? speziel-
len Pflegestationen auf kooperativer Basis.

Im Rahmen industiriemiBliger Arbeitsverfahren ist es mog-
lich, landtechnische Arbeitsmittel wesentlich besser und ra-
tioneller zu nutzen. Sie werden aufgrund héherer Einsalz-
leistungen aber auch stiarker beansprucht. IndustriemaBige
Arbeitsverfahren erfordern daher auch industriemiBige
Plegeverfahren, um die Funktionstiichtigkeit und Nutzungs-
daver der landtechnischen Arbeitsmittel zu erhdhen.

4. Vorschiag fir die wirtschaftliche Nutzungsdauer

Die Ermittlung der wirtschaftlichen Nutzungsdauer dient zumn
Feststellen des Zeitpunktes, an dem cin Streuaufsatz ausge-
sondert werden muB. weil die Instandsetzungskosten eine
Héhe erreicht haben, die eine weitere Instandsetzung nicht
mehr rechtfertigen. Die wirtschaftliche Nutzungsdauer eines
technischen Arbeitsmittels ist nach Arnold /2/ dann erreicht.
wenn die Gesamtkostensninme der Wiederbeschaffungs- und
kumulativen Instandsetzungskosten dividiert durch die je-
weiligen Nutzungsjahre ein Minimum ergibt. Hierbei bleiben
solche Faktoren wie ‘der moralische Verschleil, der Ver-
schrottungserlés. die Schmiermittel und Kosten fiir die vor-
beugende Instandhaltung unberiicksichtigt.

Aus den ermittelten Kosten fiir dic Instandsetzung mehrerer
Jahre JaBt sich die durchschnittliche Entwicklung der In-
standsetzungskosten in Form eines Trends errechnen /2/. Der
Verlauf einer solchen linearen Trendfunktion wurde fiir den

Tafel 5. Trend der Instandsetzungskosten des LEKW-Streuaufsatzes
N 032

Nutzungs- Trend der Angefallene

jahr Instandsetzungskosten Instandsetzungskosien

M : M

1 1036.00 939,00

2 1920,00 2114.50

3 2804 00 2707,70

4 3640.00 —

5 4573.00 —

" 5497,00 =

7 634100 —
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Tatel 6. Ermittlung der wirtschaftlichen Nutzungsdauer des Streu-
aufsatzes D 032 nach der Staffelrechnung in M hei einem
Wiederbeschaffungspreis von 11 500 M

Nutzungs-- Instandsetzungskosten zu reproduzierende

jahr (Trend) Kostensumime

' jihrlich kumulativ gesamt jahrlich

1 1 000 I 000 §2 500 12 500

2 1900 2900 14 400 7 200

ki 2800 5 700 17 200 5730

A 3700 ERAIN 20 900 3230

E] 4 500 13 900 25 400 5 080

6 5500 19 400 30 900 51530

7 6300 25 700 17 200 5310

R 720 32 800 A 5530

Strevaufsatz D 032 ermittelt und istin Tafel 5 aufgefiihrt.
Der Vergleich zeigt, daB3 die effektiven IKosten nur gering-
fiigig von den Trendwerten abweichen, Mit Hille einer soge-
nannten Staffelrechnung wurde nun die wirtschaftliche Nut-
zungsdauer ermittelt (Tafel 6). Sic ist erreicht, wenn die je-
weilige Gesamtsumme der Wiederbeschaffungs- nnd Instand-
haltungskosten (Spalte 4) dividiert durch Nutzungsjahre im
Minimum liegt und etwa die gleiche Tlohe errcicht, wie die
jahrlichen™ Instandsetzungskosten (Spalte 2). Die wirtschaft-
liche Nutzungsdauer wiirde im Ergebnis dieser Untersuchung
zwischen fiinl und sechs Jahren liegen (genau 5.4). Jede
weitere Nutzung zieht héhere Instandsetzungskosten nach
sich, die iiber den jihrlich zu reproduzierenden Instandset-
zungs- und Wiederheschaflfungskosten liegen.

Durch verbesserte Pflege und Konservierung sowie Vermei-
dung von [Therbelastungen konnten die Instandsetzungsko-

| Neuerer und Erfinder

sten steher noch gesenkt werden und damit die wirtsehaft-
liche Nutzungsdauer bis auf etwa 6 Jahre erhoht werden. ks
sind daher noch weitere Uintersuchungen zur exakten Fest-
legung der Nutzungsdauer erforderlich.

5. Zusammenfassung

Um den Instandhaltungsaufwand und die Nutzungsdauer des
LKW-Streuaufsatzes D 032 zu ermitteln, wurden in 58 AC7
bzw. agrochemischen Brigaden 117 Strever im ein- bzw.
mehrjahrigen Einsatz untersucht. Danchen wurden Ermint-
lungen iiber die hiufigsten Schadensursachen und THaupt-
verschleiBteile durchgefithrt. Das Ergebnis der Untersuchun.
gen zeigle unter Zuhilfenahme von Trendrechnungen. dall
die wirtschaftliche Nutzungsdauer des Streuaufsatzes 1) 032
gegenwiirtig zwischen 5 und 6 Jabren liegt. Die hiufigsten
Schiaden wurden an der Diingerfiorderkette, den Streusehei-
ben, deren Antrichsketten und den elektrischen Signalanlagen
festgestellt, Nicht in jedem Fall war Verschleil die rsache
des Schadens, sondern hitufig auch mechanische bherhean-
spruchung durch Fremdbestandteile im zu streuenden Diin-
ger sowie Korrosion durch Diingereinwirkung. Die Standzei
der einzelnen Baugruppen war mit 800 Stunden am geving-
sten bei den Streuschetben und deren Antrichsketten,
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Patente zum Thema ,Bodenbearbeitung”

U'dSSR-Urheberschein Nr. 284 4G9, Patentklasse 45a 3 30 an-
gemeldet: 21. Januar 1970

wDrehpflug®

Erfinder: I. W. Liptuga u. a.

Das Pfliigen am Hang wird bisher stets mit zum Boden pa-
rallelen Pllugkérpern ausgelithrt. Die Pllugsohle entspricht
dadurch der Hangneigung. Neoartig ist bei der sowjetischen
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lirfindung, dall die Pflugkorper eine waagerechie Pllugsohle
erzeugen, die entsprechend der Hangneigung stufenfarmig
abgesetzt ist. Damit soll eine hessere Pllugarbeit geleistet
werden,

Im Prinzip besteht der Drehpflug (Bild 1) aus cinem Triger
a. der in diblicher Weise um cine Lingsachse mit Hilfe einer
Drehvorvichtung deehbar ist. Amv Triiger a sind die Pllug-
korper b in Gelenken ¢ befestigt. Die Pllugkéeper sind paar-
weise Jeweils rechts- und  linkswendend  an gemeinsamen
Grindeln d angeschraubt. Die Grindel d weisen Kavdange-
lenke e auf. die untereinander mit Koppelstangen [ verbun-
den sind.

An einem der Grindel d. vorzugsweise wn mittleren, greifl
cin Hydraulikzylinder an {in der Skizze nicht dargestellr,
mit dem die Pflugkérper a in die waagerechte Lage gedriick:
werden.

U'dSSR-Urheberschein Nr. 3202 47, Patentklasse 43a 1510
angemeldet: 21, Juni 1968

Pflugksrper®

Erfinder: G. N. Sineokow u. a.

Das Ziel der Erfindung ist es, den Zugwiderstand zu senken
und das Verkleben der Pflugkdrper zu verringern,
Erfindungsgemill st das Streichblech  des Pllugkirpers
(Bild 2) in mehrere Segmente aufgetetlt.

An etnem Unterkdeper ist das Schar o angebrachi, dem sich
cin VerschleiBBsegment & und die Brust ¢ des Kéepers an-
schlieBt. Diese Teile sind aus versehleilifestem Staht herge-
stellt, Der hinteve Teil des Streichblechs besteht aus einer
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