Lebendmassebestimmung in industriemdBigen Tierproduktionsanlagen

Dr.-lng. M. Haidan, VEB LIA Cottbus, Sitz Neupetershain .

Die Ergebnisse von Messungen der Lebendmasse in Tierpro-
duktionsanlagen quantifizieren das Produktionsergebnis bei
wachsenden und zur Mast gehalienen Tieren und werden da-
her verwendel fiir

— dic Produktionskontrolle

— die Produktionsabreehnung .

— die Letstungsvergiitung der Tierpfleger und Brigaden

— die Sclektion leistungsstarker oder leistungsschwacher
Tiere.

Zur MeBwertgewinnung dienen haupisiichlich

— Wiigeverfahren

— Tierkérpermessungen (Barymetrie). 4

Die nachfolgend beschriebenen Uberlegungen und Entersu-

chungen bezichen sich anf die Messung der Tierlebendmasse

mit Waagen.

l. Gegenwiirtiger Stand der MeBwertgewinnung

Zur Ermittung der Tierlebendmasse werden vorwiegend me-
chanische Tierwaagen /1/ des Kombinals Nagema, Betrich
Wigclechnik Rapido, Werk Oschatz (Bild 1) und Fuhrwerks-
waagen des VEB GroBwaagen Berlin verwendet, die groBl-
tenteils mit einer Laufgewiehtsanzeige, in Ausnahmefillen
mit einer Skalenanzeige ausgeriistel sind. Fir die MeBwert
gewinnung ist das Treiben der Tiere in das Lastaufnahme-
mittel der Waage erfordetlich. Das Herstellen der Einspicl-
lage und das Ablesen des Meflwerts kénnen erst abgeschlos-

' Die Untersuchungen wurden im Rahmen des Forschungsstudiums an
der TCU Dresden. Sektion Kraltfahrzeug-. Land- und Fordertechnik.
Bereich Technologie der lLandwirtschaft. in enger Zusammenarbeit mit
dem Institut liir Mechanisierung Polsdam-Bornim der Adl der DDR
durchgelihri,

( Fortsetzung von Seite 66)

Das erfordert weiterhin von den Investauftraggchern, die zu-
stiindigen energiewirtschaftlichen Kader bei der Erarbeitung
der Aufgaben- und Zielstellung sowic in die Vertragsvorbe-
reitung cinzubezichen.,

Die Leiter der verantwortlichen Beretche tragen zur Durch-
setzung dieser Aufgaben eine groBe Verantwortung. Sie soll-
ten alle Maglichkeiten ausnutzen, sozialistische Arbeitsge-
meinschaften zur Realisierung einzusetzen und die erreichten
Ergebnisse  zum  Bestandteil ihrer  Rechenschaftslegungen
machen, uin damit cinen entscheidenden Beitrag zur Intensi-
vierung der Produktion in der Land-, Forst- und Nahrungs-
gitterwirtschaft und zur Erfiitlung der voin VI Parteitag ge-
stellten Hauptlaufgabe zu leisten.
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sen werden, wenn Schwingungen der Anzeige infolge von
Tierbewegungen auf der Waage abgeklungen sind. da diese
Anzeigeschwingungen zu MeBunsicherheiten fithren. Der Ar-
beitszeitaufwand fiir die Tierlebendmassebestimmung: ist des-
halb hoch (Tafel 1), Zu seiner Verringerung wird die Stich-
probennmethode angewendet. ohne dall begriindete Angaben
zum erforderlichen Stichprobenumfang vorlicgen.

Die Ergebnisse der Fierlebendmassebestimmung werden als
Produktionsergebnis am MeBtag betrachtet, obwohl die Mes-
sungen nur punktférmig am MeBtag durchgelithet werden
kénnen., Masseschwankungen  im Tagesverlauf  (Masseaul-
nahme bei der Fiitterung, Masscabgabe beim Urinieren und
Abkoten) fiithren zu unterschiedlichen Lebendmassewerten in
Abhiingigkeit von der Tageszeit der MeBwertgewinnung und
kénnen daher das Produktionsergebnis verfilschen. Quanti-
tative Angaben zum EinfluB der Masseschwankungen auf das
Produktionsergebnis in Abhiingigkeit von der Tageszeit der
MeBwertgewinnung sind nicht bekannt.

Das MeBergebnis Massezunahme wird dureh die Messung der
Lebendmasse any Beginn und am Ende einer Zeiteinheit (Ab-
fragefrequenz) ermittelt. Praxisbetriebe fovdern hiufig die
monatliche MeBwertgewinnung; teilweise wird die Lebend-
massebestimmung einmal im Jahr fir auseeichend angeschen,
Eindeutige Angaben zur erforderlichen Abfragefrequenz sind
nicht vorhanden.

Damit ergibt sich die Einschatzung. daB fir die Ticriebend-
massebestimmung  gegenwirlig Wigeverfahiren mit einem

Taflel 1. Arbeitszeitaulwand bei der Lebendmassebestimmunng
MeBverfahren Anzahl der Tiere A Kmin Quelle
hendtigten  Stunde Tier
Arheits- i
kriil1e Wigung
Dezimalwange mit
Transportkasten 2 220 X 4
Viehwaage 3o M 6009 L0 4
Vichwaage 4 RO--. 100 3 ...24 3%
Viehwaage G 15 F44 vigene
Messungen
[uhrwerkswange nil
Transporifahrzeug [ 150 ... 160 2, 4
Bandmal3 2 x 60 4
MeBstock '

Bild 1. Tierwaage des VEB Kombinat Nagema. Betrieb Wageteehnik
Rapido, Werk Oschatz
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RBild 2. Versuchsanlage zur automalischen. kontinuierlichen Registrie-
rung der Lebendmasse-Tageszeit-Funktion von Tieren im
Lebendinassehereich 0 bis 120 kg

hohen Arbeitszeitbedarl angewendet werden und dall wissen-
schaftlich begriindete Werte fiir die lechnologischen Parame-
ter Stichprobenumfang. Tageszeit der MeBwertgewinnung
und Abfragefrequenz nicht bekannt sind.

2. ZielsteHung

Erstes Ziel aller ingenieurtechnischen Arbeiten auf dem Ge-
hiet der Tierlecbendmassebestimmung mufl es sein, der Land-
wirtschaft sowohl Lisungen fiir MeBgerdte und MeBverfah-
ren anzubieten, die in die Produktionstechnologie besser cin-
geordnet werden kénnen, als auch quantitative Angaben zum
[nformationsinhalt dieser MeBsysteme vorzulegen. Voraus-
setzung dafiie sind die in den folgenden Ausfithrungen er-
liuterten Untersuchungen zur Quantifizierung der Mefifehler
bei der Messung- der Tierlebendmasse in Abhangigkeit von
den technologisehen Bedingungen der MeBawertgewinnung.,
Aus dem Ergebnis dieser Untersuchungen kénnen Aussagen
iiber die Cestaltung und den zweckmiBigen Einsatz von
Wigeeinrichtungen fiir die Lebendmassebestimmung abgelei-
tet werden.

3. Losungsweg

Fehlerquellen bei der Messung der Tierlebendmasse sind

~— der Verkehresfehler des MeBgerits

— der Beobachtungsfehler der Bedienungsperson

— lageszoilnb.héingigv Masseschwankungen des MeBobjekts

— Schwingungen des MeBsystems infolge der Tierbewegun-
gen.

Der Verkehuvsfehler und der Beobachtungsfehier sind griffen-
ordnungsmiiBig von untergeordneter Bedeutung; der als Folge
der Schwingungen entstehende MeBfehler kann, wie theore-
tisch nachgewiesen wurde /2/, gegenwiirtig nicht wissen-
schaftlich exakt ermittelt werden.
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Fiir die Quantifizierung des MeBfehlers infnlé(' der tighchen
Tiermasseschwankungen wurde unter Anwendung der Theo-
rie der MeBfehler ein mathematisch-statistisches Verfahren
entwickelt 72/, das auf der Kenntnis des Verlaufs der Le-
bendmasse als Funktion der Tageszeit basiert.
[.ebendmasse-Tageszeit-Funktionen von Mastschweinen wur-
den mit einer entwickelten und aufgebauten Versuchsanlage
fiir dic automatische, kontinuierliche Registrierung der Le-
bendmasse von Versuchstieren (Bild 2; analog aufgezeichnet,
digitalisicrt und auf Datenstreifen gespeichert. Aueh Lebend-
masse-Tageszeit-Funktionen von wachsenden  Jungrindern
wurden gemessen und auf Datenstreifen gespeichert.

Diec Versuchsauswertung erfolgte mit cinem speziellen Re-
chenprogramm aul dem Rechenautomaten SER 2d.

4. Ergebnisse
4.1. FFehlergrofien

Die GroBe des MeBfehlers (Poso, ) bei der
Lebendmasse ist abhingig von den technologischen Parame-
tern: Tageszeit der MeBwerlgewinnung, Tiergruppengrifie.
Abfragefrequenz  und  Stichprobenumfang.  Durehgefithrte
Regressionsanalysen und Varianzanalyvsen ergaben. daB die
GréBe des MeBfehlers bei Mastschweinen im Bereich 30 kg
bis 110 kg und bei wachsenden Jungrindern im Bereich.
180 kg bis 330 kg unabhiingig vom lieralter ist.

Messung  der

Der EinfluBl der Tageszeit auf die Grélle des MeBfehlers bei
der Bestimmung der Tierlebendmasse von Mastschweinen
geht aus Bild 3 hervor. Deutlich erkennbar sind die verrin-
gzerten MeBfeher vor den Filtterungszeiten, Fiir wachsende
Jungrinder gelten die gleichen Tendenzen. Die absoluten
GroBenordnungen des MeBfehlers liegen dort zwischen 26 kg
und 13 kg. N

In Abhangigkeit von der TiergruppengréoBe verringern sich
die MeBfehler je Tier degressiv (Bild 4). Die Degression des
MeBfchlers ist etwa ab der Gruppengrofic 10 Tiere beendet.
Der Einflull der Tageszeit bleibt dabei jedoch erhalten, wie
die unterschiedlichen Funktionsverliaufe a, b, ¢, d zeigen.
Die rvelativen Mefifehler des MeBergebnisses Massezunahme
verringern sich degressiv in Abhéngigkeit von der Massezu-
nahme (Bild 5), wobei fiir alle Tageszeitkombinationen der
MeBwertgewinnung (das MeBergebnis Massezunahme  wird
durch Meéssungen am Beginn und wm Ende ciner Zeiteinheit
crmittelt) in der Tendenz der gleiche Funktionsverlauf gilt.
Als Folge der unterschiedlichen systematischen und zufilli-
gen Fehleranteile in Abhiingigkeit von der Tageszeit der MeB-
wertgewinnung entsteht im Bild '3 das untersehiedliche Ni-
veau der einzelnen [Funktionsverliufe,

Fiir die MeBfehler des Melergebnisses Massezunahme von
Tiergruppen gelten sinngemil die im Bild 4 und im Bild 5
dargestellten Tendenzen. Zahlenheispiele fite Mastschweine
zeigt dic Tafel 2.

Der Melifehler von Stichprobenergebnissen bei der Lebend-
wasscbestimmung setzt sich zusammen aus den bisher cv-
liuterten MeBfehlern als Folge der Tiermasseschwankungen

Bild 3. MoBlehler in Abhiingigkeit von der Ta-
geszeit Tiir die Messung einzelner Masi-
schweine
Fiitterungszeiten: 7.00 bis 7.30 Uhr und
15.00 bis 15.30 Uhr

1 MeBwertgewinnung unmittelbar vor
der VFiitterung

11 Mefiwertgewignung unmitleibar vor
der Fiitterung an drei aufeinander-
folgenden Tagen mil Mittelwertbil-
dung ‘

1T MeBwerigewinnung  zwischen 6,00
und 15.00 t'hr ohne Beachtung der
Tageszeil
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Bild 4. MeBfehler je Tier in Abhiingigkeil von
der TiergruppengroBe bei Mastschwei-
nen; a MeBwerlgewinnung zwischen
8.00 Uhr und 9.00 Uhr. b McBwertge-
winnung  zwischen 6.00  Uhr und
15.00 Uhr. ¢ MeBwerlgewinnung zwi-
schen 14.00 Uhr und 15.00 Uhr, 4 MeB-
wertgewinnung zwischen 6.00 Uhr und
7.00 Uhr
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Bild 5. Relativer MeBfehler des MeBergebnisses
Masseznnahme [iir einzelne Mastschwei-
ne:
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a. b. c. d enisprechen den Tageszeiten
der MeBwerlgewinnung im Bild 4

Tafel 2. Prozentualer MeBfehler des MeBergehnisses

Massezunnhime hei Mastschweinen

‘lageszeit der AMlelwert gewinnung
n b ¢ o

Massezunahme kg

Ticr-
gruppen-
griiBe

1030 50 1o 30 50 1) 30 30 10 30 30
t 54.01R 1108 TRO26.015,6 47,0 15.7 9.4 50.0 16.7 10.0
5 2.0 RO AR A3.011 6 7.0 225 7.5 45 227 7.6 4,6
10 17.0 5,7 34 247 R2 40 149 49 3,0 157 52 3.1
20 124 4,0 24 17,5 58 35 10,5 3,5 21 110 3,7 2.2
30 99 33 2,0 14.3 47 2,8+ B.6 2,0 1,7 9.1 3.0 1,9
40 B.6 2R 1,7 123 410 25 7,5 2,5 1,5 7.9 26 1,6
30 77025 15 11,0 3,7 2.2 6,7 2,2 1.3 7,0 2,3 1.4
60 70023 14 100 A 20 6.1 2,0 1.2 6.4 21 1,3

und aus MeBfehlern als Folge des statistischen Schlusses von
der Stichprobe auf die statistische Grandgesamtheit. Der
letztgenannte MeBfehler wird vom Stichprobenumfang und
von der Streuung der Lebendmassewerte in der Grundge-
samtheit bestimmt. Die Streuung der Lebendmassewerte in
den einzelnen statistischen Grundgesamtbeiten ist nicht be-
kannt. Es kann jedoch ausgesagt werden. daB der MeBfeh-
ler eines aufl der Basis der Stichprobenmethode ermittelten
Produktionsergebnisses mit Sicherheit groBer als die oben
vorgestellten  MeBfchler bei Finzeltieren und Tiergruppen

st
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Die Kenntuis einer zalissigen Feblergrenze eemiglicht durch
die Gegeniiberstellung mit den ermittelten MeBfehlern die Ab-
leitung der technologischen Bedingungen. die die Lebend-
massebestinmnung mit einem gesicherten Informationsinhalt
garantieren. Eine zulissige Fehlergrenze ist nicht bekanat. '
Die geringsten MeBfchler bei der Tierlebendmassebestim-
mung werden erreicht: ’
— durch die Messung moglichst unmittelbar vor den Fiitie-
rungszeilen
— durch die Messung von TiergruppengroBen mit mehr als
10 Tieren
— durch méglichst groBe zeitliche Abstinde zwischen den
Wigungen; fiir Mastschweine wird die Lebendmassebe-
stimmung in Abstinden von mindestens 100 Tagen emp-
fohlen.

— durch die Wagung aller Tiere (keine Stichprobenmessung).

14.2. Gestaltung und zweckmipiger Einsatz von Waagen fiir
die Messung der Tierlebendmasse

Der Preis einer Tierwaage wird wesentlich von threr Genau-
igkeit bestimmt. Die Verkchrsfehlergrenze gegenwiirtiger Tier-
waageu liegt bei 0,4 Prozent. Stellt man diesen Wert den er-
mittelten  MeBfehlern infolge der Tiermasseschwankungen
gegeniiber (siche Bild 5, Tafel 2). so leitet sich daraus aagen-
scheinlich ab. da MeBgervdte mit geéBeren Verkehrsfehlern
fiir die Lebendmassebestimmung anwendbar und somit eich-
fihige MeBgeriite nicht erforderlich sind. Die Weiterentwick-
lung der Tierwaagen ist aJso vor allen auns technischer und
dkonomischer Sicht zu betrachten.

Der Einsatz von Waagen fiir die Produktionskontrolle st
nur am Beginn und am Ende cines Produktionsabsehnitts
sinnvoll. Dabei ist die Gruppenwiigung aller cin- und auszu-
stallenden Ticre anzustrehen. Die gleichzeitige Wiigung von
mebreren Tieren. die sich zweckmiiigerweise in ‘Transport-
mitteln befinden, aul der Fuhrwerkswaage verringert den
Arbeitszeitaufwand.  Gesonderie  Lebendmassebestimmungen
fir die Produktionsabrechnung und fiir die Leistungsvergii-
tung der Tierpfleger. auch Stichprobenmessungen, werden
nicht empfohlen. Dafiir benstigte MeBwerte kinnen den Mes-
sungen am Begion und am Ende des Produktionsabselinities
entnommen werden, Einzeltierwiigungen sind nue dann unbe-
dingt anzuwenden, wenn das MeBergebnis zu Entscheidungen
beziiglich dieses Einzeltieres bendtigt wird. Entsprechende
Entscheidungskritierien miissen den méglichen MeBfehler die-
ses MeBergehnisses beriicksichtigen.

5. Zusammenfassung

s wurden Ergebnisse von Untersuchungen zur Ermittlung
der GroBe des MeBfehlers bei der Messung der Tierlebend-
masse in Abhiingigkeit von den technologischen Bedingun-
gen Tageszeil der MeBwertgewinnung. TiergruppengriBe und
Abfragefrequenz dargestelit. Die ermittelten GrioBlenordnun-
gen des MeBfehlers erméglichten die Ableitung von Emp-
fehlungen zur Gestaltung und zum zweckmilligen Finsatz
von Waagen fiir die Tierlebendmassebestimmung.
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