
ten erlol/lt hCI"('its ,llIr"h !wringfiigif{t's IJrehen des Lenkraris. 
Die Umsl"halteinrichtung rRstet RUS. dit' Automatik ist rinmit 
außer Betrieh. [)pr erneute f~bt'r/lan!! auf Alltomutikbt'tri"h 
erfolgt wie oben bes\'hriebt'n. 

Beim Wendevorgang un,l bl'i Trnnsportfahrl"n auf dem Fl'lri 
ist auf Hnndlenkung umzuschalten, im Getr"id~ ist d .. r Aus­
leger wegeu rier Schwade ho"hzulahren. 

:i. Pflege. Wartung und Instandbaltung 

Der pn"f{e- lind \Varllln!{snufwand isl. Ilering. cr h"lrä!!1 elw~ 
;30 AKmin je 100 EinsRtzstunden. Rt'paraturen all dt'1I elek­
tronischen Baugruppen Meßwt'rt- und Rücklührgeber sowie 
Reglereinheit sinri in ein<>r Spezialwerkstall Iluszufiihrt'n . Der 
Auslam"h dieser BaugruppeIl am Mähdrcs"her e"lorderl 
keine SpeziaJkenntnisse . .'Iötig ist die Aneignung VOll Grulld­
kenntnissen über den Aufbau und die Funktion rier Lenk­
automatik durch das Servicepersonal, um in Vcrbindun/l mit 
Prülmitteln eine Ft'hlersuche durchlühren zu können. 

6. Anwendernutzen 

Dt'r \"orl"il rier Lenkaulomatik besteht in ('rsler Linie darin. 
daß der Möhdrescherlahrer in der (~runclzeit TI von d"r 
Funktion des Lenkt'ns bel"eit wird und si"h Rndcr"n Beclien­
uml Dberwachungsfunktionen besser zuwend,," kann. So 
kann z. B.' das Abbunkern, die Vt'r1uslkonlroll" Ilnd die 
überprüfung d .. r Reinheit der Körner besser wahrgenommell 
werden. Damil fillden in stärkerem Maß" nl" bisher wichlig" 
ergonomische G!'sichtspunkte, wie di" physische und ps.\·­
chisehe Entlastung des NJÖhdrescherfahrers. Berücksiehti!!ung 
' ~ / . Anßerdem wirken sich Ermüdun!!sers"lwinnn!(en dt's 
Fahrers. di!' bei längerem Einsatz be.sonders wnhl"p'HI der 
~liL\agsz"it sowie g"gcn Ende fler Schicht auflr"l.en. und rier 
Einsalz des Mähdreschers bei Dunkelh!'it nichl mehr so slark 
auf die Tagesleistung aus, SO daß insgesamt mil einer höhe­
ren Auslaslung des yIähdrc~chers im Ta!(esmillel gert'chn!'t 
werden kann. 

\·nllanlll· .. i .. l", .\I"ssllllf{ .. n in d"I" PI""xis '·'Wlhf'n. daß rii .. 
S"hnillhrcit" bpilll .\liihdr"S(·IH·I" E ;il:! lIlit d"11\ ;).70-m­
S .. hlll· i,lw,·rk im \lill .. 1 nnl" :i.:!1l1ll 1"'I"iif{1 :) '. 

Dureh den Einhull d"I" 1.('lIk"lIll1l1lalik wII,.,I" in der Kam­
pllgn('"rprohulI!! 1l/!i8 11111 .... lIo .... llIl"n I':insatzberlin!(ungen 
,·in,· !!enulz,,", ;\,·I)('itsl)l"(·il" VOll ;j .. jO 111 "'T"id" lfii. 

,\III',.,lilllls hiingl die' "I"I""i"hb"I"(, \"er!ws""'1111/! in dpr .\us­
nlltzung der Schnillbreile von den HeslRndsv!'rhöltnissen ab. 
so c1nß rier o. /l. 'A'''I"I VOll n.:Jo 111 nieht illllll"r crrei<'ht 
wird. 

7. ZlIsamnw.nfnssllng 

.\ufb,," IIl1d Funktion der ZusalzausI"i'"llIn!! .. I.('nk,,"lomalik 
f.ii .. d,," Mäh,)'-e",h,'" E 512" w"r,lcII b"S(·hriebell. Die Be­
di"nung de,' Eil11"idltunll wird "r1iiulerl. Fiil" deli Einsatz wer­
,Ien llinw .. i,t' !{'·/l .. lwlI. IhliTh die Lenkaut"IlIalik wird ein 
sliinflig wi<'derk!'llI'endl'r ßedi .. nvor!!allg I"ilalllollllliisiert, 
wodurch cim' Enllaslullf{ des :Vläbdresl"he .. lahre", eint,·itl. 
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Pressen getrockneter Zuckerrübenschnitzel 
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Bergakademie Freiberg, Sektion Verfahrenstechnik und Silikattechnik, Bereich Spezielle Verfahrenstechnik 

1. (: mlRng d .. r ( Int('rwchllll[(en 

Im ll"rst .. lhlll/lSpl·oz,·fj 1,·("!tlliSl·h !!""'ocklll'l"r Zuckl'friihPII­
s"hnitzel wllrden in der Jetzt"n Zeit !!I"Oße Anstrell!!Ullf{"n 1.11 r 
Eflektivitiitssl!'ig"nllIg des Verfalll"ellS unt,.,.nomnwn. Dns 
PresseIl (die Agglomeratioll) der w·trocknelen Schnitzel stand 
dabei im ~lil\elpunkl nller Bemühungen, .... "il si("!t hierallS 
zahlreiche Vnrteile ergeben. so z. B. die Ermöglichun\( d"r 
losen Lagerun!! in großeIl Slapein. die bcssf'l"l' Au.,laslung 
des Lager- ulld Trallsrorll"aulIIs und der \Vcgfall d,·1' s"hl" 
aufwendigen Verpackung der 10~t'n Schnitzel. [)"s weiter,," 
,,"cl·den durch die Kompakticrung der Schnitzel di.· Voraus­
setzungen für eine ganzjährige Lagerung und d'"J1il di" .\lli!!­
lichkeit der kontilluierliehen Abgabt' an die \"(,I"bmu<"iwI" so­
wie für dit' n"sNvehaltun!{ ge~dHlrr"n, Auß"rdem "'"rri,·" 
durch dcn erhöhteIl Formwert fl,.,. geprpßt"n i'.IH·ke,:rüh'·ll­
schnitzel die Bedingung,," für di(' gezieltc Klimatisiel"ullg .I", 
bt'vorrRtcten Guts und leilweis" all eh fi.ir die fiil"CJr.r-. \Jisch­
und Dosierl.echnik ve1'b"ss(",rt. Des weiteren "1'';'')'''11 si,·h w,,­
sentliche Vorzüge bei dem direkten Einsatz d" .. Z\lck"r­
schnitzelpreßlinge b~.w . des daraus hel'gesl!'III,," Gnlnulitl, 
bei der Tier('rnäh,·iJIIg. 

nit, J!,·t,·of'kll('If'11 1 .. llckpl'riilH-'lls('l!lIitzl'l w!'!'clt'n J!f'l!pnwärlill 

in ('rs\('" I.i"i,· ",it h:oll""IIHlirizl'lIpr"ssC'1I dl'l ' vt'rschil'r!"n­
sl,," Baufonrl('n !!"p,·"ßt. :\lIf dies!'11\ (;"J,i("\ wUI"(II' von ri"r 
I.,·nl ndstellf' fn I' Fors .. huJI!! ulld lIal iO"illisi<,,"'"I!! cl"I' FU\l"I"­
millel(>I"oduklioll und V"I"w"I"IIIII!! ill Cal",·sl,·h'·11 ill d",' V"r­
gall/Z<>nh"it seht· "rfol!!I""i .. h,· Enl w i .. k I \l1I!!S" I"I ... i I !!eJc.isll-'l. 
\·"I""ill7.'·(1 wil"ri i" d"I" ()1)1\ aU"h cli,' l;ol"lI1k,,"alslC'mpc l­
pr".'s" !!""l1lzl. \-\""i" ' 1"(' 1'I""SS"III~'(l"'" di .. i" d .... ()J)!-\ /Ze­
haut wunlt>f1 hzw. wf'l'dt'n. hiplpll :0'11"11 1'.\11' \"crpres!>'ull~ die" 
.'es köm i!!"11 FilII,..,.", iucls "". .\" [!! I"lll 11 I <In zlllt"llIIlellden 
Berieolnll/Z ri .... Z",·k,·,:riilll'"s .. hlliIZ"ll'rodllklioll i" "nserCr 
H"(l\lhlik ",,,U .. , r1 .. l11l1a,·h ab \la"g,,1 a"!!,·s"h,·,, w .. rri,,". 
daU unn,ith·lbilr \'l'q.dt'jcld);u·(' \ ' (,l'sul'h,":"I't!'('hlli~~t' lilH'r cli~ 

\'l-"rs("hipd(,llsl<~n .\g-I.dolll(,I':lliIlJl ... vt·rf ... hn·" hislall/Z !>('i "11~ nur 

\ ·"r .. inzrll " .. kalIlli w"rd,·n. 1' 111 z"r S,·hli .. lIl1ll!! di,·,,,,. l.i.icke 
o·i"'·11 lkilra!! ZII l"i,I ..... ("'auftl"a!!l" di .. 1.'·lIlrnl,I,·IJ,· fiir 
F(IJ'~("hlllll! IIlld H"tiollilli ... it'l'tllI;.! <1('1' Flllh'l'lllilh'lpl'oduktioll 

und \'I'l"wprl\ln~ iJl (~;ll('r: .. d~'h(,11 ditO S,'klioll y,·dahrt'"nslccl!" 

.. il, ""cI Silikallechllik d"I" 1.1c-I"/t"k"cI,·mi,' V ... ·ib,·,·/t. dU'Th 
\' l'qli"i"llPllde \'fO,."",·h .. " .. IIwh"",. .. 1l P("(',sl'III~ ' p,," del""1\ 



Eignung zur Komp"lcti~run!/.' von !/.'etroekneten Zllckerrüben. 
schnitzeln zu unter~uchen, über die hier auszugsweise berich· 
tet werden soll. 

Zur Ermittlung des Hrikettierverhaltens oer auf einen Feuch· 
ligkeitsgehalt von 7,4 Prozent getrockneten Zuckerrüben· 
schnitzel (Bild 1) waren folgende Pressen vorgesehen: 

1. Hyoraulisch he~riehene Stempelpresse mit geschlossener 
Form 

2. Glattwalzenpresse 

3. Formmuloenwalzenpress(' uno 

4. Fonnkanalslcmpelpresse. 

Die Untersuchung der Kollermalrizenpressen erfolgte ourch 
den Auftraggebcr selbst unter Produklionsbedingungen. 

2. Versuchsergebnisse 

2.1. Hydraulisch belri.ehene Stempelpres .• e mit geschlossener 
Form 

Dur"', oi(' \.intersuchllllgen mil der hydrauliseh hetrieben<,,, 
Stempel presse mit geschlossener Form sollten lediglich die 
Brikettiereigenschaften der jl:etrockneten Zuckerrübenschn.it­
zeilInter genau oefinil'rll'n IIno erfaßbarcn Beoin!{ungen h('i 
rel/lliv hreiwr Vllrintion der wichtigsten Parameter festgestellt 
werden. um die Erfolgsaussichlen oer übrigen Pressen typen 
.vorah eins"hätzen zu können. Außeroem kann durch diese 
\'orversuche Ocr Versuchsaufwand IIn oen liulbtechnisehen 
Pressen wesent.lich verringert wcrocn, weil oie Paramet.er zur 
Erzeugung von Zuckerrüben formlingen mit der gewünsch. 
len Qualität in elwa festliegen. 

Auf der h~' drRulis"h betriebenen Stempelpresse mil geschlos. 
scncr Form wurden Formlinge vom Format I 52 (TGL 13 131,) 
hergestellt. . Die Hrihttierparnmell'" wurocn W\(' folgl 
vRriiert: 

T"mperntllr o"s ßrikcuierj!ub hci o"r Verpressun!/.' 20 oe: 
uno ''0 oe 
Dick" ocr Formling<' 20 Olm. :10 mm und 1,0 mm 

P"eBdru"k_ 200 kplcm2• !'oo kp '"m2• 600 kp/cm2 uno 
800 kp/rm 2, 

B.,i beiden V prpf(,,,ung~t(,111 perutu rell \\'III'den jeweils fiir 
allc 3 Brikettdiek .. n die Prcßdriick" in <I,'n gl'nurmtell I, 
Stufen va riiert. 

Zur Beurteilung der Qualiläl. dl'r Formiingl' wurde oie Trom­
melfl'stigkeit T 31,5 nad, 100 hzw. 600 Trommclumdrehun. 
gen sowie oie Sturzfestigkeit S 31,5 nach l'inem bzw. nach 
fünf Stürzen bestimmt. Dil'. Trommelfesligkeil wurdt' mil 
der Abriebtrommel nach Bauart HB mit 500 mm' Trommel­
durchmesser und 4 eingebaulen Hubleisten mit je 90 mm 
Breite und einer Drehzahl von 25 min- I ermittelt. Bei ol'r' 

Bild t. Getrocl<nete Zuckerrüben~n·i ... el 
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TrommeIrc!5tigkC"it 1"3J .:J (h'r nur cl ... , h~' clra1lli!tch Iwtri"hp,npn 
Stempelpr~"(" mit geschI OSoSenpr Form hergE'slelll.en Zwokf>r­
rüben(ormlinge; a) Verl> ...... u''''.lcmpt'1'Rlur 2n oe:. bl \' erprr~' 
sungstem.peratur 40 0( 

ß('~limmlllljl d,,1' SI 111'7.["$1 ijlk"il. f"I1"" di,' hmulillgr '1II~ 
einem in 1800 nllll I1öhc IIl1fj{ehäll!{!.e" ({as"'" IIl1f ... i" 6 /11111 

oir.k,>s Eisenbll'm . .''iach 0('111 Festigkeitst",,!. wird clas !{elrulII' 
melte bzw. gestürzt(' Cllt allJ .. illl'JIl :11.5-,nm-()lIadralloch­
sich nbgesi,>ht. Der altf die Ma,,(' der unlersuchten Formlinge 
bezogene prozenluale Rückstand auf dem 31,5-mlll.Quadl'Rl. 
loch~il'b ~t,>lIt die Tromml'lfestillkeil '1':11.:1 bzw. die Slurzrc' 
stigkl'it S:1 1.5 oar. 

Im Bild:! isl oi,' T"III11J1wlr,>sligk,'il ,1<'1' "uf d .. " h~'dl'allli,, ' h 

betl'i('ben"11 Stt'mprlpr"".. lIIil. !!"s.-hl"s"'lIe,' 1<'0"/11 1.""<'('­
stellten Zuckerl'iibenfol'lIIling(' ill Ahhiillgig-k"il vom Prell­
druek oal'jl'estellt. DanIH·h ku 111' [('~lgl'"lelit W(·l'cI<,lI. onU di" 
Festigkei.t der Formlinge bei "in('r Verp,.es~ungstempl'ral(l,. 
von 40 oe und einem Preßclrurk von !,on kp .em1 h,·i ,,1'(,11 
BriketLoieken mit 

T3l,5 = !>4 ,8 Prozent nl1ch 100 Tromme!urndrehunllen 

bzw. 

T3l,5 = 83,6 Prozent lJaeh 600 T,'omrn"llImdl'l'hunl!"" 

fiir oie geplHnten Ver\\'cn<lungszwerk" auf jl'd"n fall aus· 
reicht. Wie Bild :1 zu entnehmen ist. erhält IIIH" h('; ".illl'l' 
Verpressungstemperatur vun 40 oe all('h mil Preß<.lrürkclI ab 
300 kp/cm2 schon Hllsreichend fpste Formlinge. Allerdings 
müßte dann die Di"kt> oer Formlinge mögliehst IIntel' 
30 mm liegen, weil sonst ,las Brik(~tt nieht g,'nügl'no dlln'h­
gepreßt wird. 

Bei einer Steindicke von 20 mm sind die h .. 'mlingc bei einclII 
Preßdruck p = 200 kp/cm2 no('h ' 7.U wenig vC!·oi"liII.'L UIlI 

einen genügeno feslen Bl'ikl'tlvel'bano zu erreirhen . Dern­
gegenübl'r sind die Schnitzel bei p = 400 kp /(,1Il1 ,('!ton [esl 
verbunoen, so daß ein sturz· und "briebfesll'l' F"rrnling ('nl­
steht. Bei p = 600 kp/cm2 sind di,' Formlillge srholl so fesl. 
daß sie aueh dunn nur wenig ze,'stört werden, wenll Sil' 
wuchtig gegeit feste 'Niderslände geschlcuoerl werden, ~ie 

sind also schon Im fest. 

Ähnlich ist /luch der Einfluß dt's PreßoTll.-ks bei ,·illl.'r Dickl' 
der Fonnlinge von 1,0 mrn. ;\'ur besteht hier der IJ ntcrschied. 

l.lffl'urtet'hnik. . 21 . . Il' . . lIeh:1 . ~hlr7. 197,( 
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Sl~mpdprt·~,~p mi1 ",,-:-;d.It)!'\.. .. cner Form h~r'1l~~lelltpH Ztlrkrrriil~l1' 

rnrmlingc: (J) r .... rpr(';S.. .. 'ulfif."U-ßllu'"rntlir 10 oe. h) \,prprcs.~unjZ':-­

l('mrwraLur 'tU oe 

daß (li" FOl'lnliuJ.!" IInl!'!" SOllsl ~1('i('h"l1 \"prhültliissPIl nicht 
SO !!ut dU'Thprdl1 silld wi,' di,' Ill'i ,'i,",,, Dick" VOll lIur 
:20 mm. Es I"'wies sich a,,,,h, da1\ die l',.eßd,.uckvP,.lpilllllll im 
Formlill!! hiedwi "i""1 !!Ipil'!llll,illig ist. Di,' ~'psli!!keil dl'S 
Vom"ill!!s lIim1llt mit ,.III1l'hllll"lll'·1Il Absla"d VOll d .... All· 
g"irrsfliiehl' des i)J'\,<,ksl<,1I1111·I, in Hi"hlllll/l Cp!!"lIs11'mfH'1 ab. 
H<,i eill<,m l',.<,l.ldn'ck VOll :WO kp/ ""'~ ist das Gdiillc ci,·,· 
Formlinge )\01'1, so lo .. k ..... daU am C"!!,,,,slell'l)f'l dip Sdmil­
z,·1 nu,' so seh",,, .. h v""uullcI"1I si"d , dall IllIlII si .. mil dt·,. 
Ilalld nhbröek,,11I 1""I1!. llag"g"11 V .. rfÜ!!1'1I ditO I'-orll"ill!!" Ill'i 
einell\ PI·Cßdl'lll·k VOll "no kp/"1ll2 ,,'11<111 iillP,. "i,w !!lmii!!c·lld,· 
F .. slig-k!'il rü,. dic ill .... ·nge kOIll"lt'ncl!'1l l ~ insulzg,'hif'I!', wenn 

alleh - insh!'soIHI",·" all cl"r Dnrc-kseil<' cl"s G,,!!,'nsl<'lIlpl'ls -
sic'h bci mecha"i"'hl'" 1:I .. ' ''lsllI·uehlln!! ,\h,·ic·b hil,11'1. Hl'i 
l'illCIll P .. cßdl'lll·k VOll HOf) kp!c-m 2 silld clic' 1'-""lIIlilll/''' völli!! 
'\u,·c·hl'rc·ßI. w.,h .. 't·hcinlic·h ,o!!"r " ' 101111 Plwas zu fl'sl. 

.\i,·101 Sll !!iillsli!!c' VI"-SIlI·h.q'J'gdlllis,,' sl,·I1.,,, sich h .. i dpr \'c~,.. 

f"'!'s,"ngsll'mperal11 ,. VCln :woe ,·in. A USI'!'idH'lId I' F!'sligkei­
len w"nlpn bei kalter VI,,.pressulIg der l/'elrClckn .. l!'lI Zucke,'­
rühellschnilz!'1 e,-,'t ab Prcllddit-k"l1 VOll .. lind SOO kp':cm 2 

lind Brik .. lldic·k"/I 11111.,,. :1011111\ I",zielt. 

Di,· im Hild :1 da,.!!I·sl .. IIt .. 1I Slll,.zfl'~ligkeilpn S:31.:i IInl"r­
lllalll'l'1I clip allhand cl!'!' T""lIIntl'lIcsljgkeiten diskulierlen 
Ergebniss ... Hel,.a"hl.t'l man die mcchunisc.hc> Reansprtl{:hulll/' 
de,. Forrnlinll" /I.,,,h fiinr Stürz(' 11 aus 1800 mm Hühl' als für 
di!' p,.aklis..Jlell Anforderullgell all't'e idlt' ndl's Fl'sligkeitskri­
Il'rillm, s" si Ild dip F,,,·d.; .. Clllg,·" all d"n I'rpßdruc.k so~ar 

!!ermger. 

Die gii"slil!"" \\' 1" '1" c11 ' " SllIl·z l,'sl.igkcilslllll.'rsllc·lllongell sind 
besond",.,. pdrl'l"ic·h. wC' il in ,ler Praxis die Beansprucbung 
dl'r Forrnlill!!" dClr"h Sliirz"" "i,lP I1roß!' Rnlll' 'pidl. 

ZlIsalllllwllras't"HI kallll """" diest'll V crsuchl'II mil d"r h,,­
l!ruulisl'h bl'lrieb!'lI('n Sl<'rnpe lpr-css!' mil gesehlnssenl·r For-~ 
festgeslellt werdelI, daß !!elrocklll~ te Zuc.ke~rübenschnitzel bei 
ein!' .. Verpre"ungsl .. ml't>rallll· VOll e lwa 40 oe lind Dicken 
his Zll "0 rnm durch Pr!'Udrtick(' UIII "00 kp/cm1 Zll amrei­
.. hend feslen Fo,.mlingen vprcJichlcl werJell künnell. Dil' hier 
untersuchle Tempe,.alu,.slllfe !'lItspridll in etwa den \\'erten. 
wie sie in de,' Praxis mind!'swns zu erwarten sind. 

'1.2. (;III,ft\\'f'Il:'I'I!(}rl'ssf' 

npl" \\' alzt'IHltlr('hllll'~:-;'('I' dc'" in Fn'iht' l'~ zlir \'(·dÜJ.!IIIIJ! :-;,((0. 

hendplI Clall""lz'·lIprc·.,.,.· IWI,.'i;,:1 11111' 0:\1111"". Di,· Spalt· 
hr·pit f' dt':-' ( ' l1g:-;.lclI Eini'.Hg':-;~I);dt:o' k ;1 1l1l l.wi:-;du' H () hi:-; nU-I­

xi",,,1 :!O 'llJ" ".·,.,11>111 "' .... d,·II. D" im 1' .... c1l1kli .. llsbl'll·ieh 

,li ... I "',-slpll11 "!! "011 (o'oli,·" "'" 1',·"kli"·I,, ' ,, (; ,.ii"c1"11 lIi"ht 
illtcl·cssiI'M . h.'s .. l,,·iillkl .. 11 ,i.·" .Ii.· 1' "",,,,,,,,1""'1/" " allf .. ilIen 
1' ... ,,,,,,,,,,,,.·h lH'i ;> ""11 SfJalthn·ile·. Dah .. i k",,"l p f",II/">I,,III. 
", .. ,.el e" . daß si .. h cli.· gc' lruck'll'lt·" 1.1I,·k,· ,'C'iillt'lIsd'llilzl'1 ,.,,-
1"liv I;'ul zu c·II,II .. , ,.uslllllllle"I,'i"!!'·lId,·" Folil'1I ( flilcl 4) ver­
pl'('~~pn la:-:sclI. Dip FolielJ WiiJ'l'1I infnlg-t' llllg"nOgendp)' Fül· 
I,,"/! nll J .. II ,",alldz"'"'n alls!!ph ...... hl'lI. 1", 1' .... c1l1ktiOllshetrich 
wiird (' dip.sPIll \Iallf!'cl I,,'i 1' .... ",,,, ",il 1,,·c1,,"I'·I,,1 1l"iiBcren 

\\. n I 7.<' 11 I .... · i 1, ' 11 pi '"' IIlIlng"''''c1 " .. Ie· l\COd .. 11 IIIII!! zuk(,mmCTl . 
"'!'1I11 sil' iihl'r1r:lI'pl "ufl ... ·Ie·1I ,ollll'. 

Di<' V""li;,:k"il ,k .. F"li.·" ""li' im f,.iso·h !!"I"'!'lIt"11 1.lIsl""d 
"!'Iali,' !!(',-in!!. 'fil zIIII,·III,"'i,d .. ,. La!!,·,.z,'il v,· .. f"Sli!!Ie'" ,i"h 
c1i<,s<' j!'d" .. h. 1·111 .... cln F\P(HllgIIl'/l. ",li.\ cI",. .. h .·i,,,· I' .... fili.,­
rllnl! .1.''- (;IHIl",,,lzt'lI !'ill h,."u"hhal"·' F",.,,,al "pr Fonnlill;':!' 
elllst<"'lll. wHrc' dip (;laltw.d/,(·IlPI'('S:--'· clurdlil1lS c·ill ;!1'('iJ!~ 

1lf':IC~ G('dil zu r Y ('1'f1l,(,~SU 1I I! ,'on ~('l roc'k 11(~ l (' 11 i'.uc ·kc'n;; hc'n­
s .. hnilz"llI . H!'i .1,,", T,'sl\'l'I'''"'h wUl'd!' .. ill D",·,·h",lz "Oll 

O.o:1l / h <'rzidl. ",ollt'i cli!' W"lzl'nllmf""!!,!!l',, ·hwill.li!!kl'il """ 
O.2fl m ,'s , di.· Walz,,"I,,· .. il .. l .. di;,:lid, 1:10111111 " .. cl cli,' Sp"lt­
bl'e i\.1' 1111 ... ) 11111\ I ... II'II/l'·". \""·I .. ilh,,fl "',i .... ,,,wh . • laU d !'1' 
EncrJ!ieb('rla,·r dipsp!, Pn'ss(' I'PIHliv ge,.in~ i:-.l IIllrl pl'akli~ch 

kei" \V:llz!'I\,'crs" hll'iU Hllft,;ll. Bl'im Tl'slv(,I',,"·h I)plr,,/! clie 
l.('isl lll'!!S I"oInahllw cI!'s ,.\III1'i<,I.,," .. lo .. s :2.1i k\\·. 

:!.:r ForHl/l' CI Id"/I "',,1 ~'·III'rc·s.,,· 

i)l'r \\·"lzc· ,,,III,,,·hllll·sSl'r d,'r ill Fn·ih!'r!! zlIr \'('rfi"!!11"/l sl .• ··­
hPlldl'1I 1:"rlllllltrlcl .. llwalzl'lIp,..·sSl· h('lr,i!!1 (i:IO 111111. lI"i cli,·,,,", 
kJ..i'\c'1I \\'alzl'llcl" .... hllll,sSl·,. .... i,·hl d,,, \'ndi .. hlllll!!S V" .. hli\!­
nis ZUr EI'Zl 'lIg'llllf.! g:eni'lf.!('lIc\ f(':-.;lel' FOl'lldillg't' ( ' I'''WHI"IUIII!SJ!f' ~ 

miill "i .. hl ""'. --,,,, di""'II' e .. ""d ",,, .. d .. 11 di .. !!pl,.o,·kll!'lpn 
Zll('k(·rrii(,t · lls(~hllitzc·1 \ 'or clpr \"('I'Pn'~slIlig- nur d"r Forllll"ul~ 

cl "11 "'Hlzt'1I pl'l·S.<,· "''''\'l'l'di,·),I .. I. Ili,· Schiilldi,' ''''' cl,·,. S"h"il­
z<,1 k""lll!' dlll'l ' ), cli,· ,","I'vl"'cli"hlllll!! VIIII O.:,·IIl " ·1lI:1 alll 
n.,j8 !! " '111 :1 "I'),ühl wnd'·II. I \co i \\' alz' ·lId"I'l·I"'I .. s", .. n üher 
100011\1\\ i,l . .. i "" cI"',II'li;,:, ' \'"rv"l'lli"hluIII! k,·i .... slalls 1101· 
\\"«~Ildil! . "'ac' "l1lspn'ehpttcle Pr .. ";SV(·'''S'U·JII · b"n·ils " lw~liHiJ!t t" ll. 
I :nlll'oill!!1 IIolw!'luli/l i, 1 :llIllt· .. .I.,m .1", 1I"'priih,·" .I,· r ~'orrn­

Ollll"I"" mil \\'''SSI' I'. "·l·il si. ·), di,' "n·lllill/ll' IlII,. cla"" mit 
Si.-lH'I·I,,· il all' .1"11 Fo .. mlllllld!'" li;SI'II. 

I)i(' Ini. dpln \'ol'vl'l'di,'hlc ' tc'll .\urg'alH'g'tll ('l"zic'lh"1I 'I'l"olillttl'l. 

"lid SI,"·zr".sli!!kc'i"·1l .• illcl im lIild :i ill .\hhiillllil/k .. il VOll ' cI",­
Wnlz<,lIul\\rall!!sgl's"hwilldilikpil cI"'1.(I',II·1I1. Illlnu"h klllln 
nhn~ Einschriinkllnll ft's 1!1!'sle I! I wNd"". cJaU dip Fo,-mlinll'" 
im g!'snmll'lI \ ·,,,·i,,li,,nshe r!'i .. h der WAlz!'numfan!1~g{>sehwin. 

. diJ!'kPil "ölli!! aClsr~i .. hl'nd .. F"sliJ!'keiten hnb"n. :\'\I'h RUßI'l'-

Hild~ .. Fnli4" flf'r RHf Of'r Clnlt.\4'"I7.(tnpr(,l'i!'t~ g'f'prrßt('n ZlIdf'rrüt'wn­
~dl"iI1, f'1 

I~~~J" ~ T"~J j I- 'In liJ!l "dittljhflji'!!\i ;l!.I,q,,: ,!\\ 
-- --........ - ..........J 
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Drehzahl der Preßwalzen 

-r--~ - - .- 0,75 aJo--'~ rio m/s a45 -....... r-=-:: -->< 
I- -I Umfan!}YgeschwindigKeil der PreBwollen 

d 

. -8 9 10 11 12 mlO I 14 

Itihl I , l)urel'!'.'l17 ".',' FII"'''"II1IIII ' lIwaI7' ' l1p IY~'' ' 

ifl ,\hll iinlltllkrit \ ' 011 df'l" Ihd'ZHhl d"r 
')"(·l\\\'ulzl'lI. :-\dllliI7f'1 ' · OI'\ ' , · ... II ,'hl. '1 

Drehlanl der PreRwa/zen 
, ! , 

a75 aJO aJ5 440 mls Q45 
Umfangsgeschwindigreil der fJpeßwallffi 

Bilfl:, ~11Il · ". rr ·:' li:::-",·il ~:II ,,\ lind TnOlIlIll"lrf'''li;Zk''il T:11.:. d. ' r h.rlll ' 
liug ... in .\hh iili llillkl·il \ ' 1111 !I.',' I : llIrallllSJ,[t' ..... ·hwi'uJijlk,·il .!I',' 

I'n·Uwill .... c·1l Iwi \"I1"\' ,'nli dlll-II ' 1II .\uh,mlH'tllll; 11 !lach I Stllf;f .. 

h Ilad. ~) :-\liir;'."II . (' lIal"ll tOll TI'OIl1I1Wllll1ldl·(·hllll~('n. d IIl1ch 

1;00 'l'nHlIl1l1'llIllldn' hllll /lI'1I 

Bild R. IA~ i~llIng .... · IIl1d .\rllf,jl !'Öh,,' darf c! f"I' I:OfllJlIllIldrll\\·.(lh.I·llpr ...... l'f' in 

:\nhiillJ,rig-kl'il "Oll 111'" f)n'h:f.llhl (11,1' I'r('U",al;l',pll, :"'dm i 11;1', ... 1 

\'t'I'1lidtlf'l 

lic'lI hillH'11 diC' Fonnlirq .. w (,i" J.!'lIt('~ Alb;o..(·!r'·II. wie' Bild fi 

\'('I'<I,,"lli('1I1. 'I'"il\\'.·i,, ' lI iill!!l''' dil' .·ill/..·I'''·II SIr·i,,,, "11 deli 

.\alll"11'111'1I 11 ... ·" ZII"""I1IH·II . si., 1",,,,,11<'11 :lh.·,· h"i ,kr !!f'rinll­
:-;[PI1 nH'c,lliIlli:-;chpll B('<lIl:-ijll'u('llIll1g' allspinarHlc'l' . I)ps \\'eitc,-

1'''11 k:1I111 f"sl!!, ·s l.·1I1 \\',,,,<1"'11. <1,,1.\ (li" !-'"sli!!k.·il <I.". FUI'Ill­
ling-(' I'I'\\'arllln~~J.!(,I1l ;iLl hc·i \,or'g'( '\\,iirllth'lI Sc'!tnitzplll etw:t:-; 
lIölH'1' i,1. ' 

.\,,,:11 Bil<l 7 sl"i!!1 (1.'1' 1)111'(,11,,,170 ,uil zllI",h" ... ,ul.·1' \\,,,170"11-
1IInrlll1g:-;g'c ,~ ( ,hwill(lig'k('it flnlH'zli lilll'lIr all .• \ur int nrC'hzHhl­

I>"r"i"h iil>"I' 1:1l11ill- 1 <11' .. 11-1 ,i"h .·ill !!.·rill!!fii!!if.(l" .\l>fI,,­
dH'1I <11'1' K .. I'\·(· :111 . . \1, <li""'111 Iln·hza llll,,,r(' ich ka"" di., 

ZlIfuhr all .\lIf!!"I"·l!ul })(' ; tli",,' r 1'1'(" '" ,kill !l",!;,rr all !!"­

Irrr"kll"Ir ' 1I S .. h"ilz,,11I "i .. hl 1111'111' S('lIrili h"III'" . '0 daU '" 
ZII I'IIU'''' FiiU"II!!s.t..fizil kO"'1ll1. l!roi tI " 1I '1'1,,1 Vl'r, 11.-11<' 11 
kOIlOI('1I ;1" B, I>pi \yalz(·nlln,rHng-~I!('s"hwilldig'k(,itc.,1I VIIII 

O.li5111 :, (k,,11 \'I'rpr"'-!I) Ih, 1'I·I"ii 170(' \'1111 ', .. -, I. 11 
11 IId 

0-"1 Ill: s (nll'I!I'\\,:ir' 1I1I Vl'rprdlt, I) .. rl'h, iilz(' "Oll ' .. :1 I h 

,·rr .. i .. 111 wl'rdl'lI . 1)", ,illd fiir <lil' !!I'rillf.('· ',\':llzl'lIl>1·l'il .. VIIII 

1:10 """ I)('~chllil'h" \\"'1'11' . })lIrl'h,iilz, ' "1111 :10111 lI11d 1111'111' 
llliißI .. II so",il I ... i 1."dll,i,dll'lI .\lIla!!1'1I IIhll(' \\' .. il"r,·, 70(1 

I'rn'ieh"n spin, 

Im Ilil<l ~ i,1 dl'r l, .. i,II"If.('- ""d .\rlll'il,llt'darf d.'r ",,1 .. 1'­

'Ildll .. 1l Forlllnlllld"llw"lzPllprt"~(' ill .\bhiill!('if.(k .. il VOll dl'r 
\\'Rlz""ll1llf,,,,!!,!!,,S(·hwi"di~· k( · il d Rr!!(·,I ,, 1I1. I':' !!"I!,," <lil' lk­
ziphun,Z('n: 

Bild (i, FormlillJ,rp dc ' r F().rmmuld c llw:\l:t.rnl'n'~~ mil \ ' nrn'rclidllunp­
dl':o> ,\ ufJ{-Hnc1lul. ... 

I' 1'1.+ 1\ 

hz\\', 

I' I' I' · 
\\. = -:- = ---:- 1. + --.-!:. 

"' I\l I\l 

~~~~~g~~m~-1~1~~~~~~U 
DrehzaN dep Preß walzen 

QJ5 (;:YJ Q1l a40 m /s a45 
Umfangs9BschwindigKeil der Preßwalzen 

lk \\' ) 

11< \\·h.' l] 

IkWh I) 

"'( ' tllI I' (Iic ' (;(' ~' lIntlt'i!'\lulll! ~: Ulrll"hult.' d('~ ,\Iolnl':o" . PI. dip 
I.t,(· rlnurh· i:-illllll!:->a llrl1i1hnH' d ('!'O. .\lnl()I·~ lH'i tlllh(·l a:-: h ' t(·r Pn's:.i(' , 
1'1. ditO Z"">l7.1(· i'I.,,,,!!,,, .. r,,,,hll" · d", \1010" . di,' ,idl h"i 111'-

1",I('lf'I' 1'/'("'" z",iilzli"h Zu 1'1. .. i",I .. II! . \\' d ... r <;"""ul ­
"rI,pil,h ... darr . \\-'I. ,kr I ... ,'rl""f"rh .. ilsl" ·d,,rf . \\'1. d .. r /.,,­
,,,lz,,rh .. il,l ... darf "nd ,n dl'r ,Ii illdlidlt' 1>.,r('h,,,lz <1 .. 1' 1'1'('''''' 

1,,'d""" ·II . 

]),,1' (;(·,allllarl"·il,l ... d,,rf \ '"" :1 k\<\·h ·1 i" h.·i """'1' \\',,1701'''­
rll'(·hzalll VOll 1;\ Illill- I IIIHI t'i lu' l' \ '(' I'PI'(,!"~lIl1g:-:t(,Tllp('rCltul' 
von () oe ['ill üuU(,l'sl l!iinsli~('T' \\'( ' 1'1, :llIt'h \\'('Itil ('" lH'i g'I'Ö­

llen'lI 11""gdi!.! .. n "Iwa, hi'I,, · .. "",f"II('n ,,,1111'. Z" ,lj~s"lll 
\'o/·l .. il konllnl ,,,,,,li hinzu . ",,1.1 .In l'ol'lll\' .... s('lrlciß ,eh .. ni"d­
rig- spin wirrl, 

:!.-I Fo/'ll' ,"",,,, ,I ('111/11'//,,1"-'" 

Di .. h,l'''' ka ",,1s I I'Ill 1',,11'1'"''' ' i" Fl'(,ih. ·,·/! h"l .. i,,,," SlcllIl'c1-
hub VOll 1:10 Illlll. Di.. !!(·II·o(· k 11('1"11 /.". ·k"l'rii hPIISC·11I1 i Iz .. 1 

\\'''1'\1''11 ohrlI' Vo .. wii'·11""'!! (:Ioe "70\\ . H .. i 0<:) llIil d,," im 
Bild !) ,kizzinl,," FOl'IlIZl'IIW'" " I'i j(·w .. ils :1 1'('('"cllell'" h­
zahleIl v' ·qJl'd!I. .. \lIf :Ifi oe verl'!!(''''i;I''''''' S.-IlIlilzcl "'''l'eI('1I 
",". I",i ('.in,·m \'l'l'slI, ' 1I mil <1"," Forrnz'>II!! n"ch Bild !Ih lIud 
" .i/lt'l' l'n'",,,"dl',,hz,,hl Vo u 80 mill- I hl'ikdli"l'I. .\l il di,""'" 

Vergl"il 'h,v(' I""('h ,,,111" 1.·dif.(lidl f .. ,If.(,·""·"1 ,,·,· ... "'u . ill\\'i,,· 
\\'I' il- si .. h b"i cl.,1' V" I'PI'(""II II!! d.,1' ZlI ek"l' riibclIschuilzcl mil 
1'1111'1' höherl'lI '1">111»"":-'1111' di.· 1':"I(" "lIi"" \,(·,·iillll'·I'II . 

\'a"h Ilild 10 kauu f(', IIl(·, I"liI ",.·,·".,u . da/.l ,li" SllIl'z- und 
Tl'olllmdr"sliglll'il cl(',· /-!1'1,,·,'lI"·n Z,,, ·k .. ,,.iibl'lls('.I>llilzl'l bci 

c1,'u \. ('('slIeh,·u mi I l)I'i<l"" l'-O"IlIZ"II!!(' n ''''li' hOl ·I> liegl. 1)P1' 
I'rwal·lel .. . \bf,,11 cll'l' SllIl'z- lIud '}'l'eru"",,lfl"li!!k~il aufgrlllld 
dp:" ni('dl"i~pl'(' " v., ' idl'rstilllcl:-: clp~ FOI'1I1Zf'1Ig'S 011,", Buckpl 

(Bild 1:11» !!"l!l'uülll'l' d"",,u da , FO"n,z"lI!!' 11\ i I HII .. kel (ßild 
13a) Il'al ui .. hl aur. Daralls isl ZII , .. hllilHerl!!l'l'u. dal.\ \\',rI,,·­
s"h(·inlil'h fiil das \'''1'1'''('''1'11 von !!1'll'Ild<lll'l"u "1"'''''/'I'i;\1I'1I­
s('hnitzt-'In i1l1r SlrftTlg-PI'<':O;:-;('1l I;C II'lnZ('It.g'(· O!alll' 1 h,H 'I\. (' I J.!('. 

niillen. 
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B.·i ,I .... V"l"pr"'SlIIIj! .I,.,. j!1'1,." .. kll",,·.1I ZII.·k .... riilll ~ ", .. hllilz .. 1 
nllr d e I" FOl"mkana l' '''mpelpl"'''''' i" FI"" ib"I"!C e"blnlloen 
nidll \\"i" b.'i d .. ,· 1l"all"kohl('"bl'ik('lIi"I'II1Ij! "inzc lnp "";ol·m. 
lin!;,' , sono('1'11 sOj!,·nannl.· .. SI'\IIg .. nw'" ·.··· IBilo 11). H('i 
,Iic~(' " I'"ol",('n .. S lanj!<''''· si"ti di .. S .. hlaj!rlä d,PII ,11I1'<,h 
di.· \\"i"dl'rh,,111' l',.eßo,.II .. k .. i"wil'kllnj! i", F"l'mk"",,1 wi<,dl'" 

"" V<'l'hll"d,," . daU h .. i", Z .. ,·bl' .. ..J"·II d iesl' I' SI'"I!!"" 0"" 
Ilrll .. h nichl II"h<'oi,,/-!1 a " d"11 .\Hhbll·II.· II zw"i"r F"rmli,,!!.· 
"nl,l('hl. \\'"''" ,,"ch .. i" Z('rhr .. ..1"·" d.' r .. Slmlg'l'"wHr,," i", 
I'roJuklio"shell"idl kl'i'll' S"h",i",.i,.:I<.·ill' n l"'l""ill''' ",i,·rl . 
sinti !Clei .. h ICroß .. • H'·l" ·I,,lii,·kl' "i .. hl zoo .·,.,· .. i. ·I",,, . 

I" l'rodukli,,",,".IH/-!'·" . I)('i <I"n"n di.· S"hnilz"1 rnil "1" '1111'''' 
rHIII""n von mind .. sl'·lIs 'oO oL v"l'l',.dll \\""I'ti e ll . isl "i",· 
s"huppi/-!I' 11110 !!I',,·hwiil'zl .. Ol",rfläd,,· der P"dlli"jl" 7.11 "1" 

wurlPI). 

Sach Bilrl I:! sl"i,.:1 d<'r ,Iiilldlid,l' Illlr .. h""lz ",il der Pr,'s, 
se lld ... ·hzahl nah"zll li 11 (';'" all . He i ,·in .... Pr""""HII'I'hzahl VOll 
100 mi,, - I ,,",1 " i ,1(',' SlcmjH·ls .. hla!Cfliipl,,· vo " 2:Ui "111~ h ... 
Il'ii,.:l ,I~r l)'II" 'h"n lz 0,35 I 'h . Bei c il ... r SI!'lIIpels(·hluj.(rJä,·I,,· 
"'HI J 20 em2 ((;all7.slci ll!' nn l'h T(;L [,1 Ht. ) lind e in<>r Di .. kt' 
\'on rd. :i:=i 111m wii,.li(' rill ,Iiindlif'l,,',. Dur .. h"a lz hri ,·in",. 
nohoicht!' VOll 1.2 g!/'rn" h"i ,·i",·,. Einslnlll/-!!Jrl''''' rllllO 
:l l 'h lind h!' i ein .... Vi""sl"HII!!,PI'l''''' .. lw" I:! 1/ 10 hrl rn!!" " . 

);adlleili!! i,1. daU o"r SIt'IIlpel mil f"rls chre ite lld e l' " e r · 
",,·hs;r.eit so slark mil t'inel' ii IlßCI',,1 r." le ll ;\Ialzs.-l,id'l v(',.­
knl~l e te. daU .. r l)(>il11 Hiick Iwh ",il "rheblichl'IIl Lpi"luII!!"b .. · 
darf aus Jelll Fnl'lIIka nal ,.:C ZOjl('." "" ' I'Jen IIlUß,,' . .\",:h c i"l''' 
/(ewissen Zl'il ha llt' si" h " 'hll" .. in .. so ~Iark., Schi chi IInlcr 
dem Siempel gebild,:l. lIaU die,l'I' "" die "bere Sdlwnlhull!f 

Ilild 10. ~llIr7Jf"~ti~kf'> i l =':11.,; 1I11d Trnll1l11rlf4':-.li~kl ·il T:1I.;l elt' r :\u( rlpr 

Form knoalsl E"mrrJprf'~'\.."p IIPrRf"~ lrlI1( ' 11 ZllrkprriihC"Il ....... ·h n itzpl in 
. \hhänRi~kl· il \'nl1 d f>r Pn',,,,pndr c-1!7...nhl (w(' it t'r<> I':rlii\ltrrunjil 
~. Bild :)) 
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nilcl 12 . n"rrhsnt7. tkr FnrrllknnI11 :'i h ' l11prlprr~~r 111 .'hh ~ I1Jligkf'i r \" o n 
11M" Prr!<i:"Plldrl' h 7 .. .nhl 

Bilc1 11. Auf ,I('r ' ForlllkallutsLeIllIHllprr,,,,!"(' h,.ik.,ni.'rlf" ZlIrkr:.rriil)(·n · 
.... ~H"hJ)il7.le1 t.Stn uflc nwur(" ') 

dps FO'·"'ZCII,.:S I ... i", ;\r1"'ilslo"I> ,,"sli,·ß . \\ " ' 11" ""..l, I,..i "'""r 
Bl'lridISl'n'SS(' di .. Gpllauigk .. il d,,1' I'/l "OIl I i "!!" IIi('IoI so ":1'013 
sein wiro wie b('i oieseI" V(,I'sll("hsprl ·!" ~(' . so rnüssell dp.,'ru,tigc 
S('Io",it,,.i/-!k,,ih-n auf j"o"n Fall bdii ,.c hl e l "' .. rd,,". 

:1. ZlIsamlllenfassung 

Dun'h \"('('sll('h" Inil IIlt'hl'l'n'lI PI'(':-;':'io('Il'~ ' IH'1t snlll, ' <l f'.n'll 

Eignung- ZUI' V('I'I)I'C'S:-:lllll! VOll 1!('II't)('kIU·t"11 ZU(·kt'l'riil)('n­

"']lllilzpln v(,I',.:I .. i..l,,·nd ,.:('\psl .. 1 ", .. ",kn. Dip \'''l'v''''sll''I)(' 
mit deI' h~ ' d "" 111 isd , 11I'II'i('h"'lI'" SI,"" pl'lp"" " " Oll il I(,,,,·hlo,,. 
S\,II<'I' 1"01'111 .... hI'HChl('''. dal.\ ;! .. I .... ck",·\!· Z"ck"l'l'iihp""rhl1il· 
z ... 1 tu'i pin(' .. \'1'J'fH'l'sslJlIg!iIt"uIH'r:tlllt' VOll !'tWH 10 oe lind 
SI"illslül'kC'1I bis zn 'tU 111111 s chOll Inil pl'f·U(lrii"k t · 1l 7.",i­

~clo .. n :lOn ""d '0(11) kp. 1',,,2 z" ""HPid ... ".1 f, ·s l .. " Fo r"oIill::<'n 
v(,l'clichtl't "'PI'd('1I könllt'lI. Praktisch(· \'t't's\I(·h(, wil 's(: n nn('h. 
"aß dafii,' d .. ,· Ei"salz d .. 1' 1:I,"t"'Hlz,·npl'l·ss,·. d .... 1'-"rJllkH' 
Ilnlslt'1l1pl'lpl'{':-:Sl' und ,kr FornlIHuldl' llwaIz(' III'J'( 'sS(' ln ()g- lirh 
ist. I>i,· FOl'llllllllld .. "walz .. npl'(,ss" I'l'hl'ill,.:t tli,· .. i"d <, ,,ti:: 
giinsli!!"I .. " R, ' lri"h"' I'!C .. IJlli , ,, · . .1 .. 1' \\·"lz .. "dlll'l·I"""ss,·r ,,01111' 
tialwi ii lll' I' 1000 fIllll lil'/-!"" . 11 .. 10 .. D"I'I·I" iilz .. - h/'i .. "I· 
spr<!,·h .. "dl''' \\·al7.,·nlll'eil" mill'1.-, \!·" " :!O 1·1. - b" i ~,·h,. ::/'. 
ri"ge", Form"lllld,·" v(, I'" .. hl .. i LI ",,, I ni,·tI l'i":"11\ I': n"r/-!i" h!'d" rf 
, ino di.· wi .. hlijls\(' " \ ·"rl .. il,·. 

.\uCba u e" lIo auf di (' :"i f' 1I l'llt('I'Sl J(J'I1I1J!~l~ l'g( ' blli~~ {, 1l wurd f' VO ll 

"1'1' Ze"lrabl,·II " fiil' FIII',cI""'jl IIlld Rali"""lisi"",,,,/-! der FIII· 
1" l'lIlillell'rlldllklillll lind \ ·e l''''(·I'I'''''': "' CHI"l'sl ('h(, 1l .. in /' 
F()l'lnlnulcl("Il\\'i1I;.~(~ npl'(,~s{, gf'hillit IllId prfolgl'eidl (·"proht. 
Hierüber \\·i,·" cI .'r ":1'''''111'1,· Ill'Il'i .. h zu g-.. ,.:"Iwlwr Z .. il h.· · 
I'ithlell . 




