12-V-Lampe fiir die Fertiganzeige untergebracht.

3.2.2. Signalumformer

Der Signalumformer besteht aus den Baueinheiten Netzteil.
Schwellwertschalter, Verzégerungsbaustein und Fertigimpuls-
former, die in einem Normgehduse angeordnet sind.
Aufgrund der angestrebten Raum- und Masseeinsparung
konnte beim Einsatz der Schwellwertschalter die industriell
erhiltliche Kombination von je zwei Schwellwertschaltern
mit einer Stromversorgung nicht eingesetzt werden. Es er-
folgte daher der Aufbau einer zentralen Stromversorgung.
In Anlehnung an die kombinierte Stromversorgung wurde
auch hier auf eine Stabilisierung verzichtet und nur ein
einfaches Sieben vorgesehen.

Die Zusainmenschaltung von Initiator und Schwellwert-
schaltung ergibt den beriilhrungs- und kontaktlosen Schalter
(Bild 5). Der Schwellwertschalter dient der Umwandlung
des Zwischenabbildungssignals 1 mA/4 mA des elektronischen
Initiators in das bindre Ausgangssignal (OL) fiir die Weiter-
verarbeitung in den folgenden Logiksystemen. Das OL-Signal
kann sowohl als positive (S-Technik) als auch als negatives
(Ge-Technik) Signal abgenommen werden. Der Schwellwert-
schalter arbeitet nach dem Schmitt-Trigger-Prinzip und ist
auf einer gedruckten Leiterplatte aufgebaut. ’
Um das Kennzeichen sicher abtasten zu kdnnen, ist ein Ver-
zogern des Startimpulses erforderlich.

Die Verzogerungszeit 1aBt sich mit dem an der Frontplatte
zugiinglichen Potentiometer zwischen 0 und 6 s einstellen.
Nach erfolgter Informationsibernahme geben die MeBwert-
erfassungsgeridte einen nadelformigen Fertigimpuls (An-
stieg < 1 ps/V) ab. Da der Nadelimpuls zur Ansteuerung
der Lampe fiir die Fertiganzeige nicht ausreicht, wird er

mit Hilfe eines monostabilen Multivibrators in einen Recht-
eckimpuls umgeformt. Dieser erzeugt einen kurzen Licht-
impuls (== 0,55), welcher der Bedienungsperson die Beendi-
gung der Abfrage signalisiert.

4. SchluBfolgerungen

Basierend auf unmfangreiche Vorarbeiten wurde ein nach
dem Aufsetzverfahren arbeitendes Gerat zur halbautomati-
schen Tiererkennung entwickelt. Damit ist es mdoglich, ent-
sprechend den zootechnischen und ziichterischen Belangen
die den Produktionskontrolldaten des Einzeltiers zuzuord-
nende Tiernummer in einer MeBwerterfassungsanlage (z. B.
auf Lochstreifen) abzuspeichern. Der Schitzpreis fiir die Er-
kennungseinrichtung einschlieBlich 2000 Kennzeichen be-
trigt etwa 15 TM. Anhand des erreichten Entwicklungs-
stands und der Laborerprobung kann eingeschitzt werden.
daB das Aufsetzverfahren fiir die halbautomatlsche Tierer-
kennung im Melkstand zur Anwendung kommen kann. Eine
endgiiltige Entscheidung ist nach Vorliegen der Ergebnisse
von Praxiserprobungen zu, treffen.
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Automatisierung der Erfassung von Produktionsdaten

in Milchviehanlagen

Dr. habil. K. Baganz, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR

1. Einfiihrung

Mit der héheren Konzentration von Tierbestinden in indu-
striem#Big produzierenden Anlagen und der damit verbunde-
nen weiteren Spezialisierung der dort tatigen Menschen tre-
ten auch erhéhte Anforderungen hinsichtlich des Austausches
der fiir den ProduktionsprozeB erforderlichen Informationen
auf, Vicle Informationen, die in kleinen Stillen — haufig
unbewuBt — durch eine Person gewonnen, gespeichert und
selbst fiir Produktionsentscheidungen genutzt wurden, miis-
sen jetzt systematisch den arbeitsteiligen Weg von der Ge-
winnung bis zur Nutzung durchlaufen. In dem Gesamt-In-
formationsystem ciner Milchviehanlage (MVA) /1/ /2/ bildet
die Produktionskontrolle ein wichtiges Teilsystem.

Die Bearbeitung von Automatisierungsfragen bei der Daten-

gewinnung fiir dieses Teilsystem basierte auf der folgenden

Arbeitsdefinition dieser Aufgabe:

.Komplex zur Gewinnung der fir dic Steuerung des Pro-

duktionsprozesses sowie fiir die Leitung der am Produktions-

prozeB beteiligten Kollektive notwendigen Informationen,
ihrer Weiterverarbeitung und: Vermittlung an die Nutzer.“

Daraus ergeben sich u.a. folgende Kriterien:

— Es sind nur Informationen zu gewinne, die genutzt, d. h.,
die zu Entscheidungen zur Steigerung oder zumindest
zum Erhalt des Produktionsniveaus verwendet werden
konnen.

— Durch sinnvolle Kopplung von Informationen unterein-
ander und ihre zweckmiBige Verteilung ist eine aus-
reichende Information aller Nutzer bei geringstmoglichem
Gewinnungs- und Verarbeitungsaufwand anzustrchen.
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2. Schwerpunkte der Datenerfassung

Eine Auswahl von notwendigen Informationen fiir die Pro-
duktionskontrolle in einer MVA (Tafel 1, /3/) zeigt beim
Nutzungsnachweis gleichzeitig die Nutzungsvielfalt. In Ab-
hiingigkeit von dem Verwendungszweck als Sofort- oder
Dateiinformation und der in letzterem Fall bestimmenden
erforderlichen Zugriffszeit und -hiufigkeit entsteht dic Not-

‘wendigkeit unterschiedlicher Verarbeitungsformen der glei-

chen Information fiir unterschiedliche Nutzer (Bild 1).

7Zum Ermitteln von Schwerpunkten fiir eine Automatisierung
der Datengewinnung wurde der zeitliche Datenanfall bei den
nutzbaren Informationen gewihit.

Informationen iiber die Milchleistung weisen — in Abhiéngig-
keit vom Kontrollzyklus — -mit 25 bis 600 Informationen je
Jahr und Tier die hochste Datenfrequenz auf. In #linlicher
GréBenordnung kdunen Aussagen iiber den veterinirmedizi-
nischen Status (z. B. Eutergesundheit) liegen. Fiitterungsinfor-
mationen haben bei Gruppenfiitterung — abhingig von der
GruppengréBe — tierbezogene Datenfrequenzen um 15 In-
formationen je Jahr und Tier. Bei der Tiermassenbestimmung
sind in MVA auch keine diesen Wert iiberschreitenden Fre-
quenzen zu erwarten. Andere Informationen, wie z. B. solche
zur Reproduktion, treten dagegen je Tier nur ein- bis zwei-
mal jihrlich auf. Als Schwerpunkte fiir eine automatisierte
Datengewinnung sind daher in MVA die Milchleistungsbe-
stimmung, die Bestimmung der Futtermengen und gegebenen-
falls die Lebendmassebestimmung zu sehen.

Bei der Analyse dieser Datengruppen wird eine Eigenart die-
ser Produktionsinformationen deutlich, das Auftreten soge-
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|
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| e — e e —ie = Milchleistun
- T T T e je Nohrstoff - . ) .
Gesundheilskontrolle = — — — — — — —— — — — — — 'e/'inhe/f —-@ Abspeicherung in Datei

Bild {. Verkettung und Nutzung von zwei Produktionsinformationen (schematisch)

nannter ,Informationshiindel”, d. h. Gruppen von Informa-
tionen, die nur auswertbar sind, wenn jede Einzelinforma-
tion dieser Gruppe vollstindig vorliegt.

Zum Gewinnen z. B. der Information ,Energiegehalt des
Futters einer Gruppe” ist neben den Analysen- bzw. Tabel-
lenwerten iiber den Energiegehalt der Futterarten das voll-
stindige Gewinnen der Primardaten iiber die von | bis 2
Saftfutterdosierern und 2 bis 4 Kraftfutterdosierern abge-
gebenen Mengen sowie aus der Position im Fiitterungszyklus
die Kennzeichnung der Tiergruppe erforderlich. Nur wenn
alle diesc Angaben vorliegen, kann die gewiinschte Informa-
tion zur Entscheidungsfindung geliefert werden. Ahnliche
+Informationsbiindel“ (Records) sind bei der Erfassung der
Milchleistung zu beriicksichtigen; an die Stelle der Gruppen-
Nr. tritt hier zum Teil das Kennzeichen des Einzeltiers, das
in EDV-fahiger Form gewonnen werden muB.

Bei der Milchleistungsbestimmung werden je Tier Informa-
tionen benétigt, die als Text etwa 25 Zeichen (Byte) erfor-
dern. An Kontrolltagen tritt damit in einer MVA mit
2000 Tieren ein Anfall von 5000 bis 8000 Zeichen/h auf.

Die zur Kennzeichnung der Futtermenge erforderlichen Infor-
mationen sind je Tiergruppe mit etwa 40 Zeichen zu.schit-
‘zen und damit zu 1000 Zeichen/h. Fiir die Lebendmassebe-
stimmung werden bei einem Kontrolltag monatlich und
einem Informationsumfang von maximal 15 Zeichen je Tier
2000 Zeichen/h zu erwarten sein.

Da sowohl langsame Drucker als auch Stanzer bereits gegen-
wiirtig 20 000 Zeichen/h erzeugen, zwingt der Datenanfall
nicht zur Auswahl bestimmter Ausgabegerite. Im Sinne der
EDV-fahigen Weiterverarbeitung wird im off-line-Betrieb der
Lochstreifenstanzer bevorzugt werden, wobei der Drucker
oder eine Sichtanzeige in einigen Fillen parallel erforderlich
bleiben. Diese Aussage wird auch durch gegeniiber dem Bei-
spiel vergroBerte Tierbestinde infolge der groBen Geriite-
reserven nicht beeinfluBBt /4/.

3. Datenverarbeitung

Entscheidungen iiber zweckmiBige Verarbeitungsformen fir
die in einer MVA gewonnenen Produktionsinformationen
hiingen vorrangig ab w.a. von
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Tafel {.  Primir-Informationsanfall. fiir die Produktionskoatrolle
(Angebotsprojekt' MV A {000, auszugsweise)

Primirinformation Informationen/  Nutzung
Tier - a =
Standplatz == 3,0 Standplatzkartei
Gruppenbildung
Milehmenge je Tier 25 - - - (600) Gruppenbildung
Selektion
Zucht
(VVB Tierzucht)
(Kéaufer)
Milchmenge
je Tiergruppe 10-.-20 Plan-Ist- Vergleich

Beurteilung der Fiitterung
Abrechnung der Produktion
Wettbewerb
Vergiitung

Keimzahl 0,01 Einschitzung d. Prod.-
Hygiene

Na8Bsilage, 10-.-20 Fiitterungsanweisungen

Futtermenge Futterbestandskontrolle
Futterplanung
Futterabrechnung

NaBsilage, TS-Gehalt 0,4 Fiitterungsanweisungen

Tier-L.ebendmasse 12 Gruppenbildang

Zucht
Flitterung

(VVB Tierzucht)
(Kéufer)

Lufttemperatur 0,4 Einschitzung d. Leistung
EinfluBnahme auf Stallklima

— der informationsspezifischen zuldssigen Zeit zwischen
Informationsgewinnung und Entscheidung

— der Kompliziertheit der Verarbeitung

— der notwendigen Verfiigbarkeit und von der Zugriffszeil
zu Speicherinformationen

— zu ortlichen Méglichkeiten fiir eine Kooperation bei der
Informationsverarbeitung

in Verbindung mit dem auf der Basis des jeweiligen techni-

schen Stands vertretbaren Aufwand-Nutzen-Verhilinisses fir

einen gewissen ,Verarbeitungskomfort®.
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RBild 2. Datenerfassung und -vorarbeitung in industriemdBig produzierenden MVA

Fiir die Speicherung der zahlreichen veterinirmedizinischen
lnformationen je Finzeltier wiirde 7. B. ein Schnellzugriffs-
speicher einer KDVA mit Dialog-Verkehr iiber ein Display-
Geriil eine sebr gute Lésung fiir die Arbeit in einem veteri-
nirmedizinschen Behandlungspunkt darstellen. Die Anwen-
dung dieser heule bereits bekananten technischen  Lisung
diirfte fiir eine MV.A aus verschiedenen Griinden auch fiir
die niichste Anlagengeneration noch nicht generell in Frage
kommen, stellt aber eine der mit weiterentwickeltem . techni-
schen Stand wieder zu diskutierenden Varianten dar.

Mit dem vomy Kombinamt ROBOTRON  herausgebrachten
Klcinrechner KRS 4200 steht in der DDR cine kleine Anlage
zur Verfiigung, die xowohl imn Echtzeitbetrieb als auch im
vom ProzeB getrennten Betrieb eingesetzt werden kann.

Fiir positive Eatscheidungen iiber den Einsatz eines ProzeB-
rechners zur Steuerung des Prozesses , Milchproduktion™ rei-
chen die gegenwiirtig zur ProzeBanalyse verfiigharen Ergeb-
nisse der Tierproduktionsforsehung noch nicht aus /5/.

Daher kann iiber den Finsatz cines Reehners innerhalb einer
MVA nur unter den Gesichtspunkten der Verarbeitung der in
der Gesamtanlage anflallenden Informationen — einschlieBlich
Rechnungsfivthrung usw. — entschieden werden.

Den Vorteilen eiver im Betrieb direkt verfiigharen Verarbei-
tungseinrichtung — wie kurze Umsetzungszeit von Primiir-
daten in Entscheidungsvorbereitungen und Beriicksichti-
sung individueller Sonderwiinsche — stehen die bei Kleinan-
fagen im allgemeinen begrenztere Verarbeitungs- und vor
allem Speichermaglichkeit sowie die in der Regel gegeniiber
GroBanlagen fiir gleiche Rechenleistung hoheren und — bei
ungeniigender Auslastung einer betriebseigenen Klein-EDVA-
Anlage — wesentlich héheren Kosten als Nachteile gegen-
iiber.

Ferner ist zu beachten, dall gegenwiirtig bereits eine Reihe
vou nutzbaren EDV-Projekten fiir GroB- und Mittelrechner
bestehen. in die die Betricbe z.'F. sogar verpflichtet sind.

[~
ot
to

laufend Daten einzuspeichern, wie z.B. das EDV-Projekt
.Rinderzucht" des Organisations- und Rechenzentrums (OR7)
Paretz der VVB Tierzucht /6/ /7/.

Um eine parallele Erarbeitung gleicher Informationen an
mchreren Stellen zu vermeiden, kommt es also darauf an.
die zentralen EDV-Projekte fiir die praktische Produktions-
kontrolle voll wirksam zu machen. Dnzu ist u. a. noch er-
forderlich:

— Verkiirzung der Bearbeitungszeiten durch Ausschalten
der bisherigen Datenumsetzung und hohe Zeitplandiszi-
plin bei MVA und ORZ

— Anpassung der EDV-Ausgaben an die Bediirfnisse der
Sofortnutzung oder Dateifortschreibung in der MVA mit
geringem manuellem Aufwand.

Bei Nutzung von Fremnd-EDVA kommt bei kurzen erforder-

lichen Riicklaufzeiten der Verbindung zwischen MVA und

Rechenstelle erbohte Bedeutung zu. Wic cine Studie zeigte,

kommen fiir die relativ geringen Datenmengen einer MVA

nur langsame Datenferniibertragungseinrichtungen (z. B. auf

Fernschreiberbasis) in Frage. Bis zu einer Entfernung von

etwa 50 km ist ein tiglicher spezieller PKW-Transport der

Lochstreifen nnd Rechner-Druckbelege die billigste Variante

der ,Datenferniibertragung*.

In allen Fillen der Fremdnutzung von Rechnern wird in der
Anlage eine Méglichkeit zur Aufbereitung von Lochstreifen-
Informationen mit notwendigen Riicklaufzeiten < 10 h ver-
bleiben miissen. Hierzu stehen eine Reihe geeigneter Erfas-
sungsplitze. Buchungs- und Organisationsautomaten aus der
daro-Reihe zur Verliigung. Derartige mannelle Datenerfas-
sungs- und -aufbereitungsplitze sind auch fiir das Erfassen
der weiteren zu verarbeitenden, nicht automatisch erfaBten
Produktionsinformationen geringeren zeitlichen Datenan-
falls erforderlich.

AbschlieBend zur Diskussion der Realisierungsméglichkeiten
sei daraufl hingewiesen, daB z. B. bei Einsatz eines anlagen-
cigenen Kleinrechners, des KRS 4200. die prinzipicelle Mag-
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lichkeit fiir die Echtzeit-Einspeisung der automatisch und
manuell erfaBten Produktionsdaten besteht. Erhshte Anfor-
derungen an Betriebsbereitschaft des Rechners und Speicher-
bedarf lassen gegenwiirtig jedoch diese Variante gegeniiber
denen mit Zwischenspeicherung z. B. iiber Lochstreifen zu-
riicktreten.

4. Folgerungen

Die zunehmende Konzentration der Milchviehbestlinde er-
fordert die Anwendung fortgeschrittener Methoden der Da-
tenerfassung und -verarbeitung fiir die innerbetriebliche
Information. Dabei ist fiir die Produktionskontrolle gegen-
wirtig das Ziel gestellt, in off-line-Arbeit dic fiir Produk-
tionsentscheidungen erforderlichen Daten in den notwendi-
gen Zeitspannen zur Verfiigung zu stellen (Bild 2).

Schwerpunkte fiir eine automatische Datenerfassung werden
dabei bei der Milchleistungs-, Futtermengen- und Lebend-
massebestimmung gesehen, wohei jeweils auch die Tier- bzw.
Gruppenkennzeichen mit zu erfassen sind.

Fiir die Datenverarbeitung sollte vorrangig auf territoriale
und zentrale Rechenzentren orientiert und in den Anlagen
selbst auf eine zweckmiBige technische Ausriistung zur Be-
legherstellung und Fortschreibung der erforderiichen Dateien
Wert gelegt werden.

Da die Datenerfassung und -verarbeitung von Produktions-
informationen technologieabhiingig ist, andererseits eine
effektive Datenaufbereitung hohe Einheitlichkeit der aus
Anlagen unterschiedlicher Technologie gewonnenen Daten
verlangt, werden fiir die Erarbeitung von Datenverarbei-
tungsprojekten fir industriemaBig produzierende MVA zwei
Arbeitsstufen erforderlich werden:

— In cinem ,Rahmenprojekt” sind die verfiigbaren EDV-
Projekte mit den in der MVA erforderlichen Informatio-
nen und den hierfiir notwendigen Primirinformationen
abzustimmen. Aufbau der Input- und Qutputbelege unter
Beriicksichtigung eventueller Tendenzen aufgrund des
technischen Fortschritts sind langfristig verbindlich fest:
zulegen. Es ist denkbar, diese Festlegungen zu standar-
disieren.

— In einem .Anpassungsprojekt” wird — orientiert auf ein
konkretes Angebotsprojekt und als Teil eines solchen
entsprechend dem jeweiligen technischen Stand —' die
geritetechnische und organisatorische Realisierung des
im ,,Rahmenprojekt” festgelegten verbindlichen Informa-
tionsumfangs und -aufbaus erarbeitet, wobei eventuell
auch Varianten fiir cine ,6rtliche Anpassung aufgrund
der speziellen Situation des einzelnen Investitionsobjektes
vorzubereiten sind.

Bei der Erarbeitung beider Projekte wirkt es sich gegen-

wiirtig erschwerend aus, daB fir eine Reihe von z. Z. zur

Produktionskontrolle von MVA geforderten Informationer’

der Nachweis der Produktionswirksamkeit fehlt oder di¢ ge-

forderten Erfassungsfrequenzen oder Verfiigbarkeiten hin-
sichtlich ihre Auswirkungen auf den ProduktionsprozeB nicht
belegt werden kénnen. Im Interesse einer minimalen Gesami-
erfassung — aber vollstindigen Erfassung relevanter Infor-
mationen in Tierpreduktionsanlagen und ihrer sinnvollen

Verarbeitung — ist bei wissenschaftlichen Untersuchungen

auf dem Gebiet der Tierproduktion der Gesichtspunkt der

Produktionswirksamkeit und technischen Gewinnbarkeit gé-

forderter Informationen aus dem ProduktionsprozeB noch

stirker als bisher zu heriicksichtigen.

5. Zusammenfassung

Fir die Kontrolle des Produktionsprozesses tritt bei der
Milchleistungs-, Futtermengen- und Lebendmassebestim-
mung gegenwirtig der bochste Datenanfall auf. Méglichkeiten
zur Automatisierung der Datengewinnung und -verarbei-
tung werden diskutiert und Vorschlige zur. Erarbeitungsfolge
von Datenverarbeitungsprojekten fiir industriemiBig produ-
zierende MVA gemacht.
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2. Kolloquium ,Zuverldssigkeit und
okonomicher Materialeinsatz bei Landmaschinen”

Ende 1973 fiihrten das Institut fiir Landmaschinentechnik
des VEB Weimar-Kombinat und die Betriebssektion der
KDT das 2. Kolloquium ,Zuverlassigkeit und 6konomischer
Materialeinsatz bei Landmaschinen® im Schulungszentrum
der VVB Land- und Nahrungsgiitertechnik in Brielow bei
Brandenburg durch. In 36 Fachvortrigen berichteten in- und
auslandische Teilnehmer iiber Forschungsergebnisse und Er-
fahrungen zu Fragen des Haltbarkeitsnachweises, des oko-
nomischen Leichtbaus und der Zuverldssigkeit an Land-
maschinen und Fahrzeugen.

Einen groBen Raum nahmen Prohleme dor Ermittlung der
Belastungen ein. Das Vortragsspektrum zu diesem Themen-
komplex umfaBte die Ermittlung des Einsatzes der Land-
maschinen, KraftmeBeinrichtungen, rationelle Auswertever-
fahren fiir Belastungsmessungen, die Verallgemeinerung von
Messungen zu Lastaunahmen und dic' Untersuchung dyna-
mischer Modelle fiir Landmaschinen. Es zeigten sich 2 Wege
zur Erarbeitung von Lastannahmen, die gegenwiirtig he-
schritten werden:

— 'die Messung der Belastungen und die Verallgemeinerung
der MeBergebnisse

— die analytische Ermittlung der Lastannahmen mit Hilfe
dynamischer Modelle.

Ein weiterer Vortragskomplex war Haltbarkeitspriifungen
gewidmet. Es wurden Besonderheiten von Priifungen mit
Radombelastungen auf servohyvdranlischen Prifanlagen, Er-
fahrungen mit Bandpriifanlagen und Forschungsergebnisse
iiber die Formen der Hindernisse bei Priifbahnen behandelt.
Ein weiterer Vorirag zeigte die Moglichkeiten exakter Ver-
suchsaussagen bei Anwendung der mathematischen Stati-
stik auf.

[n einem dritten Themenkomplex wurde zu Problemen der
Betriebsfestigkeit — Berechnungen referiert. Die Vortriige
behandclten cine Berechnungsrichtlinie fiir SchweiBverbin-
dungen im Zeitfestigkeitshercich, Untersuchungen iiber den
Zusammenhang zwischen statischer Dehnungsverteilung und
Schwingfestigkeit, statistischer GesetzméBigkeiten der Werk-
stoffermiiddung sowie die statistische Behandlung der Sicher-
heit gegen Versagen.

Die Gestaltung der Tragsysteme von Ldudmd\chmen sowie
Erfahrungen bei der Entwicklung einer standardisierten Bau-
gruppe unter besonderer Betonung des ékonomischen Feicht-
baus waren Inhalt eines 4. Themenkomplexes.

Neben diesen Themengruppen fanden Vortrige zu Fragen
der Bestimmung der Zuverldssigkeit und der Nutzungsdauer
von Serienerzeugnissen das Interesse der Teilnehmer.

Alle Vortrige wurden in einem Sammelband zusammenge-
faBt und den Teilnehmern zur Verfiigung gestellt.

Die Veranstaltung zeigte das hohe wissenschaftliche Niveau:
der praktischen Arbeit im Landmaschinen- und Fahrzeugbau.
Entsprechend den Beschliissen von Partei und Rigierung

_ werden groBe Anstrengungen unternommen, um die Zuver-

lassigkeit der Erzeugnisse zu erhdhen und den Materialein-
satz zu senken. AK 9458
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