Untersuchung der technologischen Verfigbarkeit des Mdhdreschers E 512
und Schlu3folgerungen zu ihrer Erh6hung

Dozent Dr. G. Listner, KDT, Technische Universitdt Dresden, Sektion Kraftfahrzeug-, Land- und Fdrdertechnik
Dipl.-ing. K. RéBner, Technischer Leiter der KAP Bannewitz-Goppeln

Entsprechend den volkswirtschaftlichen Erfordernissen zur
Steigerung der Getreideproduktion, zur Erh8hung der Effek-
tivitit der lebendigen Arbeit sowie zur Verbesserung der Ar-
beits- und Lebensbedingungen werden durch die sozialisti-
sche Intensivierung, verbunden mit der planmaBigen Kon-
zentration und Spezialisierung, schrittweise industrieméBige
Produktionsverfahren in der Getreideernte eingefiihrt.

Die heute in den kooperativen Abteilungen Pflanzenproduk-
tion (KAP) zur Verfiigung stehenden Maschinensysteme er-
filllen weilgehend diese Zielstellung. Um dabei aber auch
sinkende Kosten je Erzeugniseinheit zu erreichen, ist dic
wissenschaftliche Leitung, Planung, Organisation, Abrech-
nung und Kontrolle des Produktionsprozesses zu verbessern.
Vor allem muB die Leistungsfahigkeit der Erntemaschinen
voll genutzt werden, um das Getreide zum agrotechnisch
giinstigen Termin mit den geringsten Verlusten zu ernten und
in der verfiigbaren kurzen Erntezeit eine hohe Kampange-
leistung zu realisieren. Unter diesen Gesichtspunkten sind
MaBnahmen zur Erhdhung der Verfiigbarkeit und Zuver-
lassigkeit von entscheidender Bedeutung, um ebenfalls die
erforderliche Kontinuitidt als wichtiges Merkmal der indu-
striemiiBigen Getreideproduktion zu erreichen.

Die 1972 bei demn hervorragenden Mihdrescherkollektiv in
der Kooperation ,Lommatzscher Pflege” durchgefiihrten Er-
mittlungen der technologischen Verfiigbarkeit A ergaben
einen aullerordentlich hohen Mittelwert von A = 0,947 ‘1.
im Vergleich zu Angaben anderer Autoren (Rhode/Kurz)
A = 0,80 /2/, Fleischmann A = 0,81 bis 0,84 /3/, Berechnung
nach Priifbericht A = 0,83 /4/. Aus diesen Griinden und in-
folge zahlreicher Anfragen von Praktikern und Wissenschaft-
lern nach weiterem Zahlenmaterial wurde 1973 wihrend der
Getreideernte die Erfassung der technologischen Verfiigbar-
keit in einemn Landwirtschaftsbetrieb mit teilweise erschwer-
ten Einsatzbedingungen (Vorgebirgslage) vorgenommen /5,
iiber deren Ergebnisse nachfolgend berichtet wird.

1. Einsatzorganisation

Das Méahdrescherkollektiv der KAP Bannewitz-Goppeln ver-
fisgte 1973 iiber 5 Mahdrescher (MD) E 512 (Baujahr 1969,
Grundiiberholung vor der Ernte), 4 LKW W 50 mit 5-t-An-
héngern, einen auf einen Anhinger gesetzten Betreuungscon-
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1973 in der KAP Bannewitz-Goppeln:

tainer sowie einen LKW 30 K, der als Zugmittel fiir den
Betreuungscontainer, [iir den Personentransport bei Schicht-
wechsel bzw. zum Mittagessen sowie [iir die Versorgungs-
fahrten eingesetzt wurde. Je nach Bedarl stand ein 5. LKW
zur Verfiigung.

Insgesamt erntete das Mahdrescherkollektiv 1973 eine Ge-
treidefliche von 1456 ha = 291,2 ha/MD ab. Die vorwiegend
hiiglige und hiingige Gelandegestaltung belastete die MD und
verlangte von den Mihdrescherfahrern Mut und enorme
Fahrfertigkeiten. Nachteilig wirkte sich weiterhin die geringe
durchschnittliche SchlaggréBe von 19,5 ha aus.

Seit 1972 werden die Maiahdrescherfahrer nach [folgendem
Schichtsystem eingesetzt:

1. Schicht 7.00 bis 16.00 Ubr, Mittagspause 12.30 bis.
14.30 Uhr

2. Schicht 12.30 Uhr bis Schichtende (variabel je nach den
Druschbedingungen)

Der Schichtwechsel erfolgt ohne Pause.

Zum Betreuungscontainer gehorten zwei Schlosser, fir die
folgender Schichtplan aulgestellt wurde:

1. Schicht von 6.00 bis 16.00 Uhr: Pllege und Wartung der
MD und Schneidwerke auf dein Feld, auschlieBend Einsatz-
vorbereitung und -betreuung. Fiir die Pflege und Wartung
wurde der Komplexschlosser vom mobilen Pllegedienst mit
dem Pflegefahrzeug TV 41l F unterstiitzt. Beispielsweise
ibernahm der Pflegedienst den Ul- oder Luftfilterslwechsel
sowie das Kiihlerausblasen auf dem Feld.

2. Schicht ab 12.30 Uhr bis zum variablen Schichtende:
Einsatzbetreuung. GrioBere Instandsetzungen, auch in den
Nachtstunden, erfolgten entsprechend dem vorher abge-
schlossenen Vertrag im Kreisbetrieb fiir Landtechnik Frei-
tal.

Die gute Einsatzorganisation und die hervorragenden Lei-
stungen der Kollegen spiegeln sich in der Auszeichnung als
bestes Mihdrescherkollektiv 1973 des Kreises Freital und in
dem fiir diese weniger giinstigen Einsatzbedingungen erziel-
ten Mittelwert der technologischen Verfiigharkeit von
A = 0,874 (Bild 1) wider.
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Bild 2. Verlauf der technologischen Verfiigbarkeil heim Komplexeinsats
von 5 Miéhdreschern F, 512 wihrend der Getreideernte 1973 in
der KAP Bannewitz-Goppeln:

WG Wintergerste. SG Sommergerste. W Weizen, H Hafer

2. Untersuchungsmethode

Weber und Rohde unterschieden in technologische Verfiig-
barkeit (Tgy, Ta, Ti. Ts2) und technische Verfiigharkeit
(Tozy T3, Tu. Te2, Te, Tex) 72/. In vorliegenden Unter-
suchungen wurde die tcchnologische Verfiigharkeit ermittelt.
Die Standzeiten zur Beseitigung technischer Stérungen
auBlerhalb der agrotechnisch nutzbaren linsatzzeit Ty so-
wie die Vorbereitungs- und AbschluBzeiten Tg wurden ana-
log den Erhebungen iin Jahr 1972 nicht ermittelt.

Im Gegensatz zu den wesentlich giinstigeren Einsatzbedin-
gungen in der Kooperation .Lommatzscher Pflege” war eine
MeBperson aufgrund der uniibersichtlichen Gelindegestal-
tung und der teilweise noch vorhandenen zersplitterten
Schlige vollstindig beschiiftigt, die erforderlichen Teifzeiten
bei allen 5 MD E 512 zu ermitteln. Die Zeitstudienermittlung
und -auswertung erfolgte nach TGl 80-22289. Im Interesse
einer sorgfiltigen MeBwerterfassung und Teilzeitbestimmung
wurden die Zeitstudien bei Einbruch der Dunkelheit abge-
brochen.

Withrend der MeBdaucr erntete der Mihdrescherkomplex
477 ha Gerste, 34 ha Hafer und 450 ha Weizen. Die Erhe-
bungen beziehen sich also auf eine Getreidefliche von
961 ha = 192 ha'MD.

3. Untersuchungsergebnisse

Im Bild 1 ist der EinfluB der Getreidearten auf die technolo-
gische Verfiigharkeit der einzelnen MD E 512 beim Kom-
plexeinsatz 1973 in der KAP Bannewitz-Goppeln darge-
stellt.

Cbereinstimmend mit den 1972 in der Kooperation ,Lom-
matzscher Pflege" erzielten Ergebnissen zeichnet sich eben-
falls in der KAP Bannewitz-Goppeln ein gewisser Einflull
der Getreidearten ab. Bei Winter- und Sommergerste trat
eine hohere Verfiigbarkeit auf. Sie verschlechterte sich ge-
ringfiigig bei Weizen und erreichte bei Hafer den niedrig-
sten Mittelwert von A = 0,84.

Obwohl fiir alle MD pach der spezialisierten Instandsetzung
annidhernd gleiche Voraussetzungen bestanden, weist die

technologische Verfiigbarkeit der ecinzelnen MDD erhebliche
I'nterschiede auf. die nchen technischen Stérungen auch
auf die Qualifikation und Leistungshereitschaft der einzel-
nen Mihdrescherfahrer zuriickzufithren sind. Beispielsweise
crreichte die erfahrene Mahdrescherbesatzung des MD 5 stets
eine wesentlich hohere technologische Verfiigbarkeit als dic
jungen Kollegen des MD 2. Daraus ergibt sich die Schlufl-
folgerung, daB neben einem erfahrenen Stamm von Mih-
drescherfahrern eine kontinuicrliche Ausbildung von Nach-
folgefahrern notwendig ist, um zur hohen Verfiigharkeit
heizuntragen.

Noch stiirker als in der Kooperation .Lommatzscher Pflege”
verringerte sich mit zunchmender Kampagneeinsatzzeit in-
folge erhéhter Ausfallwahrscheinlichkeit einzelner Maschinen-
clemente bzw. Baugruppen die technologische Verfiigbarkeit
(Bild 2). Dieses Ergebnis verdient allscitige Beachtung, so-
wohl seitens der Organisation des Mihdreschercinsatzes als
auch bei der Ausarbeitung der darauf abgestimmicen In-
standhaltungsstrategie einschlieBlich der Bereitstellung von
entsprechenden Ersatzteilen. SchluBfolgernd wird die KAP
Bannewitz-Goppeln ab 1974 zusitzlich einen Schlosser ein-
setzen, der besonders wihrend der optimalen Einsatzzeit in
der Tagesschicht die Betreuungskapazitiit verstarki.

Bild 3 zeigt die Verteilung der ‘leilzeiten Tj, Ty und Ty
in Abhingigkeit von der Zeitdauer.

Im Vergleich zu den ermittelten Werten 1972 in der Koope-
ration ,Lommatzscher Pflege” traten 1973 in der KAP
Bannewitz-Goppeln, bedingt durch das hiufigere Umsetzen
auf andere Getreideschliage, hbéhcre Pflege-. Wartungs- und
Einstellzeiten auf. Deshalb wird die weitgehende Uberein-
stimmung beziiglich des prozentualen Anteils der Teilzeiten
Ty — T4 — T4z in der Kooperation ,Lommatzscher Plfege"
= 6,6 — 32,6 — 60,8 /1/ mit den Priifberichtsergebnissen =
108 — 26.2 — 63,0 4/ in der KAP Baunewitz-Goppeln =
16,3 — 89 — 74.8 nicht erreicht. In allen Untersuchungs-
kampagnen verursachten die technisch bedingten Standzei-
ten Tyy mit 60 bis 75 Prozent die gréBten Ausfallzeiten.

Die Verteilung der technologischen Stérungen Ty aul die
Baugruppen der MD E 512 beim Komplexeinsatz in der Ge-
treideernte 1972 und 1973 gelt aus Bild 4 hervor. Die Un-
terschiede beim Schuneidwerk sind auf den hohen Steinbe-
satz in der KAP Bannewitz-Goppeln und die zahlreicheren
technologischen Stérungen beim Schriigférderschacht und in
der Drescheinrichtung bei den MD der Kooperation .Lomn-
matzscher Pflege” auf die héhere Beanspruchung infolge we-
sentlich ertragsreicherer Getreidebestinde zuriickzufiihren.

Die Verteilung der technischen Stérungen Ty aufl ausge-
wiihlte Baugruppen der MD E 512 weist bis auf die erhéhten
Ausfille des Schneidwerks in der KAP Bannewitz-Goppeln
(hoher Steinbesatz) eine weitgehende Ubercinstimmung auf
(Bild 5). Bei beiden Maihdrescherkomplexen entfielen iiber
75 Prozent der technisch bedingten Standzeit Ty auf
Schneidwerk, Motor, Getriebe, Antriebs- und Férdereinrich-
tungen. Daraus ergeben sich SchluBfolgerungen fiir entspre-
chende InstandhaltungsmaBnahmen.
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Bild 4. Verteilung technologischer Stérungen T auf die Baugruppen
der Mdbdrescher F. 512 beim Komplexeinsalz in der Getreide-
ernte;

a Mittel von 6 Mahdreschern, KAP ,Lommatzscher Pflege” 1972,
b Mittel von 5 Miihdreschern, KAP Bannewitz-Goppeln 1973
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Bild 5. Verteilung technischer Stérungen Ty auf ausgewihlie Baugrup-
pen der Mihdrescher E 512 beim Komplexeinsatz in der Ge-
treideernte;

a Mittel von 6 Mihdreschern, KAP ,Lommatzscher Pflege" 1972,
b Mittel von 5 Mihdreschern, KAP Bannewitz-Goppeln 1973
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Bild 6. EinfluB einiger Toilzeiten auf die Verfiigharkeit der Mihdrescher

E 512 beim Komplexeinsatz in der Getreideernte

a Mittel von 6 Miahdreschern, KAP ,Lommatzscher P{lege" 1972,
b Mittel von 5 Mihdreschern, KAP Bannewilz-Goppeln 1973;
T; Pflege-, Wartungs- und Einstellzeit

Ty Standzeit zur Beseitigung funktioneller Stdrungen

Tas Standzeit zur Beseitigung technischer Stérungen

Tes Umsetzzeit

Ty organisatorisch bedingte Verlustzeit

Anhand dex im Bild 6 dargestellten prozentualen Anteils
der Teilzeiten Ty Ty, Tsy, Tes und Ts9 erkennt man.
daB beide Miéhdrescherkomplexe durch Reduzierung der ho-
hen Umsetzzeiten eine weitere Verbesserung der Mihdre-
scherausnutzung erzielen kénnen.

Auf die Notwendigkeit. grofle Schldage bzw. Schlagkomplexe
im Interesse der Vermeidung jeglichen Umsetzens der MD
wihrend der agrotechnisch nutzbaren Einsatzzeit zu schal- -
fen, wurde mehrfach hingewiesen /6/ /7/.

Die hohen organisatorisch bedingten Verlustzeiten Ty in
der KAP Bannewitz-Goppeln lassen organisatorische Méngel
(in starken Hanglagen erschwertes oder kein Abbunkern
wihrend der Fahrt, Betanken teilweise withrend der Einsatz-
zéit, vereinzelt nicht ausreichende Transportkapazitit, zu ge-
ringe materielle Interessiertheit der LKW-Fahrer) erkennen.
die ab 1974 zu beseitigen sind.

4. SchluBfolgerungen

Aus der Analyse der 1973 durchgefiihrten Untersuchung
beim Komplexeinsatz von 3 MD E 512 in der Getreideernte
der KAP Bannewitz-Goppeln und dem Vergleich mit dem
Méhdrescherkomplex der Kooperation °,Lommatzscher
Pflege* ergeben sich folgende SchluBfolgerungen:

— Die beste Voraussetzung fiir eine reibungslose Ernte ist
die griindliche und sorgfiltige Bodenbearbeitung, Bestel-
lung, Pflege, Diingung und Unkrautbekdmpfung sowie die
Beseitigung von Steinen.

— Exs ist erforderlich, die gesamten MaBnahmen der vorbeu-
genden Instandhaltung in hoher Qualitét zu planen. Eine
hohe Verfiigbarkeit der Maschinen in der Getreideernte
bei minimalen Kosten ist nur als Ergebnis einer soziali-
stischen Gemeinschaftsarbeit der KAP, der Kreisbetriebe
fiir Landtechnik, der Landmaschinenindustrie und der
Ersatzteilversorgungseinrichtungen moglich. Dabei kommt
es darauf an, alle MaBnahmen der vorbeugenden Instand-
haltung weitgehend auBerhalb der moglichen Einsatzzeit
durchzufiihren und durch Vertrdge mit dem Kreisbetrieb
fiir Landtechnik abzusichern sowie fiir die operative
Schadensbeseitigung ein statistisch gesichertes Ersatzteil-
sortiment bereitzustellen.

— Da die Verfiigbarkeit mit zunehmender Einsatzdauer ab-
nimmt und sich cin gewisser EinfluB der Getreidearten
auf die technologische Verfugbarkeit abzeichnet, ist es
notwendig, die Instandhaltungskapazitit fiir die Betreu-
ung mit zunehmender Einsatzdauer zu erhében. Es wird
deshalb in der KAP Bannewitz-Goppeln 1974 in der zwei-
ten Hilfte der Getreidcernte ein Betrcuungsschlosser zu-
sitzlich eingesetzt.

— Es ist erforderlich, das Leitungs-, Bedienungs- und In-
standhaltungspersonal  umfassend  politisch-ideologisch
und fachlich zu qualifizieren und auf den Komplexein-
satz vorzubereiten. Nachwuchskrifte sind rechtzeitig und
in hoher Qualitat auszubilden.

— Bei uniibersichtlichen Schliigen sollten zur besseren Ver-
standigung Sprechfunkanlagen eingesetzt werden.

— Durch Gestaltung einer StraBe der Besten., Pramienzah-
lung bei Erreichen vorgegebener Zielstellungen und bei
Kostenunterbietung ist eine gute Wettbewerbsatmosphire
zu schaffen.

— Die Vergiitung des gesamten Kollektivs einschlieBlich der
LKW-Fahrer und Betreuungsschlosser sollte in Abhén-
gigkeit von der Mihdrescherleistung erfolgen,

— Entsprechend der hohen Belastung jedes einzelnen Kollek-
tivmitgliedes ist eine umfassende soziale Betreuung ‘auf
dem Feld zu organisieren.

— Zur Reduzierung der Umsetzzeit Tgy trigt der erweiterte
Anbau standfester und fiir den Midhdrusch geeigneter Ge-
treidearten und -sorten auf groBen Schligen oder Schlag-
komplexen bei.



— Der Betreuungscontainer hat sich in der KAP Bannewitz-
Goppeln fiir die operative Schadensbeseitigung, die tig-
lichen Durchsichten und fiir die Durchfithrung samtlicher
PflegemaBnahmen mit dem Pllegefahrzeug TV 41 ' be-

wiihrt.
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Die Bemiihungen um die Verlustsenkung in der Getreide-
ernte in den vergangenen Jahren haben gezeiglt. dall ein
durchgreifender Erfolg nur dann erreicht werden kaan.
wenn das Problem der Qualitit im Mihdrusch komplex
betrachtet wird.

Gerade im Kreis Nordhausen mit seinem sehr umfangrei-
chen Anbau von Braugerste (22 Prozent der (ielreidefliche)
und einer groBen Fliche mit Vermehrungskulturen spielt
neben den Verlusten die Qualitit des Ernlegutes eine ent-
scheidende  Rolle.  Gleichzeitig
chende leistungsausschipfung auch biologischen Verlusten.
wie Knickahren. Ausfall. Auswuchs u. a.. vorbeugen. was be-
sonders in den Vorgebirgslagen mit spiater Vegetalion wich-
tig st

wollen wir durch entspre-

Wir wenden deshalb seit einigen Jahren in den Betrieben
des Kreises das Verfahren .Leistungssteigerung, Verlustsen-
kung und Qualitédtserhaltung im Mahdrusch™ mit Plastepriif-
schale und Einstell- und Verlustpriifstab nach Dr. Feilfer an.
Dieses Verfahren wird von unseren Betrichen aussehlieBlich

bevorzugt. da es die Regulierung der Mahdrescher mit der
Verlustmessung verbindet und durch die getreante Messung
der Verlustquellen Malnahmen zur Erbaltung der Kornqua-
litat ermaglicht. AuBerdem schlieBt dieses Verfahren auch
die biologischen Verluste ein und liefert sehnellere und si-
chere Ergebnisse .| fiir cinen ziigigen Arbeitsablaufl in der
Praxis. Dazu wurden im Kreis Vergleiche angestellt.

Die Erfahrungen, vor allem die der Schlechtwetterernte 1972
mit thren hohen Verlusten und Qualitiitseinbuflen, lehrten
uns aber. daBl nur die volle Anwendung dieses Verfahrens
im Rahmen eines Qualititssicherungssysiems im Sinne einer
industriemaBigen TKO zu den entsprechenden Erfolgen
fithrt,

1. MaBnahmen zur Verlustsenkung

Wir gingen dabei von den vielfaltigen Erfahrungen aus, die
die Betriebe der VVB Saat- und Pflanzgut mit dem System
der fehlerfreien Arbeit — der Saratow-Methode — in den
letzten Jahren gewonnen habhen /27 /3/. Die Erfahrungen
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