Zu Ergebnissen Iijftungstechn-iécher Messungen
in Kartoffelstapeln der 10-kt-ALV-Anlagen

Dr.-lng. W. Giinzel, KDT, Institut fiir Mechanisierung Potsdam-Bornim der AdL der DDR — Forschungsstelle Weimar

Grundvoraussetzung fiir einc qualititsgerechte Lagerung der
Kartoffeln ist cine auf das Kartoffellager abgestimmte An-
bautechnologie. Qualitiitsbeeinflussungen, dic durch Fehler
bei der Kartoffelproduktion entstehen, konnen durch die
Lagerung nicht riickgiingig gemacht werden. Dic Kartoffel-
qualitat kann im ‘Lager nur crhalten werden. Die Bedingun-
gen fiir eine verlustarme lLagerung der Kartoffeln in den
Lagerhiusern sind wiederum eine gut funktionierende Luf-
tungsanlage und eine fachgerechte Bedienung der Liiftung.

1. Voraussetzungen fiir eine gut funktionierende Liftungs-
anlage ’
Die Voraussetzungen fiir cine gut funktionierende Liiftungs-
anlage in den Haufen- und Sektionslagern miissen zunéchst

von bautechnischer Seite gegeben sein. Dazu gehéren

— die GroBe der liiftungstechnischen Einheit und die Wahl
des Liiftungssystems

— die Fordermenge der installierten Liifter im Verhiltnis

' zur Lagerkapazitiit
(40 bis 60 m3/t-h bei Haufen- und Sektionslagerung)

— die technische Losung einer gleichmiBigen Luftverteilung
iiber den gesamten Stapel.

Diese bautechnischen Entscheidungen iiber das Luftungs-

system der Kartoffellager sind fiir eine verlustarme Lage-

rung der Kartoffeln von groBter Bedeutung. Sie werden be-

reits in der Vorbereitungsphase der Projektierung und auf

dem ReiBbrett selbst getroffen. Ist das Lagerhaus erst er-
richtet, kénnen die Liiftungswarte im wesentlichen nur noch
dureh eine fachgerechte Bedicnung der liiftungsanlage auf
eine verlustarine Lagerung der Kartoffeln einwirken. Rekon-
struktionsmaBnahmen beim eingebauten Liiftungssystem
sind in, groBerem Umfang in der Praxis kaumn durchfibir-
bar. Mit Nachdruck sei deshalb auf die groBe Verantwértung
der Praktiker und Wissenschaftler hingewiesen, die an der
Konzipierung solcher Anlagen mitwirken. Das gilt insbesou-
dere fiir die in Entwicklung hefindlichen neuen Anlagen.

2. Empfehlungen zur Bedienung der Liftungsanlagen aus
Temperatur-, Feuchte- und CQO,-Verlaufsmessungen

2.1. Temperaturverlaufsmessungen

In den Haufen- und Sektionslagern (Bild 1) stellten wir teil-
weise noch erhebliche Temperaturunterschiede im Kartoffel-
stapel fest, die im wesentlichen durch unterschiedlichie Stré-
mungsverhiltnisse bedingt waren. In den Sektionen der
10-kt-ALV-Anlagen ist die Luftstromung im Stapel und da-
mit auch die Temperaturverteilung in den Randzonen — bis
etwa 1,5 m von beiden Lingsseiten — gut, sie ist noch
zufriedenstellend im oberen Teil in der Mitte der Sektion.
Sie ist aber vollig unzureichend in einem Kern, der sich im
unteren Teil der Sektion, zwischen den Liiftungskandlen be-
findet. Die Ursache liegt in der seitlichen Anordnung der Ab-
luftkanile, wodurch eine gewissen KurzschluBliftung in den
Randzonen der Sektion ecntsteht, so daB der mittlere Teil
nicht ausreichend durchstromt wird.

Zur Behebung dieses Defcktes wurden Untersuchungen
durchgefiihrt, die Sektion quer zu durchliiften. Bei den Ver-
suchen  driickten die Liifter unten rechts und oben rechts
Luft in den Stapel bzw. in den Raum. Mit dem Liifter unten
links wurde iiber den Abluftkanal die Luft wieder abge-
saugt. Diese Fahrweise brachte im unteren Bereich der Sek-
tion nur dann einen Temperaturriickgang, wenn

— der Temperaturunterschied zwischen Zuluft- und Stapel-
temperatur mindestens 3 bis 4 °C betrug
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— mindestens 5 Stunden in dieser Art geliiftet wurde

— ‘die Sektion zum Temperaturausgleich anschlieBend wieder
normal beliiftet wurde.

Blieben dicse Frkenntnissc unberiicksichtigt, kam es in den
oberen Schichten der Scktion zur Temperaturerh6hung und
zu Tauwasserniederschlag.

KurzschluBliiftung trat auch im hinteren Ted der Sektion,
an der Béschung zum Tor auf, wo Temperaturunterschiede
iber den Scktionsquerschnity bis 8 grd registriert wurden.
Nach dem Prinzip des geringsten Widerstands nimmt die Luft
ihren Weg zu den Abluftkaniilen iiber diese Baschung, wiih-
rend der anschlicBende Bereich mit der vollen Stapelhihe
schlecht durchliifftet wird. Untersuchungen mit unterschied-
lichen Rostabdeckungen in diesem Bereich konnten noch
nicht befriedigen. Wir sind der Meinung, daB man das hin-
tere Drittel der Sektion liiftungstechnisch nur dann in den
Griff bekommt, wenn der Luftwiderstand iiber den gesamten
Kartoffelstapel hinweg gleich ist. Das kann jedoch nur er-
reicht werden, wenn die gesamte Sektion bis zum Tor auf
gleicher Hohe befiillt wird. Dazu sind bauliche Veréinderun-
gen im Bereich des Tors notwendig. Neben dem Vorteil der
besseren Durchliifftung des hinteren Bereiches konnten je
Sektion etwa 25 t Kartoffeln mehr eingelagert werden.

Die Einhaltung der Stapeltemperaturen und -feuchten ent-
sprechend den Parametern der Beliiftungsanweisungen der
Ingenieurbiiros GroB Liisewitz und Quedlinburg ist nur
durch eine optimale Ausnutzung.der AuBenluftzustinde mit
Hilfe der Liiftung zu erreichen. Damit wird die aktuelle
Frage der MeBwerterfassung angesprochen, die in den Kar-
toffellagerhiiusern derzeit iiber

~— Registriergerite
— Anzeigegerite

* — Mieten- und Quecksilberthermometer in Verbindung mit

Haarhygrometer
erfolgt. Registriergerite haben sich wegen ihres hohen
Wartungsaufwands in der Praxis nicht bewidhrt. Aus prak-
tischen Erfahrungen mit MeBgeriten in dem Lagerhaus-
milieu empfehlen wir zur MeBwerterfassung Anzeigegerite
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Bild 2. Anordnung der jeBstellen zur MeB-

werterfassung in einer Sektion tZ 7
¢

Bild 3. Darstellung der Luftzustinde des Kar-

toffelstapels im i, x-Diagramm in den
v einzelnen Lagerperioden
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Bild 4 COzyAnrcicherung im Kartoffelstapel whhrend einer 24stiindigen

BelQiftungspause

zur Fernanzeige von MeBwerten des VEB Feutron mit 11
bzw. 23 MeBstellen. Beide Geritetypen kénnen zur Tempe-
ratur- und Taupunktwerterfassung kombiniert eingesetzt
werden. .

Mehrjihrige eigene Temperatur- und Feuchtemessungen
(Bild 2) in 10-kt-ALV-Anlagen mit 6,0 m breiten Sektio-
nen — aber auch in anderen Lagern mit 12,0 m breiten
Sektionen — ergaben, daB mit Hilfe von 2 TemperaturmeB-
stellen im Kartoffelstapel bereits mit ausreichender Sicher-
heit- auf das Temperaturverhalten des gesamten Stapels
geschlossen werden. kann. Dazu miiten noch die- Zuluft-
temperatur und die Zuluftfeuchte gemessen werden. Die
MeBwerterfassung in einer Sektion beschriankt sich somit
auf 4 MeBfiihler:

MeBfiithler 1 — Typ 1009 flexibel, Mitte der Sektion 1,5 m
tief in Stapelmitte -

MeBfihler 2 — Typ 1009 flexibel, 6 m vom Beschickungs-
gang, 1,5 m tief in Stapelmitte

MeBfithler 3 — Typ 1001, stationir im Zuluftstrom

MeBfiihler 4 — Typ 1002, stationér im Zuluftstrom.
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2.2. Feuchteverlaufsmessungen

Die Stapeltemperaturen sind in der Praxis meist die alleinige
RegelgroBe fiir die Beliiftung der Sektioncn, die Luftfeuchten
im Stapel stellen sich bei Liifterlauf und bei Liifterruhe ent-
sprechend ein. Um zu Aussagen iiber den tatséchlichen
Feuchteverlauf im Stapel zu gelangen, wurden in einer Sek-
tion einer 10-kt-ALV-Anlage in 3 MeBhéhen Feuchteverlaufs-
messungen durchgefithrt (Bild 3). Die umcre MeBebene be-
fand sich 0,50 m, dic mittlere 2,00 m und die obere 3,50 m
iiber OKF. Die feuchte Luft im Stapel unterliegt Gesetzmi-
Bigkeiten, die sich am Mollier-i,x-Diagramm am einfachsten
darstellen lassen. Aus unseren Messungen ist zu entnehmen,
daB der absolute Feuchtegehalt der Luft in den drei MeB-
hshen wihrend der Abtrocknung, Abkiihlung und Auslage-
rung annihernd gleich war, d. h. die Luftzustiinde stellen sich
fast ausschlieBlich auf einer Scnkrechten dar. In der Wund-
heilungsperiode dagegen wurde ein Anstieg der absoluten
Luftfeuchte von der oberen zur unteren MeBebene festgestellt.
In der Winterlagerung verhielten sich die Luftzustinde ge-
rade umgekehrt. Durch Temperaturunterschiede innerhalb
des Stapels kam es zu erheblichen Schwankungen der relati-
ven Luftfeuchte. :

1y« der Horizontalen traten wiederum Abweichungen auf, die:
durch Feuchtigkcitsanreicherung bei Liifterruhe hedingt
waren. Der Anstlicg betrug bis zu 4 g/m3 Luft.

In den Pcrioden der Abtrocknung und Wundheilung lagen
z.B. die mittleren Stapeltemperaturen zwischen 11 und
13,5°C, die mittleren relativen Luftfeuchten zwischen 87
und 99 Prozent. In den Perioden der Abkiihlung und der
Winterlagerung wurden mittlere Stapeltemperaturen zwischen
5 und 7,5 °C gemessen, die mittleren relativen Luftfeuchten
variierten zwischen 78 und 96 Prozent. Bei den Einzelwerten
war die Schwankungsbreite weit héher. ‘

Die Messungen lieBen weiter erkennen, daB es vorwiegend
dic unteren Stapelbereiche waren, in denen die relativen
Luftfeuchten zu niedrig lagen. Diese Partien waren durch ver-
mehrte Trockenfiule sowie durch Masseverluste infolge
Feuchteentzug besonders gefihrdet. Demgegeniiber wurden
in den oberen Bereichen teilweise zu hohe Luftfeuchten er-
faBt, so daB es hier zur Schwitzkopfbildung und zur Fiul-

- nisausbreitung kam. Durch die teilweise recht erheblichen

Temperaturunterschiede schwanken die relativen Luftfeuch-
ten im Stapel so stark, daB die Kartoffeln sowohl durch
Trockenféule- als auch durch NaBfduleerreger gefiahrdet sind
und durch Feuchteentzug starke Masseverluste beim Lager-
gut eintreten kénnen.

Das erfordert

— die Bereitstellung von gut ausgereiften, festschaligen und
widerstandsfiéhigen Kartoffeln durch den Feldbau; daraus
leiten sich bestimmte Aufgaben fiir die Ziichtung ab

— die strikte Einhaltung der in den Liiftungsanweisungen
gegebenen Richtlinien )

— die Entwicklung eines MeBverfahrens fiir die Praxis zur
Bestimmung der relativen Luftfeuchte in Schiittungen.

2.3. COy-Verlaufsmessung

Die grafische Darstellung im Bild 4 1Bt die CO;-Anreiche-
rung im Kartoffelstapel in Abhingigkeit von der Dauer der
Beliiftungspause in den Lagerperioden der Wundheilung, der .
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Bild 5. Gasspiirgerit zur COy-Beatimmung im Kartolfcistapel
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Abkiihlung, der Winterlagerung und der Auslagerung erken-
nen. Auf der Abszisse ist zunichst die Dauer der Beliiftungs-
pause iiber einen Zeitraum von 24 Stunden aufgetragen, es
folgt eine kurzzeitige Iifterlaufzeit von 10 bis 15 fhin und
wieder der Beginn  einer neuen Liiftungspause. Auf der
Ordinate ist die COj-Konzentration im Kartoffelstapel in
Volumenprozent dargestellt.

Dic COz-Anreicherung war nach einer 24stiindigen Beliif-
tungspause in den einzelnen Lagerperioden unterschiedlich
hoch. Die Endwerte lagen in der Wundheilungsperiode mit
0,43 Volumenprozent am héchsten, in der folgenden Abkiih-
lungsperiode ging die COs-Konzentration auf 0,15 Volumen-
prozent zuriick, obwohl diec mittleren Stapeltemperaturen
noch 11 °C betrugen. Die geringe Atmungsaktivitit der Kar-
toffeln withrend dieser spateren Abkiihlungsperiode im No-
vember resultiert offenbar aus der Fumigant-Behandlung. In
der Winterlagerung kiihlten sich die Stapeltemperaturen bis
auf 4°C ab, trotzdem zecigte die CO;-Konzentration im
Stapel ansteigende Tendenz und lag mit 0,20 Volumenpro-
zent héher als in der Abkiihlungsperiode. Diese erhohte
Atmungsintensitat weist bereits auf beginnende Fiaulnis im
MeBbereich hin. Mit zunehmenden Stapeltemperaturen in der
Auslagerungsperiode stieg die COj-Konzentration wieder bis
auf 0,32 Volumenprozent an. Dureh die vorliegenden Unter-
suchungen wird bewiesen, da8 die CO;-Konzentration im Kar-
toffelstapel nach einer 24stiindigen Beliiftungspause noch
keine ,bedenklichen* Werte annimmt; der kritische Grenz-
wert von 1,0 Volumenprozent wurde bei keiner Einzelmes-
sung erreicht. Durch die Warmekonvektion des Stapels wiih-
rend der Beliiftunspause wurde eine gréBere COz-Ansamm-
lung vermieden. Eine Liifterlaufzeit von 10 bis 15 Minuten
reicht aus, um die COj-Anreicherung aus dem Stapel zu
entfernen.
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Wie bereits erwiibnt, weist die erhdhte Atmungsintensitit
und die damit verbundene vemehrte COj-Ausscheidung
der Kartoffeln im Winterlager auf Fiaulnisinfektionen hin,
die einen starken Atinungsanstieg bei den Knollen bewirken.
Anhand der COy-Entwicklung im Kartoffelstapel kénnen
SchluBfolgerungen hinsichtlich der Faulnisentwicklung ge-
zogen werden. Diesc Aussage ist liber die Stapeltemperaturen
nicht ohne weiteres moglich. Wir empfehlen deshalb den
Einsatz eines MeBgeriits zum Erfassen der CO5-Konzentration
(Bild 5). Hier geniigt ein Gasspiirgeriat, an dessen Ansaug-
6ffnung ein etwa 1 m langer Schlauch mit einem COgy-Priif-
réhrchen angeschlossen wird. Das Priifréhrchen wird mit dem
Schlauch in den Kartoffelstapel abgesenkt. Da die COg-Ent-
wicklung im gesamten Stapel anndhernd gleich ist, kann
aufgrund der erfaBten (0y-Konzentration auf die Féulnis-
ausbreitung im Stapel geschlossen werden.

3. Wirksamkeit der Liiftang

Die Frage der Wirksamkeit der Liiftung ist von groBer dko-
nomischer Bedeutung fiir eine verlustarme Lagerung einer-
seits und fiir eine rationelle Energieanwendung andererseits.
Besonders in der Abkiihlungsperiode kommt es darauf an,
den Stapel schnellstméglich auf die vorgegebenen Lager-
temperaturen zu bringen. Ausschlaggebend fir dic Tempera-
turabnahme des Kartoffelstapels ist die Temperaturdifferenz
zwischen Zuluft- und Stapeltemperatur in Abhingigkeit von
der Zeitdauer der Liifterlaufzeit. Untersuchungen in einer
Sektion mit 600 t Lagergut zeigten bei einer konstanten
Temperaturdifferenz zwischen der Zulufttemperatur und der
Stapeltemperatur nach einer Liifterlaufzeit von 24 Stunden
folgende Ergebnisse (Bild 6):
— Temperaturdifferenzen bis 1 grd brachten einen unbe-
deutenden Temperaturriickgang von nur 0,1 grd
— Temperaturdifferenzen von 2 grd hatten eine Tempera-
tursenkung von 0,7 grd zur Folge
— bei einer Temperaturdifferenz von 3 grd konnte die
Stapeltemperatur immerhin um 1,9 grd gesenkt werden.

Stehen nur die AuBenlufttemperaturen zur Verfiigung, ist
zu beriicksichtigen, daB die angesaugte Frischluft durch
die Motorwiirme des Liifters erwiirmt wird.

Die .Erwﬁrmung betrigt bei den Liiftern:

LANVR 500 1,0 .-1,8 grd
LANVR 630 0,5---0,8 grd
LAN  900/9 0.3-..0,5 grd

In den Liiftungsanweisungen wird deshalb vorgeschlagen.
die Zulufttemperatur und -feuchte direkt zu messen. Unter
Beachtung der Luftfeuchte sind also Temperaturdifferenzen
zwischen Zuluft und Stapel von 2,5 bis 4,0 grd anzustreben.

Damit stellt sich die Frage nach der optimalen Ausnutzung
der AuBenluftzustinde. Wir kénnen in der Lagerwirtschaft
immer noch nicht auf ein Steuerungsorgan oder eine Rege-
lungseinrichtung zuriickgreifen. Leider sind wir da noch auf
das ufgeniigende Temperaturempfinden des Menschen bzw.
auf das stindige Beobachten des Thermometers und Hygro-
meters angewiesen, Bis uns die entsprechende Technik zur
Verfugung steht, kéunte man sich durchaus mit einem Kon-
taktthermomecter behelfen, das bei Unterschreitung eines
eingestellten AuBlentemperaturwertes ein optisches oder aku-
stisches Signal ausldst. Dadurch erhilt der Lifterwart die
Information, daB Liiften méglich ist. Uber ein zweites Kon-
taktthermometer miite das Ende der Liiftung signalisiert
werden. "

4. EinfluB verschicdener Einlagerungsverfahren

Eine weitere Voraussetzung fiir eine verlustarme Uberlage-
rung ist dic Qualitiit der Kartoffeln, ihre schonende Emte
und Einlagerung. Die gegenwiirtig noch vorherrschenden
Ernteverfahren, bei der dic Kartoffeln vor der Einlagerung
sortiert werden, fihren im technologischen Ablauf zu einem
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hohen Beschiadigungsanteil. Allein ayf der Erntemaschine
werden zur Zeit im Mittel etwa 8 Prozent und bis zur Einla-
gerung weitere 10 Prozent der Knollen beschédigt. Damit ver-
mindert sich nicht nur die Qualitét des Lagergutes, sondern
es werden auch Voraussetzungen fiir die Ausbreitung von
Lagerfdulen geschaffen.

Bild 7 macht die COj-Entwicklung im Kartoffelstapel von
2 Vergleichssektionen deutlich, von denen die eine Partie —

Verfahren 1 — als Rohware eingelagert wurde. Bei der ande-
ren Parlic — Verfahren II — erfolgte eine Vorsortierung be-
reits im lerbst, so daB der Beschiadigungsanteil dieser Kar-
toffeln bei der Einlagerung wesentlich hoher lag als beim
Verfahren I. Die mittleren Stapeltemperaturen betrugen beim
Ernteverfashren I 8,7 °C, und beim Ernteverfahren II
10,5 °C. Daraus wird deutlich, daB bei den im Herbst vor-
sortierten Kartoffelpartien insgesamt ein hoherer Stoffwech-
sel stattfand, der zu einem stirkeren Temperaturanstieg im
Stapel fiihrte, als dies beim Verfahren I der Fall war. Die

hoheren Stapeltemperaturen — die mit auf die vermehrten.

Beschiidigungen und den daraus resultierenden Féulnisan-
stieg zuriickzufiihren sind — hatten einen bestimmten Ein-
fluB auf die CO,-Entwicklung. Im Vorlauf der Liifterrube
von 300 Minuten stieg die CO,-Konzentration auf 0,73 Volu-
menprozent an. Beim Ernteverfahren I lagen die Stapeltem-
peraturen niedriger, hier erhéhte sich die COz-Konzentration
nur auf 0,49 Volumenprozent.

Die Aussage ist von groBer wirtschaftlicher Bedeutung, denn
der Verlust an Kohlenhydraten und Wasser fiibrt zu dem
wirtschaftlich bedeutsamen Masseverlust an Kartoffeln, den
es einzuschriinken gilt. Die neuen Ernteverfahren kénnen ein
Weg dazu sein. A 9558

Erfahrungen mit der Liftungstechnik in Speisekartoffellagern.

mit loser Schittung

Dipl.-Landw. R. Giildner, KDT, Ingenieurbliro fiir Lagerwirtschaft Obst, Gemiise, Speisekartoffeln, GroB Liisewitz .

1. Aufgaben der Liiftung

Die Liiftung von Kartoffeln hat zwei Hauptaufgaben_zu er-
fillen:

— Abfiithrung der Atmungsprodukte der Knollen Warme,
Wasser und €O,

— Verminderung der Ausbreitung von Knollenfdulen.

Die wichtigsten Faktoren zur Qualititserhaltung — Vermei-
dung von Infektionsbedingungen, Férderung der natiirlichen
Abwehrkraft der Knollen (Wundheilung) und Minimierung
des natiirlichen Schwunds — stellen teilweise entgegenge-

setzte Anforderungen an die Klimatisierung eines Kartoffel-

stapels, :

Hinzu kommt, daB8 die einzelnen Faktoren von Partie zu
Partie und von Jahr zu Jahr unterschiedliche Bedeutung er-
langen. Diese Tatsachen erschweren die optimale Auslegung
und Bedienung der liftungstéchnischen Anlagen.

2. Gegenwiirtiger Stand der Liiftungstechnik und damit ver-
bundene Probleme

Die zu etwa 65 Prozent der Gesamtlagerkapazitit der DDR
vorhandenen Haufenlager mit Druckliiftung iber Unterflur-
kanéile mit 3 m Kanalachsabstand bei 4,5 bis 5 m Schiitt-
hohe haben sich prinzipiell bewihrt. Die liberwiegende La-
gerkapazitit liegt zwischen 5 und 10 kt. In ihnen werden die
Lagerverlustnormative erreicht und
Eine weitere Senkung der Lagerverluste auf ein Minimum
erscheint ohne groBere RekonstruktionsmaBnahmen nicht
mdglich.

Folgende Probleme stehen einer optimalen Lagerklimage-
staltung im Wege:

— Die Befiilldauer eines Lagerraums ist zu lange, so da8
entweder die MaBnahmen der Abtrocknung und Wund-
heilung nicht ausreichend durchgefiihrt werden zugunsten
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teilweise unterboten.

einer raschen Abkiihlung, oder bei ordnungsgemiBer
Wundheilung lagern erheblichic Anteile des Lagergutes zu
lange warm, was zu erhdhten Schwundverlusten und
aufgrund erhdhter Austrocknung bei der folgenden inten-
siveren Abkiihlung zu erhéhter Trockenfiule fiihren
kann.

~ Wegen fehlender MeBtechnik und Heizung kann eine opti-
male Wundheilung nicht immer crreicht werden.

— Bei hdheren Frostgraden wird wihrend lingerer Perioden

nicht geliiftet, da das notwendige Mischluftverhiltnis
nicht ermittelt werden kann. Das fiithrt zu Anreicherun-
gen von Feuchtigkeit, dic die sekundédre Fusartum-Infek-
tion begiinstigt und den Ubergang vorhandener Fusarium-
Féule in NaBféule beschleunigt. Daraus resultieren hiufig
erhebliche Partieverschlechterungen bei oft unvermeid-

lichen Temperaturerhdhungen des Stapels im Friihjahr »

und Vorsommer.

— Die installierten Beliiftungsanlagen mit relativ groBen
Fordermengen gestatten zwar eine weitgehende Aus-
trocknung fauler Knollen, so da8 auch bei hdheren Fiul-
nisanteilen weitgehend trockene, unverschmierte Knollen
ausgelagert werden. Das geht jedoch zu Lasten der
S¢hwundverluste.

Die genannten ungiinstigen Faktoren werden in vielen Lagern

durch zunehmend verbesserte Anlieferungsqualititen, durch’

die Erfahrung und hervorragende Einsatzbereitschaft des Lif-
tungspersonals iiberdeckt, sind aber entsprechend den unter-

schiedlichen jahrlichen Bedingungen im Anbau und in der

Lagerung niemals génzlich zu umgehen.

Seit 1969, ausgehend von der Beispielanlage in Blumberg,
wurden Sektionslager mit 10 kt Lagerkapazitit errichtet,
die heute etwa 25 Prozent der Gesamtlagerkapazitat einneh-
men. Durch die vielfache Unterteilung des Lagers in lif-
tungstechnisch getrennte Lagersektionen (rd. 600 t) mit ein-
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