4.3. Projckticrung ncuer Anlagen

_ Allgemein solltc mehr Sicherheit fiir das Einhalten optimaler

Lagerbedingungen von der Projekigrundlésung wie auch von
den technischen Einrichtungen her vorgesehen werden. Im

_iibrigen wiire bei neu zu errichtenden Anlagen das be-

withrte Prinzip der Sektionslagerung beizubehalten, wobei
eine 10- bis 20fache Unterteilung des Lagers zweckmibBig
erscheint.

Zur Vermeidung ungleichmiBiger Durchstrémung des Kar-
toffelstapels sind Unterflurkanéle mit geringerem Achsabstand
und etwas erhdhte Luftraten von 50 bis max. 60 m3/t - h zu
empfehlen. Die Anwendung von Kanilen gleicher Ge-
schwindigkeit (d. h. mit Querschnittsverjiingung) ist zu
priifen,

Gleichzeitig miissen durch geeignete Konstruktionen fiir den
StapelabschluB Schiittkegelbildungen sowie Stapelbéschun-
gen vermieden werden.

Zur Verminderung der Trockenfiulegefahr sollten fiir die
Wundheilperiode Méglichkeiten zur Verringerung der Luft-
mengen vorgesehen werden.

Neben der automatisierten Heizung miiBte der Einsatz der
Luftbefeuchtung mit Kaltwasser (evtl. vorgekiihlt) fiir die
Abkiihlungsperiode in Angriff genomamen werden.

Fiir einen Teil der Lagerkapazitit (insbesondere fiir den
Anteil bis Mai, Juni, Juli) ist zu priifen, ob Kiihlkapazitit
volkswirtschaftlich 6konomisch eingesetzt werden kann.

Die automatische Regelung der Liiftung sollte unbedingt Be-
standteil der zukiinftigen Liftungstechnik werden.

Nach den bisherigen Frkenntnissen muB der Regelautomat
folgende Kunktionen erfiillen:

— den Liiftungsbedarf nach der Stapeltemperatur fesistellen

— die Liiftungsméglichkeit nach dem AuBenluftzustand be-
stimmen

— die Liiftung in bzw. auBer Betricb sctzen

— die Zulufttemperatur und den Zulufttaupunkt durch
schrittweise Regelklappenverstellung innerhalb vorgege-
bener Grenzen halten

— Pausenschaltung zur (:Oy-Abfiihrung

— Zuschalten von Befeuchtung bei Unterschreitung einer
vorgegebenen Zuluftfeuchte withrend der Abkiihlung, (das
wiirde die Regelklappenverstellung nach Zulufttaupunkt
in dieser Periode eriibrigen)

— Zuschalten des Kiihlaggregats bei fehlender Luftungsmdg-

~ lichkeit.

Die genannten MaBnahmen wiirden nach unseren heutigen
Erkenntnissen die Qualitat des eingelagerten Erntegutes
optimal erhalten kénnen.

Das sollte jedoch nicht dariiber hinwegtiuschen, daB seitens
der Ziichtung, der Kartoffelproduktion und der Ernte-,
Transport-, Aufbereitungs- und Einlagerungstechnologie alles
getan werden muB, die Kartoffeln phytopathologisch und
mechanisch minimal zu belasten.

Auch bei bester Liiftungstechnologie bleibt der alte Grundsatz
giiltig: Es kann nur die Qualitat erhalten werden, die einge-
lagert wurde. A 9549

Zur Entwicklung dér Lager- und Liftungstechnik bei Pflanzkartoffeln

- Dipl.-Londw. L. Kaden, KDT / Dipl.-Landw. J. Pflaumbaum, KDT

Ingenieurbiiro der VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg

Das Ingenieurbiiro der VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg
wurde mit der Projektierung und Errichtung industrieméaBig
arbeitender Aufbereitungs-, Lagerungs- und Vermarktungs-
anlagen (ALV-Anlagen) fiir P{lanzkartoffeln beauftragt. Ein
bestitigtes Angebotsprojekt fiir 10-kt-ALV-Anlagen liegt seit
1970 und in den Varianten 11 und 12 kt seit 1973 vor. Bisher
wurde dieses Projekt an 20 Standorten errichtet, etwa weitere
20 Anlagen werden bis 1977 entstehen.

Das Angebotsprojekt beinhaltet als wesentlichen Bestandteil
eine ,Anleitung zur Errichtung sowie Bewirtschaftung und
Bedienung der ALV-Anlage (Bewirtschaftungsordnung, in
deren Zielstellung das Anliegen des Projektanten u.a. fol-
gendermaBen zum Ausdruck kommt:

In breiter sozalistischer Gemeinschaftsarbeit mit Praxisbe-
triecben und wissenschaftlichen Einrichtungen wurden die
z. Z. angewandten Produktionsverfahren sowohl der Produk-
tion auf dem Feld als auch der Aufbereitung, Lagerung und
Vermarktung mit dem Ziel iiberpriift, Technologien fiir die
Einfithrung "industrieméBiger Methoden in der Produktion.
Aufbereitung, Lagerung und Vermarktung von Pflanzkartof-
feln zu entwickeln, iiber die alle derzeit praktisch realisier-
baren neuesten Erkenntnisse aus Wissenschaft und Technik
okonomisch wirksam werden. Dabei ging und geht es immer
darum, Elemente herkémmlicher Technologien die besonders
positiv auf Qualitat und Ertrag wirken, im maxnmal mogli-
chen Umfang voll zu erhalten..
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Damit wird den Beschliissen des VIIL Parteitages der SED,
bei der Entwicklung von Produktionsverfahren immer vom
Produkt und der dazugehérigen Technologle auszugehen,
weitestgehend entsprochen.

Neue MafBstiibe fiir die Entwicklung der ALV-Anlagen

Bei .der Projektierung wurde von folgenden Zielfunktionen

ausgegangen:

— Berl’i(;ksichtigung des Standes der gesellschaltlichen Ent-
wicklung

— Qualltal Arbeitsproduktivitat und Ertrag sind bei der
" Produktion, Aufbereitung, Lagemng und Vermarktung
von Pflanzkartoffeln stets als eine Einheit anzusehen.

Die Errichtung von 11- bzw. 12-kt-Anlagen setzt in erster

Linie stabile Kooperationsbeziehungen voraus, wobei im Be-

- reich einer KAP eine Kartoffelvermehrungsfliche von 600

bis 700 ha erforderlich wird.

Dic weitere Konzentration in der Pflanzenproduktion und
die schrittweise Einfiihrung neuer Technik, vor allem im
Produktionsabschnitt Ernte und Aufbereitung, setzen
neue MabBstibe bei der Entwicklung von ALV-Anlagen,
die die Gewihr bieten, daB das FErntegut von 900 bis
1000 ha Vermehrungsfliche in der agrotechnisch giinstigsten
Zeitspanne im FlieBarbeitsverfahren ohne Zwischenlagerung
angenommen, voraufbereitet und eingelagert werden kann.
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Dabei wird eine weitere Steigerung der Arbeitsproduktivitit
im-Vergleich zur 11/12-kt-ALLV-Anlage und dem jetzigen Pro-
duktionsverfahiren von etwa 40 Prozent angestrebt.

Aus dreijihrigen Analysen der Produktion und der Uberlage-
rung lassen sich eindeutig Beziehungen vom Uberlagerungs-
ergebnis auf die Produktion herstellen. Als Schwerpunkte er-
wiesen sich in den letzten Jahren:

— Fruchtfolgegestaltung

— Bodenbearbeitung

— Diingung

— Pflanzung und Pflege

— Phytophthorabekdampfung
— Krautabtstung

— Erntetermin

— Emtedurchfiihrung.

Dabei muB nian immer wieder feststellen, daB nicht einzelne
Abweichungen im Produktionsverfahren auf dem Feld zu
Qualitétsverschlechterungen im Lager fiihrten, sondern meist
komplexe Wirkungen das Uberlagerungsergebnis ent-
sprechend beeinflussen.

Diesem Umstand wurde in der Direktive zur Verbesserung
. der Qualitiét und zur Erhéhung der Hektarertréige bei Speise-
kartoffeln vom 30. Mai 1972 des Ministeriums fiir Land-,
Forst- und Nahrungsgiiterwirtschaft und der darans abge-
leiteten ,,Verbindlichen Technologie fiir die Produktion von
Pflanzkartoffeln” entsprochen.

Ein weiterer Schwerpunkt bei der Errichtung und Bewirt-
schaftung industriemdBiger ALV-Anlagen ist die zielgerichtete
Qualifizierung aller Beschaftigten sowohl in der Feldproduk-
tion als auch in der Lagerwirtschaft. In gleichem MaBe
spielt der inner- und iiberbetriebliche sozialistische Wettbe-
werb in allen Phasen der Produktion, Aufbereitung, Lagerung
und Vermarktung eine wesentliche Rolle. Die Bilder 1 und 2
zeigen das Durchlaufschema einer 11-kt-ALV-Anlage mit ent-
sprechenden Varianten, i

Eine aussichtsreiche Moglichkeit zur Senkung der Faulms
sowohl bei Pectobacterium car. als auch bei Fusarium-
Trockenfiule ist mit der Anwerndung des Mittels Antispor
bei.der Beizung gegeben.

Schwerpunkte bei der Bedienung der Beliiftung

Die ALV-Anlage wird als Stahlleichtdachkonstruktion in
Mischbauweise (Stahlbetonstiitzen mit 240 mm Gasbeton-
wandausfachung) und vorgehingter hinterliifteter Wetter-
schale ausgefiihrt (Bild 3).

Um cine zielgerichtete Liiftung und Klimatisierung partien-
spezifisch zu gewihrleisten, wurden 8 Sektionen mit einem
Fassungsvermdgen von jeweils 1500 t eingerichtet.

Die Liiftung wurde als Horizontal-Gleichdruck-Raumbeliif-
tung ausgelegt. Dabei wurden fiir die einzelnen Beliiftungs-
perioden Luftraten von 100 bzw. 50 m3t - h realisiert. Die
_erwithnte Luftrate von 100 m%t - h wurde fiir die kurzfristige
Abtrocknung des frisch eingelagerten Gutes vorgesehen. Uber
die Gesamtdauer der Lagerung werden folgende Lagerperio-
den unterschieden:
Die Abtrocknungsperiode; sie lduft bereits parallel mit der
Einlagerung. Dabei ist eine maximale Luftbeaufschlagung
(100 m3t - h) zu gewihrleisten. Die Abtrocknung erfolgt mit
AuBlenluft (Dauerliiftung), wenn Taupunkttemperatur minde-
stens 2 °C, hochstens 7 °C unter der Stapeltemperatur liegt.
Wiihrend der Wundheilperiode (12 bis 14 Tage) soll die
Stapeltemperatur zwischen 15 und 11 °C liegen. Die relative
Luftfeuchte soll zwischen 85 und 93 Prozent liegen. .

Am Endc der Wundheilperiode wird eine Stapeltemperatur
um 10 °C angestrebt, um die nachfolgende Abkiihlperiode
schnell durchfiihren zu kénnen.

Die Liiftung erfolgt periodisch, jedoch minimal zur Verhinde-
rung von Temperaturschichtungen und Schwilzschichten. Es
wird mit Frisch- und Mischluft geliiftet.

Die Luftrate soll etwa 50 m%h - t betragen.
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Behilterentnahme

DFG 2002

Annahme T 236/t 20t/h
Verlesung K718 20t/h
/Behﬂlllrﬁillung Behilter B
Wieder]eins(npelung DFG 2002

Wirmevorbehandlung Ofenwagen T 683
|

------------------- Behilterentnahme DFG 2002
Behilter- Entleerung auf DFG 2002
verladung Transportfahrzeug =~ mit Drehgerit

: | : w
Behiilter- Transport lose Transport
transport LKW Waggon

i ! :

A Legekomplex . ... ... Zwischen- T 174

lager 6 SaBP

Bild 1. Durchlaufschema der Annahme und Aufbereilung des Ernte-
gutes im Herbst

6 --8 Sammelroder
b 5 bzw. E 671
1,5---2,0 ha/h

Ernte

Transport W50 LAZ + HW 80

ZT 300 + 2 HW 80

Annahme T 236
=~ 50 t/h Kartoffel-
rohware

Kombin. Erd- und . K 716/2 (verdnderl)
UntergrioBenabscheidung = 2---3%, UntergréBen

|
................. (ObergréBenabscheidun K 716/2
; ¥ # =17---18 9% UbergréBen

------------ Stein- und Klulentrennung F 642
: 40 t/h unverlesene Ware

Verlesung ——— K8 .

= 59, nicht TGL-
gerecht - = 38 \/h

Beiz\mg

Behiilterabliillung Typ Marzabna

~ 38 /h

Bild 2. Durchlaufschema der Friihjahrsaufbereitung und des. Um-
schlags

Das trifft auch fiir alle nachfolgenden Perioden zu.

Die Abkiithlperiode wird tiglich mit etwa 0,5 grd Tempera-
tursenkung crreicht. Sie beginnt mit ciner Zulufttemperatur
ab 2 °C unter der Stapeltemperatur.

Wiihrend der Hauptlagerperiode sind gleichmaBige Lagertem-
peraturen von 2 bis 4 °C zu garantieren. Keimfreudige Sorten
werden bei etwa 2 bis 2,5 °C Stapcliemperatur gehalten. Die
Beliiftung erfolgt nur bei auftretenden Temperaturerhéhun-
gen, Temperaturschichtungen und Schwitzschichten, sonst
nur in regelm@Bigen Abstinden von 24 Stunden kurzzeitig
je nach Bedarf mit Frisch-, Misch- oder Umluft.

Die Vorbereitung zuv Auslagerung (Frithjahrsaufbereitung)
erfolgt durch kurzzeitige Aufwirinung auf etwa 7 bis 8 °C.
Eine hohere Temperatur fiihrt zu erheblicher Keimanregung.
Nach der Aufbereitung und Wiedereinstapelung ist die Lager-
temperatur wieder entsprechend der Haupllagerperiode zZu
sichern.

Wenn keine mGelmung erfolgt, wird 8 bis 10 Tage vor dem
Auspflanzen eine Wirmebehandlung von 20 °C (5 Tage) oder
30 °C (2 Toge) vorgenommen.

Nach der Behandlung ist wieder eine Abkihlung auf die
Bodentemperatur beim Pflanzen (etwa 6 bis 8 °C) notwen-
dig.

Die Ermittlung der l‘empel atur- und Luftfeuchtezustinde im
AuBenklimabereich, im Raum und im Stapel erfolgL iiber
Feutron-MeBanlagen mit Selbstschreibern.

Die Steuerung erfolgt mauuell anhand der vorgegebenen
Werte des Klimakontrollblattes (Bild 4).
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Blvldl 3, GrundriB fir die ALV-Anlage — Vari-
™ ante 12 kt:
a Annahme, b Verleseraum. ¢ Aufbe
reitung, d Sozialteil, e Fahrgang,
{ Lager

Bild 4. Klimakontrollblatt, nach dem die
Steuerung der Beldftung manuell er-
v folgt.
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Schwerpunktc bei der Bedienung der Beliiftung ergeben sich

— wihrend der Wundheilperiode (besonders das Erreichen
der erforderlichen Wundheiltemperatur iiber 4+ 10 bis
+ 15°C bei Sorten/Partien, die im Oktober bei relativ
niedrigen AuBentemperaturen geerntet werden) -

— wiithrend der Abkiihlperiode (besonders zum schnellen
Realisieren der kontinuierlichen Temperalu_rabsenkung)
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— wiihrend der Hauptlagerperiode (besonders in solch mil-
den Wintern wic 1973/74). .

Nach jeder LiiftungsmaBnahme sind die Démmluken stets

zu verschlieBen.

Die genannten Schwerpunkte ergeben sich in erster Linie

daraus, daB der Beliiftungswart derzeit stets die jeweils an-

nidhernd optimalen AuBentemperaturen ausnutzen muB.
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Zur weiteren Entwicklung von Pflanzkartoffel-Lageranlagen

Fiir die Entwicklung der nichsten Generation von Pflanz-
kartoffel-ALV-Anlagen vertreten wir die Meinung, da8 das
Lager in etwa 8 bis 10 Beliiftungseinheiten zu unterteilen
ist, um sorten- und reifegruppenspezifischen Anforderungen
entsprechend gerecht zu werden. Die gewahlten Luftraten
haben sich als ausreichend erwiesen.

Das Prinzip der Horizontal-Gleichdruck-Raumbeliiftung kann

beibehalten werden.

Fir Neubauten und Rekonstruktionen sind die z. Z. in
Priifung befindlichen Regel- und Steueranlagen vorgesehen.

Diese Anlagen werden folgende Aufgaben erfiillen:
— Einhalten der phytotherapeutischen Forderungen

— Ablésen manueller Tatigkeiten durch Vermindern des Be-
dienungsaufwands fiir die Liftung

— Reduzieren bzw. fast volliges Ausschalten subjektiv be-
- dingter Fehlentscheidungen

— Einschrinken des Verbrauchs an Elektroenergie und Sen-
kung der Betriebskosten durch Reduzieren der Liifterlauf-
zeiten auf das erforderliche Mindestma8

— Gewihrleistung einer hohen Betriebssicherheit, Zuverlas-
sigkeit und Grenznutzungsdauer

— Betrieb bei Automatik und Handumschaltbarkeit.

Dabei soll der Investaufwand in vertrethar niedrigen Gren-
zen gehalten werden.

Der z. Z. gefertigte Behilter fur Pflanzkartoffeln (1 3 m3) ist
vorteilhaft mit dem DFG 2002 zu transportiefen. Von der
Raumauslastung her weist dieser Behiilter giinstige Parameter
aus,

Der Einsatz von GroBbehiltern ist in der Perspektive be-
sonders zur Steigerung der Arbeitsproduktivitit im Um-
schlag erforderlich. Zur Einfiihrung in die Praxis ist jédoch
noch forschungs- und entwicklungsseitig zu klarent—

— die Sicherung der absoluten Raumauslastung
— die Bereitstellung von geeigneten Gabelstaplern.

Bei der Projektvorbereitung und Projekticrung werden die
Voraussetzungen fiir den Einsatz des kiinftigen GroBbehal-
ters (stiitzenfreie Rédume, entsprechend belastbare BetonfuB-
bodenausbildung) beriicksicbtigt.

Bei der Verwirklichung des Vorhabens — der Enlwmklung,
Projektierung und Errichtung der nichsten Generation
Pflanzkartoffel-A1.V-Anlagen — stehen wir erst am Anfang.
Durch zielstrebige sozialistische Genieinschaftsarbeit mit wis-
senschaftlichen Instituten, LPG, VEG und deren kooperativen
Einrichtungen sowie der Landmaschinenindustrie sind wir be-
miiht, in kurzer Zeit praxisrcife Losungen, die den gesell-
schaftlichen Erfordernissen entsprechen, fiir die industrie-
mibBige Pflanzkartoffelproduktion, -aufbereitung, -lagerung
und -vermarktung bereitzustellen. A 9551

Zur Gestaltung von LUftungsanlagen fir Pflanzkartoffel-Palettenlager

Dipl.-Ing. F. Volkmann, KDT Bauakademie der DDR, Institut fiir Heizungs-, Liiftungs- und Sanitdrtechnik

I. Umfang und Inhalt der aul dem Gebiet der Paletten-
lager-Beliiftung durchgefiihrten Arbeiten

Die vom Institut Heizungs-, Liiftungs- und Sanitértechnik der
Bauakademie der DDR im Zeitraum von 1969 bis 1973 im
Auftrage des Ingenieurbiiros fiir Lagerwirtschaft GroB Liise-
witz sowie des Ingenieurbiiros fiir Betriebswirtschaft bei der
VVB Saat- und Pflanzgut Quedlinburg durchgefiihrten Af-
beiten erstreckten sich auf

— Variantenuntersuchungen iiber die Maglichkeit fiir die

Be- und Entliiftung von 10-kt-Palettenlagern sowie die
Ausarbeitung von Lésungsvorschlidgen

~— liiftungstechnische Langzeitmessungen sowie kurzzeitige
Testmessungen in Palettenlagerhdusern von 10-kt-ALV-
Anlagen
— modelltechnische Untersuchungen an Teilen der Lager-
einheiten von ALV-Anlagen.
Die meBtechnischen Untersuchungen in den ALV-Anlagen er-
folgten iiber die Lagerperioden 1970/71 sowie 1971/72, je-
weils in einer Boxe ausgewihlter Lagerhiuser. Beide MeB-
perioden umfafiten die Lagerphasen von der Einlagerung mit
nachfolgender Abtrocknung, Wundheilung, Abkiihlung und
Lagerung bis zur Vorbereitung auf die Auslagerung der
Kartoffeln.
Die Ausstattung der ersten 10-kt-Anlagen it dem im Ergeb-
nis der Variantenbetrachtungen entworfenen Liiftungssystem
erfolgte angesichts der Dringlichkeit zur Einrichtung der
GroBanlagen ausschlieBlich auf der Grundlage theoretischer
Uberlegungen sowie der aus dem Einsatz von liftungstechni-
schen Anlagen in anderen Anwendungsgebieten gewonnenen
Erkenntnissc und Erfahrungen. Hinzu. kommt, da8 in den
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ersten Jahren des Betriebs von 10-ki-Anlagen auch die ni-
tige Sachkenntnis der Nutzer fehlte und, wie sich mehrfach
zeigte, Mingel und Unzulénglichkeiten in der Feldwirtschaft
mit Funktionsbeanstandungen der ltiftungstechnischen An-
lagen ummintelt worden sind. In den weiteren Jahren
wurde das durch eine beharrliche Aufkldarungs- und Schu-
lungstitigkeit gegeniiber den Betreibern der Anlagen durch
das Ingenieurbiiro fiir Betriebswirtschaft verdndert.

Um einmal in diesem Zusammenhang die Einschidtzung der
Funktionsfahigkeit der liiftungstechnischen Anlagen von
subjektiven Fuktoren weitestgehiend zu befreien und anderer-
seits die vorhandenen theoretischen Grundlagen fiir die Aus-
legung und Gestaltung liiftungstechnischer Anlagen zu uvnter-
maucen und im Hinblick auf die speziellen Belange der Beliil-
tung von Palettenlagerhdusern zu erweitern, wurden im Aul-
trage der einleitend genannten Partner die experimentelivn
Untersuchungen in GroB8anlagen durchgefiihrt.

Bei den meBtechnischen Untersuchungen zeigte sich immer
wieder, daB die Strémungsverhdltnisse an bestimmten in-
teressierenden Stellen am Palettenlagerstapel aufgrund ihrer
Unzugiénglichkeit nicht erfat werden kounten.

Um zu fundierten Aussagen iiber dic Stromungsvorgidnge in
diescn Bereichen und damit zur Abrundung der Gesamtaus-
sage iiber die Funktionsfiahigkeit des angewendeten Liiftungs-
systems zu kommen, wurden erginzend zu den meS8techni-
schen Untersuchungen Modellversuche an einem horizontal-
beliifteten Palettenlagermodell durchgefiihrt.

Dieses Ziel hatten auch letztlich die im Institut fiir Heizungs-,
Liftungs- und Sanitirtechnik durchgefiihrten Versuche an
einem vertikal-beliifteten Lagermodell im Jahre 1973. Diese
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