Metall-Spaltenboden fiir die Schweinehaltung

Dr.-Ing. M. Haidan / Ing. P. Dube, VEB Landtechnische Industrieanlagen Cottbus, Sitz Neupetershain

Im Ergebnisbericht iiber die landwirtschaftliche Eignungs-
priifung von Spaltenbéden und Kotrosten, zusammengestellt
von Henning, Liipfert und Brink im Heft 11/4973 /1/, wurde
fir die Metall-Spaltenbéden des VEB LIA Cottbus in der
Ferkelhaltung und in der Saueneinzelhaltung das Priifungs-
ergebnis ,,geeignet'* sowie in der Mastschweinehaltung das
Priifungsergehnis , ,nicht geeignet* bekanntgegeben. Die
Ursache fiir die Vergabe des Priadikates ,,nicht geeignet'‘ und
der AnlaB zahlreicher Diskussionen in Forschungsinstituten
und Produktionsbetrieben, bei Projektanten und Nutzern ist
hauptsichlich die Tatsache, daB die mégliche Grenznutzungs-
dauer der bisher produzierten Cottbusser Metall-Spalten-
béden unter den Bedingungen der Mastschweinegruppen-
haltung erheblich geringer ist als die mogliche Grenz-
nutzungsdauer der Standausriistung. Mit den vorliegenden
Ausfithrungen wird das Ziel verfolgt, sowohl die teilweise
sich diametral gegeniiberstehenden Forderungen und die
komplex wirkenden EinfluBgro8en auf den Metall-Spalten-
boden zu erldutern, als auch die konstruktive Ausfiihrung des
im VEB LIA Cottbus weiterentwickelten Metall-Spalten-
bodens, dessen Serienproduktion zu Beginn des II. Quar-
tals 1974 angelaufemsist, vorzustellen.

1. Forderungen an den Metall-Spaltenboden

Als ;,Spaltenboden‘‘ wird ein FuBboden im Haltungsbereich
von Tieren bezeichnet, der bei der einstreulosen Haltung
durch seine besondere Gestaltung die handarbeitsarme bzw.
handarbeitslose Entfernung des Kotes und die handarbeits-
lose Entfernung des Harns aus dem Haltungsbereich in dar-
unter liegende Giillekanile ermoglicht. Demzufolge ist es die
Aufgabe des Spaltenbodens,

— dem Kot und Harn ausreichende Voraussetzungen fiir
einen schnellstméglichen Durchgang in den Giillekanal
zu bieten,

— fiir die Tiere eine ihren physiologischen Bediirfnissen
entsprechende Standfliche (Einzelhaltung) oder Buchten-
grundflache (Gruppenhaltung) bereitzustellen.

Der Kotdurchgang in den Giillekanal erfolgt durch Offnun-
gen im Spaltenhoden, die die Form von Spalten, d. h. Off-
nungen parallel oder senkrecht zum Futtertrog und parallel
zueinander durch die gesamte Bucht, oder von Langléchern
haben. Zwischen den Spalten und Langléchern abgelegte
Kothaufen gelangen durch das Aufstehen, das Laufen und
das Hinlegen der Tiere innerhalb ihres Bewegungsbereiches
in die Spalten und Langlécher.

Aus den dargelegten Aufgaben des Spaltenbodens und dem
charakterisierten Realisierungsprinzip ergeben sich an
Metall-Spaltenbéden die nachfolgend genannten Forde-
rungen: ;

Sauberkeit: Die Abmessungen der Spalten und Langlécher
des Spaltenbodens sowie ihre geometrische Gestaltung miis-
sen so ausgelegt sein, daB die Tiere unter ausreichend saube-
ren Bedingungen gehalten werden kénnen. Eine Definition
,ausreichend saubere Haltungsbedingungen‘ sowie ihre
quantitative Umsetzung in dazu erforderliche Abmessungen
und geometrische Formen der Spalten und Langlécher des
Spaltenbodeus ist noch nicht erfolgt.

Tierverletzungen: Die Abmessungen der Spalten und Lang-
locher des Spaltenbodens sowie ihre geometrische Gestaltung
miissen so ausgelegt sein, daB Tierverietzungen, die zu 6ko-
nomischen Verlusten fithren, nicht auftreten kénnen. Ein-
deutigc quantitative Aussagen iiber die aus der Sicht der
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Tierverletzungen erforderlichen Spalten- und Langloch-
abmessungen, ihre geometrische Gestaltung sowie die Gegen-
iiberstellung dieser Werte mit den fiir die ausreichend saube-
ren Haltungsbedingungen erforderlichen Werten werden die
Vorgabe begriindeter Abmessungen fiir die Spaltenboden-
konstruktion erméglichen. Zu beriicksichtigen sind dabei
auch die Probleme des Bewegungsverhaltens der Tiere, die
beim Aufstehen, beim Laufen und beim Hinlegen deutlich
werden.

Wirmeableitung: Der Spaltenboden muB konstruktiv so
ausgelegt sein, daB seine Wirmeableitung nicht zu &kono-
mischen Verlusten in der Tierproduktionsanlage fiihrt.
Angaben iiber die zuldssige Wirmeableitung des Spalten-
bodens sind nur in Verbindung mit den das Stallklima
charakterisierenden Werten eindeutig, weil die konomischen
Auswirkungen der Wirmeableitung entscheidend durch das
Stallklima beeinfluBt werden.

Toxikologie: Die fiir den Spaltenboden eingesetzten Werk-
stoffe und Korrosionsschutzsysteme miissen toxikologisch
unbedenklich sein.

Festigkeit: Die Festigkeitsnachrechnung des Spaltenbodens
muB erhebliche Abrieb- und Korrosionserscheinungen
beriicksichtigen.

Grenznutzungsdauer: Die mogliche Grenznutzungsdauer des
Spaltenbodens muB mit der méglichen Grenznutzungsdauer
der Standausriistung abgestimmt sein.

Produktion, Transport, Montage: Nicht vernachléssigt
werden diirfen Forderungen, die sich aus Fertigungstechno-
logie, Transporttechnologie und Montagetechnologie an die
konstruktive Auslegung des Spaltenbodens ergeben.

Nur die komplexe Analyse dieser Forderungen in Abhéngig-
keit von Tierart und Haltungsstufe kann zu konkreten
optimierten Zahlenangaben fiir die Spaltenbreite und fiir die
Langlochabmessungen sowie fiir die geometrischen Formen
eines Spaltenbodens fiihren.

2. Einsatzbedingungen des Metall-Spaltenbodens

Die funktionellen Forderungen an den Spaltenboden sind fiir
die gesamte Einsatzzeit giiltig. Wihrend dieser Einsatzzeit
ist der Metall-Spaltenboden den nachfolgend genannten
Bedingungen ausgesetzt:

Belastung: Die statische Belastung des Spaltenbodens durch
ruhende Tiere wird von einer sich stindig verdndernden

Bild {. Feuerverzinkter Metall-Spaltenboden fidr die Schweinehaltung
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schyellenden Belastung durch sich bewegende Tiere abgelost.
Physikalischer Abrieb und chemische Korrosion: Die kom-
plexe Wirkung vorhandener Tierexkremente undFutterreste,
des umgebenden Stallklimas und zyklisch einwirkender
Reinigungs- und Desinfektionsmittel in Verbindung mit den
Folgen der sich auf dem Spaltenboden abstiitzenden und
rutschenden Tierklauen sowie den Folgen der durch Kalt-
umformung hervorgerufenen Materialspannungen verur-
sachen eine stindige Wechselwirkung zwischen physikali-
schem Abrieb und chemischer Korrosion, was letztlich zu
einer Abnahme der Materialdicken fithrt. Damit ist der
Metall-Spaltenboden relativ zur Standausriistung einem
wesentlich erhhten Verschleil ausgesetzt. Er muB daher als
VerschleiBteil charakterisiert werden, fiir das zur Sicherung
der notwendigen Grenznutzungsdauer erhohte Aufwendun-
gen objektiv notwendig sind.

3. Probleme beim Einsatz der bisherigen Cottbusser Metall-
Spaltenbdden

Im VEB Landtechnische Industrieanlagen Cottbus, Sitz
Neupetershain, erfolgt seit 1969 die Serienfertigung der vom
damaligen Landtechnikprojekt Dresden entwickelten, feuer-
verzinkten Metall-Spaltenbéden fiir die Schweinehaltung
(Bild 1). Zu selbsttragenden Profilen gekantete Bleche wer-
den dabei mit zwei seitlichen Einfassungen, und bei Spalten-
bodenléngen iiber 1100 mm mit zwei Unterziigen, zusammen-
geschweiBt. Spalten zwischen den Profilen sowie gestanzte
und nach unten durchgezogene Langlécher in den Profilen
(Bild 2) sichern die Ableitung der Exkremente in den Giille-
kanal. Die gegenwiirtig angewendeten Abmessungen der
Spalten und Langlécher sind in Tafel 1 zusammengestellt.
Erste Hinweise iiber eine relativ geringe Grenznutzungsdauer
dieses Spaltenbodens wurden im Frihjahr 1972 bekannt.
Sofort eingeleitete Untersuchungen fithrten im Herbst 1972
zu der gesicherten Erkenntnis, daB diese Metall-Spalten-
bodenvariante in der Mastschweinegruppenhaltung nur eine
Grenznutzungsdauer von-durchschnittlich 3 Jahren erreichen
wird, in Extremfillen sind Grenznutzungsdauerwerte von
2 und 4,5 Jahren bekannt geworden. Die Zinkschicht ist auf
der Trittflache bereits nach einer Einsatzzeit von maximal
10 Monaten nicht mehr nachweisbar. Ursache dieser fiir die
Landwirtschaft und fiir den Produktionsbetrieb gleicher-
maBen unbefriedigenden Situation sind die bereits charakte-
risierten verschleiBintensiven Einsatzbedingungen des Spal-
tenbodens. Aus der teilweise erheblichen Streuung der Grenz-
nutzungsdauer des Metall-Spaltenbodens zwischen den ein-
zelnen Tierproduktionsanlagen muB zusitzlich abgeleitet
werden, dafl sowohl unterschiedliche Qualititen des Spalten-
bodenmaterials, d.h. unterschiedliche Stahlqualititen, als
auch Unterschiede zwischen den Anlagen (z. B. Belegungs-
dichte, Fiitterung, Klima) zu einer unterschiedlichen Grenz-
nutzungsdauer des Spaltenbodens fithren kénnen.

Aufgrund der vorhandenen unbefriedigenden Situation
wurde im Interesse der Landwirtschaft entschieden, die bis
zu diesem Zeitpunkt mit 2,0 mm Blechdicke gefertigten
Metall-Spaltenboden kurzfristig ab 1. Quartal 1973 mit
2,5 mm Blechdicke zu produzieren und umgehend MaBnah-
men einzuleiten, die zu dem frithestmdglichen Zeitpunkt die
Serienproduktion von Metall-Spaltenbdden mit einer wesent-
lich erhohten Grenznutzungsdauer gestatten. Fir die Spal-
tenboden mit der Blechdicke von 2,5 mm wird eine durch-
schnittliche Grenznutzungsdauer von etwa 4 Jahren erwar-
tet, wobei unter extrem ungiinstigen Bedingungen mit
3 Jahren und unter besonders giinstigen Bedingungen mit
5,5 Jahren Grenznutzungsdauer zu rechnen ist.

Es ist notwendig, hier auf die Tatsache zu verweisen, daB bel
den in der Saueneinzelhaltung eingesetzten Metall-Spalten-
béden bisher keine Ausfille bekannt geworden sind. Bekannt
ist allerdings, da8 im unmittelbaren Trittbereich des Tieres
nach maximal zweijahriger Nutzung die Zinkschicht nicht
mehr nachweisbar ist.
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Bild 2. Profil des verzinkten Spaltenbodens;
a Profilbreite, b Langlochbreite, ¢ Abkantradius, s Blechdicke

Tafel . Abmessungen der Spalten und Langl8cher fiir Metall-Spaiten-
b8den in der Schweinehaltung

Haltungsstufe Spaltenbreite Langloch-

z. Z. ange- in der Ent- abmessungen

wendet " wicklung vor-

gesehen

mm mm mm
Ferkelfthrende Sauen — 84+ 1,5 8 X 40
Liufer — 11415 10 X 40
Mastschweine 15 + 1,5 — 14 X 40
Saueneinzelhaltung auf
Teilspaltenboden 15 4+ 1,5 30 + 1,5 24 X 40

4. Der weiterentwickelte Metall-Spaltenboden

Bei der Weiterentwicklung des Metall-Spaltenbodens wurde
davon ausgegangen, daB die vorhandene feuerverzinkte
Konstruktion aus der Sicht der Ableitung der Exkremente
in den Giillekanal und aus der Sicht der tierphysiologisch
erforderlichen Buchtengrundfliche den Anforderungen ent-
spricht. Alleiniges Ziel der Weiterentwicklung war die
Erhohung der Grenznutzungsdauer des Spaltenbodens.

‘Eine umfassende Analyse fithrte zu der Grundsatzentschei-

dung, fiir den Metall-Spaltenboden in der Mastschweine-
gruppenhaltung Bleche aus korrosionstrigem Stahl (KTS)
mit einer Dicke von 4,0 mm einzusetzen, bei dem dann die
Verzinkung nicht mehr erforderlich ist. In der Saueneinzel-
haltung und in der Ferkelhaltung kann die bisher produzierte
feuerverzinkte Form des Metall-Spaltenbodens mit 2,5 mm -
Blechdicke weiter angewendet werden.

Korrosionstrige Stihle sind leicht legierte Qualititsstihle,
an deren Oberfliche sich unter der Einwirkung atmosphiri-
scher Einfliisse eine festhaftende Schutzschicht bildet, die
keiner Wartung bedarf und einer weiteren atmosphérischen
Korrosion entgegenwirkt. Das Entstehen einer derartigen
Schutzschicht unter den Einsatzbedipgungen des Spalten-
bodens wird durch einen Priifbericht der Stahlberatungsstelle
Freiberg /2/ nachgewiesen, wonach die in Spaltenboden-
Probekérpern festgestellten grauen Schichtungen als Beweis
fiir das Vorhandensein einer Deckschicht mit Schutzwirkung
anzusehen sind. Damit kann bei KTS-Spaltenbéden zumin-
dest an der nicht dem physikalischen Abrieb ausgesetzten
Oberflache mit einem Absinken der Korrosionsgeschwindig-
keit, d. h. mit einer verminderten Materialdickenabnahme,
gerechnet werden. Auf der Trittflache ist durch die erheblich
héheren Festigkeitswerte korrosionstrager Stihle relativ zur
verzinkten Form ebenfalls eine verminderte Materialdicken-
abnahme nachweisbar. Bisher bekannte, statistisch nicht
gesicherte und deshalb nur als Anhaltspunkt zu betrachtende
Werte iiber die Materialdickenabnahme bei KTS-Spalten-

‘boden in der Mastschweinegruppenhaltung zeigt Tafel 2.

Aus diesen Angaben leitet ein Gutachten der Zentralen Priif-
stelle fiir Landtechnik Potsdam-Bornim /3/ ab, daB fiir den
KTS-Spaltenboden relativ zum verzinkten Spaltenboden
mit wahrscheinlicher Sicherheit mindestens die doppelte
Grenznutzungsdauer erwartet werden kann. Brink und
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Bisher bekannt gewordene Angaben zur Materialdickenabnehme

Tafel 2.
bei KTS-Spaltenbdden
Quelle Materialdickenabnahme in mm/Jabr
auf der Tritt- am Seitensteg am Ubergangs-
fliche radius Trittfliche —
Seitensteg!
12/ 0,075 0,19 0,75
16/ 14/ 0,30 0,13 (0,9)

4 Abkantradius 1 s

Liipfert /4/ errechnen aus neueren Untersuchungsergebnissen
fiir den KTS-Spaltenboden eine Mindestgrenznutzungsdauer
von 5 Jahren. Diese Mindestgrenznutzungsdauer von 5 Jah-

ren ergibt sich aus der hohen Abnahme der Materialdicke an

dem Ubergangsradius Trittfliche — Seitensteg (Tafel 2), die
jedoch an Probestiicken mit dem Abkantradius 1 s gemessen
wurde. Demgegeniiber miissen KT-Stihle mit dem Abkant-
radius 2 s gekantet werden /7/. Der Abkantradius 1s fiihrt
zu unzuldssig hohen Materialspannungen und beschleunigt

deshalb Abrieb und Korrosion, d.h. die Materialdicken- .

abnahme, erheblich. y

Bei der Serienproduktion der KTS-Spaltenbdden wird ein
Abkantradius von mindestens 2 s angewendet, d. h., der fiir
das Kanten von Blechen erforderliche Radius wird eingehal-
ten. Damit verringern sich die in Tafel 2 genannten Angaben
zur Materialdickenabnahme am Ubergangsradius Tritt-
fliche — Seitensteg erheblich. Geht man davon aus, daB in
diesem Falle die Materialdickenabnahme am Ubergangs-
radius und auf der Trittfliche gleich ist, wie es sich beim
verzinkten Spaltenboden zeigte, und nimmt man den von
Brink und Liipfert ermittelten ungiinstigsten Wert der
Materialdickenabnahme von 0,3 mm/Jahr (Tafel 2) an, so
errechnet sich dennoch eine Grenznutzungsdauer des KTS-
Spaltenbodens von etwa 11 Jahren. Bei dieser Angabe sind
weitere positive EinfluBfaktoren auf die Grenznutzungsdauer
nicht beriicksichtigt worden, wie die infolge der héheren
Festigkeit des KT-Stahls verminderte Rest-Blechdicke zum
Bruchzeitpunkt und die zu einer verminderten Vergleichs-
spannung in der Profilmitte fiilhrende verringerte Profilbreite.

Die Untersuchungen iiber die mégliche Grenznutzungsdauer
der KTS-Spaltenbéden werden intensiv weitergefiihrt.

Der Einsatz korrosionstrager Stihle als Spaltenbodenwerk-
stoff ist veterinirtoxikologisch unbedenklich.

Aus fertigungstechnologischen Griinden sind fir die kon-
struktive Auslegung des KTS-Spaltenbodens (Bild 3) gegen-
iiber dem feuerverzinkten Spaltenboden die nachfolgend
genannten Anderungen eriorderllch

Bild 3. Spaltenboden fiir die Schweinehaltung aus korrosionstriigem
Stahl
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~— Bei einer Blechdicke von 4 mm ist es fertigungstechnolo-

gisch nicht méglich, die Langlécher ebenso wie beim
Spaltenboden mit 2,5 mm Blechdicke nach unten durch-
zuziehen. Die Langlécher werden nur gestanzt.

Vom Institut fiir angewandte Tierhygiene Eberswalde /5/
wird diese geometrische Langlochform nach entsprechen-
den Untersuchungen aus veterinarhygienischer Sicht als
geeignet fiir die Mastschweinehaltung Von Tieren zwi-
schen 3,0 kg und 120 kg Lebendmasse angesehen. Wah-
rend der bisherigen 6monatigen Einsatzzeit des KTS-
Spaltenbodens in einer Schweinemastanlage wurden
Tierverletzungen nicht beobachtet. .

— Fir den eingesetzten Werkstoff KTS 30/45 ist ein
Abkantradius von 2 s gegeniiber 1 s bei der verzinkten
Spaltenbodenausfithrung erforderlich. Dies fiihrt zu el.ner
stirker abgerundeten Form der Spalten.

— Arbeitsschutzvorschriften insbesondere bei der Fertigung .
und bei der Montage erfordern die Verringerung der.
Profilmasse und der Masse des-zusammengeschweiBten
Spaltenbodensegmentes. Wegen der zu sichernden Aus-
tauschbarkeit des verzinkten Spaltenbodens durch den
KTS-Spaltenboden kann dafiir die Profilbreite nur von
152 mm auf 110 mm und die Breite des zusammen-
geschweiiten Spaltenbodensegmentes von 1000 mm auf
500 mm verringert werden. Ein 500 mm breites Spalten-
bodensegment wird als ,,Halbsegment‘‘ bezeichnet.

— Da eine verzinkungsgerechte Konstruktion nicht mehr
erforderlich ist, erfolgt die Fertigung der Einfassungen
aus Flachstahl. Zur Sicherung des Spaltenabstands
zwischen zwei Halbsegmenten werden diese Einfassungen
um 45° nach innen gekantet.

Der VEB Landtechnische Industrieanlagen Cottbus, Sitz

Neupetershain, ist der Meinung, mit dem hier vorgestellten—

KTS-Spaltenboden der Landwirtschaft der DDR ein welter-
entwickeltes Erzeugnis anzubieten, das sich bei 'gleich-
bleibendem Industrieabgabepreis durch einen wesentlich
erhéhten Gebrauchswert auszeichnet,
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Berichtigung

Im Beitrag ,Neuerer und Erfinder* im Heft 6 ist bei der Beschreibung
der BRD-Patentschrift 2160039 auf S. 277 durch Verschulden der
Drucker¢i ein sinnentstellender Fehler entstanden. Der letzte Satz des.
vorletzten Absatzes mufB richtig heiBen: ,Damit wird eine einfach her-
zusteliende, stdrunanfiilige und raumsparende Vorrichtung mit Fern-
bedienung geschaffen.“ Wir bitten, den Fehler zu entschuldigen.

Die Redaktion .
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