‘afel 1.

Ermittlung von technologisch-ckonomischen Kennzahlen
zur Mechanisierung der industriemd&figen Pflanzenproduktion

Dipl.-Landw. P. Otto / Dipl.-Landw. J. Schéliner / Dipl.-Landw. K.-F. Schmidt, WTZ fiir Landtechnik, Schlieben

Unter Beriicksichtigung des Hinweises von W. I. Lenin, daB
,,die maschinelle GroBindustrie und ihre Ubertragung auf
die Landwirtschaft... die einzige 6konomische Grundlage
fiir den Sozialismus ist‘’, gilt die Sorge der Partei der Arbei-
terklasse der planmiBigen Entwicklung der Produktivkrifte
auf dem Lande.

Dabei ist es von groBter Bedeutung, die Aufgaben mit den
verfiigharen materiell-technischen Fonds dieser Bereiche zu
erfilllen. Der Einsatz der Rohstoffe mul unter Beachtung
des hochsten volkswirtschaftlichen Nutzens und der groBten
Sparsamkeit erfolgen.

Unter all diesen Aspekten ist der ,,Anstieg der Produktion
bei vermindertem Gesamtaufwand an lebendiger und ver-
gegensténdlichter Arbeit je Einheit des Endproduktes zu
decken®. /1/

Das nachfolgend dargestellte Modell liefert einen Beitrag
zur praktischen Nutzung und Klarung der vorher darge-
stellten Aufgaben mit Hilfe des Kleinrechenautomaten
C 8205 fiir Zwecke der Mechanisierungs-, Kosten- und Auf-
wandsplanung in der Praxis.

1. Ziel des Modells

Mit dem Modell werden technologisch-6konomische Kenn-
zahlen fiir Produktionsverfahren der Feldwirtschaft und des
Feldgemiisebaus berechnet. Sie sind maschinell so darge-
stellt, daB es moglich ist, die Aussagen kurzfristig zu analy-
sieren und als Entscheidungsgrundlage zu benutzen. Mit
dem variablen Charakter des Modells ist ein Beitrag zur
Losung folgender Aufgaben geschaffen worden:

— Arbeitskriafte- und Maschinenbedarfsermittlung sowie
deren Auslastung fiir Planungszwecke

— Verfahrenskostenermittlung

— Verfahrensvergleiche.

Alle Aussagen beziehen sich auf die gesamte bedarfsbestim-
mende Zeit. Sie umfaBt neben der Normzeit (Tyg) mit Hilfe
des Korrekturfaktors auch die T;-Zeiten, Reservetechnik
u. d. Mit relativ geringem manuellem Aufwand sind eine
Vielzahl von Variantenrechnungen méglich.

Die Basis der Rechenginge ist der einzelne Arbeitsgang, der
dann zum ProzeBabschnitt und zum gesamten Produktions-
verfahren summiert wird. Letztere werden ihrerseits aufge-
rechnet, um Aussagen fiir die KAP zu gewinnen. Die Ergeb-
nisse und Eingabedaten werden zur Auswertung vom Rech-
ner in Tabellenform ausgedruckt. Die vorliegenden Modelle
konnen auf einfache Weise fiir verschiedene Aufgabenstel-
lungen modifizierte Aussagen liefern.

Leistungsliste (Beispiel)

lummer Arbeits- Mp- Masch.- AB vg Ky NFTye AK
.G Trakt. Masch. gang KIL.  Typ .
u. SF ’ &
- — — Mp m km/h — ha/h —
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 Saat- 5 K 700 29 7,0 0,79 1,60 1
furche + B 500
2 2 Saat- 2 ZT 300 1,5 6,5 0,62 0,60 1
furche + B 200
1 i Herbst- 5 K 700 2,9 5,7 0,76 1,25 H
furche + B 500

2. Eingangsgrofen

Alle wesentlichen Eingabedaten kénnen den iiblichen tech-
nologischen Betriebskarten entnommen und in Ablochbe-
lege eingetragen werden. Die Korrekturfaktoren sind als
Richtwerte vorzugeben.

2.1.

Die Leistungsliste ist fiir alle verwendeten Arbeitsgédnge
einmalig aufzustellen. Sie kann so umfassend erarbeitet wer-
den, daB ihre Nutzung fiir mehrere Projekte moglich ist

(Tafel 1)

Die Arbeitsgangnummer (AG) wird in diesen Beleg in auf-
steigender Reihenfolge eingetragen. Die Leistungsliste ist
mit der Maschinenkostenliste zeilenidentisch. Dic Traktoren
bzw. Selbstfahrer (sF) und die Maschinen werden verschliis-
selt in die Spalten 2 und 3 eingetragen. Die Leistung in der
Tos-Zeit und die Anzahl der eingesetzten Arbeitskriifte
werden in die Spalten 10 und 11 eingetragen. 1)ie Werte der
Spalten 1,2, 3, 10 und 11 gehen unmittelbar in die Rechnung
ein, wihrend die tibrigen Angaben nur der umfassenderen
Beschreibung dienen.

Leistungsliste

Es ist moglich, bis 250 verschiedene Arbeitsginge in die
Leistungsliste aufzunehmen. Da fiir bisherige Rechnungen
stets weniger als 250 Arbeitsginge notwendig waren, ergab
sich die Moglichkeit der Aktualisierung durch Anfiigen neuer
Arbeitsginge.

2.2.
Die Maschinenkostenliste ist inhaltlich im Zusammenhang
mit der Leistungsliste zu erarbeiten und zu lesen. Bedingt
durch die Kostenberechnung auf der Kalkulationsbasis Tj;
plus Reservetechnik u. &. ist eine Trennung in fixe und vari-
able Maschinenkosten notwendig. AuBlerdem sind fiir die
Traktoren bzw. Selbstfahrer und fiir die ,,iibrigen‘‘ Maschi-
nen die jeweiligen Korrekturrichtwerte in die Liste einzu-
tragen (Tafel 2). Bei Kostenrichtwertinderungen ist nur
die Kostenliste zu iiberarbeiten, wihrend die Leistungsliste
unverindert bleiben kann.

Maschinenkostenliste

2.3. Produktionsverfahrensliste

Auf der Basis der technologischen Betriebskarten werden
die PV-Listen ausgefiillt (Tafel 3).

Die Verfahren kénnen in ProzeBabschnitte, wie Bodenbear-
beitung, Bestellung, Diingung usw. gegliedert werden. In
Spalte 2 wird die Arbeitsgangnummer aus der Leistungsliste
iibernommen, mit der die Arbeit durchgefiihrt werden soll.
Die Spalten 4—7 beinhalten den méoglichen Zeitfonds und .
sind exakt einzutragen. Der Zeitfonds bestimmt neben der

Tafel 2.  Aufbau der Maschinenkostenliste (Beispiel)

AG-Nr. Gesamt- davon Fixkostenanteil Korrekturfaktor
kosten Trakt. Trakt. iibrige Trakt. iibrige

u. SF u. SF Masch. u. SF Masch.

— M/h M/h M/h M/h - =

1 2 3 4 5 6 7

1 49,50 38,25 8,25 3,72 1,14 1,17

2 28,30 18,10 3,45 4,20 1,16 1,17

3 49,50 38,25 8,25 3,72 1,14 1,17
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Tafel 3. PV-Liste (Beispiel)

Tafel 4. Aufwendungen und Kosten

Produktionsverfahren  Mais PV-Nr. 16
Ertrag 395 dt/ha Anbaufldche 180 ha
Proze8- Arb.- Flich.- Anz. 1. HM E-Tage E-h Vert.- Hilfs-

Abschn. gang Anteil d. HM! je HM  je Tag Anteil mat.
% h % M/ha

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 1 100 1 9 9 20 50 0

!  HM Halbmonat

Flachenleistung wesentlich den Bedarf an Arbeitskriften
und Maschinen. Der Flachenanteil kennzeichnet, wie oft
bzw. welcher Teil der Fliche im Anbaujahr bearbeitet wird.
Wird z. B. zweimal gegrubbert, so entspricht das 200 Pro-
zent. Der Verfahrensanteil in Spalte 8 driickt aus, zu wieviel
Prozent die verschiedenen Arbeitsginge an der Durchfithrung
einer Arbeitsart beteiligt sind. Die Summe der Prozente je
Arbeitsart muB stets 100 Prozent ergeben. Im Beispiel der
Tafel 3 werden 50 Prozent Saatfurche mit K 700 4 B 500
und 50 Prozent mit ZT 300 4 B 200.durchgefiihrt.

-Eine umfassende Leistungs- und Maschinenkostenliste er-
moglicht es, Arbeitsgiinge fiir mehrere KAP auszuwahlen.
Die entsprechenden Arbeitsgiinge sind in betriebsspezifischen
PV-Listen zu verarbeiten.

3. Algorithmische Hinweise

Der gesamte Algorithmus wird durch 6 Programme, die
‘nacheinander auf der Rechenanlage abgearbeitet werden,
realisiert:

e Maschinenkostenberechnung /2/

e Tabellierprogramme

e Bedarfs- und Auslastungsermittlung
e Mischprogramm

e Aufwands- und Kostenberechnung
e Grundmittelberechnung

Fiir jeden der Arbeitsginge in den PV-Listen werden fiir
die Arbeitskrifte und alle Mechanisierungsmittel der Bedarf
an Einsatzstunden, der Stiickzahlbedarf und die Kosten
errechnet. Diese werden je Halbmonat kumuliert. Bedarfs-
bestimmend ist die maximale Stiickzahl eines Halbmonats.

4. Ergebnisse
4.1. Dokumentation der Eingabedaten

Mit den Tabellierprogrammen wird ein maschineller Aus-
druck der Eingabedaten realisiert. Die Druckbilder ent-
" sprechen dem Aufbau der im Punkt 2. dargestellten Eingabe-
datentriger. )

4.2. Aufwendungen und Kosten

Dic vielseitige Aussagefihigkeit des Aufwands- und Kosten-
programms soll vereinfacht durch Tafel 4 dargestellt wer-
den.

Das Druckbild des Rechners (Tafel 5) weist die Kennziffern
fiir alle Produktionsverfahren aus.

4.3. Mechanisierungsmittelbedarf und Auslastung

Im Druckbild erscheint neben dem Bedarf an Arbeitskriften,
Traktoren bzw. Selbstlahrern und ,,iibrigen’ Maschinen
deren durchschnittliche jihrliche Auslastung. Fiir jeden der
24 Halbmonate eines Jahres wird der bendtigte Arbeits-
stundenbedarf fiir die Arbeitskrifte und alle Mcchanisie-
rungsmittel ausgewiesen. Mit Hilfe dieses zahlenmiBig dar-
gestellten Arbeitsaufrisses sind die Arbeitsspitzen und -téler
ersichtlich (Tafel 6). Die bedar{sbestimmende Arbeitsspitze
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Tafel 5. Druckbild Aufwendungen und Kosten

Produktionsverfahren 16

Lfd.-Nr.  Arbeits- AKh/ha M/ha TAKh/PA TM/PA AKh/dt M/dt
gang-Nr.

1 1 0,313 18,41

2 2 0,834 30,00

ProzeB-

abschn. i gesamt

Prozes-

abschn. n gesamt
Produktions-

verf. 16 gesamt

Tafel 6. Bedarfs- und Auslastungsermittlung

1. Halbmonat 2.+ 24, Maschinentyp
Bedarf Auslastung Masch.-Nr.
St. h
(Stundenbedarf)
B 500
3,13 940 1
B 200

8,33 803" 2

kann bei Notwendigkeit durch Ausgleich von Hand oder mit
Hilfe einer zweiten Rechnung abgebaut werden.

4.4. Grundmittelbesatz

Der Bruttowert der Grundmittel wird mit Hilfe der Maschi-
nenpreise und des Mechanisierungsmittelbedarfs berechnet
und fiir die Produktionseinheit kumuliert.

5. Rechenaufwand und Kosten

Der Aufwand fiir die Erstrechnung einer Variante liegt bei
etwa 6 bis 10 h Rechenzeit (360 bis 600 Mark) zuziiglich des
Datenbereitstellungsaufwands. Bei wejteren Varianten-
rechnungen verringert sich der Aufwand fiir die Datenbereit-
stellung selr stark. :

Durch das dichte Nctz von Kleinrechnern ,,C 8205 im
Bereich der Landwirtschaft der DDR ist es dem Nutzer
méglich, in kurzer Zeit Projckte bei vertretbarem Aufwand
zu erarbeiten. Erste praktische Erfahrungen konnten bisher
bei Projekten fiir KAP (einschlieBlich Feldgemiisebau) und
fiir ACZ gesammelt werden.

6. Zusammenfassung

Unter Nutzung des Kleinrechners C 8205 wurde ein Modell
zur Aufwands-, Kosten- und Mechanisierungsplanung der
Pflanzenproduktion erarbeitet. Die technologischen Be-
triebskarten bilden die Grundlage der Berechnungen. Die

(Fortsetzung auf Seite 355)
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Probleme des Maschineneinsatzes und der Maschinenkosten

in der Pflanzenproduktion’

Prof. Dr. agr. habil. G. Mdtzold / Dipl.-Landw. M. Rohde, Universitéit Rostock, Sektion Landtechnik

Fragen des Maschineneinsatzes in der Pflanzenproduktion
sind Teile eines Komplexes, der sich aus Problemen der
Forschung, Entwicklung und Erprobung landtechnischer
Arbeitsmittel, ihrer Fertigung und ihrer Erhaltung zusam-
mensetzt. Aus der Blickrichtung des Nutzers landtechnischer
Arbeitsmittel im ProzeB der Herstellung von Pflanzen- und
Tierprodukten geht es vor allem darum, daB der Einsatz
von Maschinen folgende Forderungen erfiillt:

— Intensivierung der Produktion (Ertragssteigerung, Er-
tragsstabilisierung, Qualitdtsverbesserung der Produkte)

— Steigerung der Arbeitsproduktivitit

— Senkung der Kosten (d.h. dkonomischer Einsatz der
Maschinen).

Die Erfahrungen und Ergebnisse in den sozialistischen Land-
wirtschaftsbetrieben unserer Republik weisen in den letzten
Jahren auf den steigenden Anteil der Kosten der Mechani-
sierung an den Gesamtkosten hin. Der Anteil der Verfahrens-
kosten an den Selbstkosten der wichtigsten Produkte der
Pflanzenproduktion liegt zwischen 50 und 78 Prozent
(Tafel 1). Diese Zahlen verdeutlichen, wie okonomische
Fragen des Maschineneinsatzes immer groBeres Gewicht
erlangen.

Die Mechanisierungspolitik der SED und der Regierung der
DDR in den sozialistischen Landwirtschaftsbetrieben der
DDR hat diese Fragen stets in den Mittelpunkt aller diesbe-
ziglichen Entscheidungen gestellt. Und so ist auch die Fest-
stellung von E. Honecker /1/im Bericht an den VIIL. Partei-
tag der SED zu verstehen:

»Aus diesen Entwicklungstendenzen ergibt sich die SchluB-
folgerung, daB die Kosten fiir die vergegenstindlichte Arbeit
in richtiger Relation zur lebendigen Arbeit stehen und die
Anwendung des wissenschaftlich-technischen Fortschritts
anregen miissen.‘

Bei MaBnahmen und Uberlegungen zur Verbesserung und
Kostenminderung beim Maschineneinsatz gilt es zu beden-
ken, daB Einfliisse in verschiedener Hinsicht wirksam werden
kénnen. Im Bild 1 werden diese Zusammenhinge dargestellt.
Durch unterschiedliche Bezugsbasis der Maschineneinsatz-
kosten ergeben sich verschiedene Ebenen, auf denen EinfluB
auf die Maschinenkosten genommen werden kann. Die
Maschineneinsatzkosten je Produkteneinheit sind die ent-
scheidende Kennzahl. Die anderen Kostenkennzahlen sind

Nach Vortragen auf der Wissenschaftlichen Tagung der Sektion Land-
technik der Universitit Rostock am 8. Februar 1974 und auf der
Wissenschaftlich technischen Tagupg der KDT am 18. April 1974 in
Neubrandenburg

(Fortsetzung von Seite 554)

Ergebnisse werden in iibersichtlicher Form so dargestellt,
daB sie als praktisches Arbeitsmaterial genutzt werden
konnen. .

Im Mittel einer Rechnung fallen etwa 360 bis 600 Mark
Kosten fiir die Rechenanlage an. Erste Nutzrechnungen fiir

KAP und ACZ wurden durchgefiihrt.
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nur EingangsgréBen bzw. RechengroBen fiir diese entschei-
dende Kennzahl. Es muB jedoch sehr deutlich gesagt werden,
daB die EinfluBgroBe ,,Ertrag’ fiir die Maschineneinsatz-
kosten je Produkteneinheit ein groBes, vielleicht sogar das
groBte Gewicht hat.

In Anlehnung an Bild 1 werden einige Probleme der Ma-
schinenkosten und des Maschineneinsatzes in der Pflanzen-
produktion dargelegt.

1. Probleme der Maschinenkosten je Zeiteinheit
-und MaBnahmen zu ihrer Beeinflussung

Die wichtigsten Bestandteile der Maschinenkosten je Zeit-

" einheit (M/h) sind die

— Abschreibungskosten K,
— Instandhaltungskosten Kj
— Kraftstoff- und Energiekosten Kpg

Ausgehend von dem unterschiedlichen Anteil, den diese
Bestandteile an den Kosten M/h bei den verschiedenen
Maschinen bzw. Maschinenarten einnehmen (Tafel 2), leiten
sich differenzierte und unterschiedlich gewichtete Uberle-
gungen und MaBnahmen ab.

Die Abschreibungskosten bestimmen — sowohl hinsichtlich
des absoluten Werts als auch ihres Anteils — die Maschinen-
kosten bei den meisten Maschinen — auBer bei den selbst-
fahrenden Erntemaschinen — nicht so ausschlaggebend wie
die anderen beiden Kostenbestandteile. ’

Tafel 1. Anteil der Verfahrenskosten an den Selbstkosten!

Verfahrens- Anteil
kosten Verfahrenskosten
an Sclbstkosten
M/ha %
Getreide 510 52
Speisekartoffeln 27002 60
Zuckerriiben 1620 53
Futter
Welksilage 990 56
Flychsilage 1180 59
Maissilage 780 50
Heu 1290 52
Trockengriingut 2220 78

! Quelle: Sozialistische Betriebswirtschaft
Lehrbriefe Nr. 2/72, 3/72, 5/72, 7/72
Herausgegeben vom Ministerium fiir Land-, Forst- und
Nahrungsgiiterwirtschaft der DDR ‘
1 einschl. Lagerung, Aufbereitung und Vermarktung

Verfohrenskosten je Einflubfoktoren
Ertrage (dt/ho)
Erzeugniseinheit Mdt Ackerkultur
[kg-0at-t) — Chemisierung
Meljoration
Agrotechn. Termine - Verlusfe
le—— Produktivitit (ho/h-ho/ Schicht
Erzeugungseinheit M/ho ha/Kompogne)
{ha) b—Hutzung Zeitfonds
": Verfugbarkeit
Einsotzvorbereitung
K4 (Preis-NND-Kompognelzistung)
Einsatzstunde der M/h KT (Qualitit d Fertigung u. Instondset
Maoschine Kok zung - Wartung u.Pliege)
A9638.7

Bild 1. Verfahrenskosten und Maschineneinsatz
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